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Resumo—Cada vez mais, atividades com foco em eficiéncia
energética ttm ganho espaco no mercado, contribuindo para
otimizag&o de processos e redugdo de custos. Andlises de perfis de
consumo de energia seguido de propostas para reducdo dos
mesmos representam uma atraente alternativa técnica e
econbmica para empresas, principalmente num cendrio de
restri¢des de ordem financeira e ambiental para o uso consciente
dos recursos. Este artigo apresenta um panorama de consumo de
energia elétrica de uma industria farmacéutica, destacando acdes
alternativas para economia de energia, além de gestdo para uso
mais eficiente de recursos energéticos e redugdo de custos
associados as atividades de manutencao desta industria.
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I INTRODUCAO E OBJETIVOS

A Eficiéncia Energética ganhou motivacéo e tem sido um
dos principais temas de discussdo e desafio para o uso
consciente e racional de energia elétrica e demais recursos
produtivos escassos e indispensaveis ao desenvolvimento
econbmico e social, de forma a otimizar processos e
instalagdes, contribuindo assim para o alcance de beneficios,
como a evolucdo tecnoldgica e econémica. Além disso, 0
contexto promove praticidade e comodidade na busca por
melhores padrdes das atividades, entre outros beneficios
fundamentais para o desenvolvimento de diversas &reas
produtivas ou de consumo.

Em adicdo a perspectiva de custos mais elevados da energia
de origem fdssil, a preocupacdo com a questdo das mudancas
climaticas decorrentes do aquecimento global do planeta,
aquecimento este atribuido, em grande medida, a producéo e ao
consumo de energia, trouxe argumentos novos e definitivos
que justificam destacar a eficiéncia energética quando se
analisa em perspectiva a oferta e 0 consumo de energia. Essa
preocupacdo se justifica mesmo em um pais como o Brasil, em
que o custo de producdo de energia é, de uma forma geral,
economicamente competitivo e que apresenta uma matriz
energética em que quase metade estd associada a energias
renovaveis.

De acordo com o Balango Energético Nacional (BEN)
publicado em 2017 [1], o setor industrial em geral ¢
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responsavel por 33% do consumo de energia elétrica no pais.
Esse numero representa a importancia desse setor para a
energia elétrica no Brasil, uma vez que mesmo com mudangas
no consumo de energia dentro da matriz energética do pais,
juntamente com setores de transportes e mobilidade
representam um consumo de 65% de toda energia consumida
no pais.

O desenvolvimento de programas, projetos e atividades de
conservacdo e uso eficiente de energia no setor industrial, deve
ser amplamente estimulado, levando em consideracdo o0s
desafios que o setor energético vem enfrentando para atender
as demandas em todas as regiGes do pais, dessa maneira, a
busca por melhorias através da utilizacdo de energia elétrica de
forma eficiente tem sido um grande desafio das empresas
modernas, na busca por exceléncia nos processos produtivos,
conscientizacdo acerca da utilizacdo de recursos disponiveis e
reducdo de custos desnecessarios associados as atividades-fim.

Em 2014, em busca de uma area piloto para a implantacao
de projetos com esta tematica, foi escolhida uma indistria
farmacéutica local que logo aceitou a proposta para esta
tematica.

Neste mesmo ano, esta inddstria possuia um contrato de
modalidade tarifaria horo sazonal azul, com tensdo de
fornecimento de 13,8 kV e demanda contratada de 800 kW na
ponta e 800 kW fora da ponta, enquadrada como industria no
grupo A e subgrupo A4 uma vez que a sua alimentacdo é em
13,8 kV. Nesse periodo, os valores de contas de energia
elétrica ndo tinham certo acompanhamento com tendéncia
econdmica, chegando a valores altos, na ordem de 180 mil
reais.

Tendo em vista esses problemas apresentados, fomos
motivados a apresentar um estudo de levantamento de carga de
uma empresa farmacéutica, neste caso, representada como
piloto &s instalagcbes da Empresa Brasileira de Hemoderivados
e Biotecnologia - Hemobras, estimando a partir de suas faturas
atuais um perfil de consumo, de forma a propor planos de
eficiéncia energética, desde mudancas contratuais do
fornecimento de energia, substituicdo de equipamentos e
componentes por modelos mais econdmicos até praticas mais
conscientes acerca da utilizagdo de energia elétrica nas
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dependéncias da planta de forma a reduzir os valores gastos
com esse fornecimento.

Il.  PERFIL DE CONSUMO DA INDUSTRIA
FARMACEUTICA

A indistria farmacéutica analisada conta atualmente com o
funcionamento de dois prédios no municipio de Goiana,
Pernambuco - PE. Os prédios que estdo em funcionamento sao
os blocos BO1 — Recepc¢do e Triagem de Plasma, responsavel
pelo armazenamento e triagem do plasma recebido dos
hemocentros, e o bloco B12 — Servico de Engenharia e
Manutencao, responsavel pelos estudos de tecnologia, projetos
e equipe de manutencao da planta farmacéutica.

Dentre os blocos que estdo em funcionamento, é importante
destacar o bloco BO1 devido a sua importancia no cenario atual
e também por ser o local com o maior nimero de equipamentos
instalados em pleno funcionamento, dando origem a maior
parte do consumo de energia elétrica para esta indUstria.

Os sistemas e equipamentos que integram esse bloco sdo
destinados a refrigeracdo e climatizagdo. Neste trabalho, iremos
salientar o consumo do sistema HVAC (Heating, Ventilation
and Air Conditioning), ou seja, Aquecimento, Ventilagdo e Ar
Condicionado, trés fungdes muitas vezes combinadas em um
sistema de climatizac&o central para realizar um estrito controle
das condicbes ambientais, especialmente em termos de
temperatura, de humidade e de renovacdo do ar, que séo
demandadas para as atividades realizadas neste bloco.

Os sistemas de HVAC instalados nesta industria auxiliam
no estabelecimento de conforto térmico para o bloco de
Recepcdo e Triagem de Plasma, e contam com 05 AHUs (Air
Handling Unit ou Unidades de Tratamento de Ar), 01 FA (uma
AHU destinada a tratamento de ar externo), 02 TRs (AHU que
ndo recebe ar exterior), 05 Exaustores, 01 CA (caixas de filtros
de ar), 02 bombas (circuito secundario e circuito principal) e 01
Chiller, totalizando uma carga instalada de 206,36 kW (dados
de projeto). Além disso, 0 sistema conta com suporte de um
chiller e bombas do circuito principal e secundario como
reservas.

O sistema de HVAC ¢ fundamentado na operacdo de AHUs
e Chillers, combinando ciclos com a utilizacdo de ar e fluido
respectivamente,

liquido frio (dgua gelada) conforme

apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Esquema de Funcionamento do Sistema de HVAC

*TR: Tonelada de Refrigeragdo. 1 TR = 12.000 BTU

As AHUs sdo responsaveis pelo processamento do ar
ambiente continuamente a regressar a condi¢cbes de
temperatura e umidade. De uma forma geral, o funcionamento
de uma AHU ¢é a sucessiva passagem de um fluxo de ar através
das diferentes secg¢des, que séo:

e Mddulo de Mistura: nesta etapa, a AHU recebe o
ar de retorno das salas juntamente com uma
tomada de ar exterior para auxiliar na
compensacdo das taxas de oxigénio desse ar,
conforme previsto na NBR 16401 — 3/2008 [2].

e Modulo de Filtragem: o ar misturado na etapa
anterior é forcado por diferenca de pressdo a
passar pelos filtros para remover qualquer tipo de
impureza e particulados que possam vir neste ar. E
importante salientar que cada AHU tem um
sistema de filtragem especifico, a depender da
aplicacdo das salas a que este ar filtrado se destina.

e Moddulo de Resfriamento: ap6s filtrado, o ar é
resfriado por meio do fluido secundario (Agua
gelada e outras substancias quimicas) proveniente
do sistema do chiller. O fluido passa por uma
serpentina que ird auxiliar na troca térmica com o
ar quente proveniente da etapa anterior, além de
desumidificar o ar.

e Moddulo de Ganho de Pressdo: etapa que conta
com o apoio de um ventilador do tipo limit load,
de simples aspiracdo e rotor com péas inclinadas
para que o ar resfriado ganhe pressdo para o
sistema. Nesta etapa de ganho de pressdo o
aumento de temperatura é desprezivel, devido ao
comportamento dindmico do fluido de trabalho.

e Maddulo de Atenuacdo de Ruido: nesta etapa, o ar
ja refrigerado passa por espécies de silenciadores
para evitar o nivel de ruido produzido pela
passagem do fluxo de ar pelos dutos de
distribuigéo.

e Maddulo de Insuflamento: etapa final do processo
de resfriamento do ar, conta com um damper
(controlador de fluxo) para direcionar o ar para 0s
sistemas através dos dutos.

Os Chillers séo esfriadores de liquido. O fluido frio liquido
é composto de agua e outras substancias quimicas que fazem
com que 0 ponto de congelamento da agua seja diminuido,
evitando também caracteristicas de incrustacdes nos
equipamentos. O fluido liquido utilizado tem o objetivo de
arrefecer o ar, produtos ou equipamentos conforme a
necessidade. Os chillers que estdo instalados nesta indistria sdo
do tipo condensacdo a ar, com capacidade de 180 TR ou o
equivalente a 2.160.000 BTUs cada.

Dessa maneira, as combina¢es do ciclo de trabalho de
Chillers tornando o fluido frio para trocar calor e resfriar o ar
nas AHUs fazem com que se tenha uma grande eficiéncia em
conceitos termodinadmicos, além de que a dgua é um fluido de
baixo custo quando comparado a outros fluidos refrigerantes
para o resfriamento do ar em sistemas de grande porte.



O funcionamento do sistema de HVAC proporciona a
climatizacdo de salas de 15° a 21°C para conforto humano e de
2° a 8°C para processos, sendo verificados controles de
temperatura, umidade, pressdo e particulados. Uma vez que os
ambientes de uma indUstria farmacéutica séo classificados, os
sistemas precisam ter um controle de climatizacdo rigoroso
para atender as especificacdes previstas em registros internos e
solicitadas por agentes reguladores.

l1l.  AGCOES PROPOSTAS PARA REDUGCAO DE
CUSTOS COM ENERGIA ELETRICA

Acdes com foco em eficiéncia energética que permitem
uma total gestdo do consumo de energia elétrica sdo de grande
importancia para o desenvolvimento de novas perspectivas de
controle de custos associados a energia elétrica na indistria.

De forma a sugerir e implementar tais acdes, o presente
estudo contemplou andlises das informagdes coletadas no perfil
de consumo industrial da Hemobras, avaliando as expectativas
técnicas e econdmicas da area de Manutencdo (local que
realiza a gestdo do contrato de fornecimento de energia elétrica
da empresa). A priori, 0 esperado eram pequenas agdes que
pudessem influenciar diretamente na reducdo dos custos com a
fatura de energia elétrica e que, por complemento,
implementassem ideias de ordem técnica para eficientizar o
consumo de energia pelos sistemas e instalages da planta
industrial.

Assim, os estudos foram baseados em trés linhas de acoes
que serdo descritas a seguir.

A. Alteragdes Contratuais do Fornecimento de Energia

Conforme descrito anteriormente, a Hemobras possuia um
contrato de fornecimento de energia elétrica junto a
concessionéria local de contrato de modalidade tarifaria horo
sazonal azul, com tensdo de fornecimento de 13,8 kV e
demanda contratada de 800 kW na ponta e 800 kW fora da
ponta.

E conhecido que, os contratos de fornecimento de energia
horo sazonais as modalidades horossazonal ocorrem uma
aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de energia
elétrica e demanda de poténcia de acordo com o horério de
utilizacdo e periodos do ano. Ela pode ser dividida em duas
modalidades, descritas a seguir.

1) Tarifa horossazonal azul

Aplicacdo de tarifa diferenciada de consumo de energia
elétrica e demanda de poténcia de acordo com o horario de
utilizagdo e periodos do ano.

2) Tarifa horossazonal verde

Aplicacéo de tarifa diferenciada de consumo de energia de
acordo com o horario de utilizagdo nos periodos do ano e
também uma Unica tarifa de demanda de poténcia elétrica.

Uma vez que o fornecimento de energia elétrica na
modalidade horo sazonal azul se faz obrigatéria mediante a
tensdo de fornecimento a partir de 69 kV e que a indistria
farmacéutica em questdo possui contrato de fornecimento em
13,8 kV, foi iniciada uma andlise das modalidades de contrato

para certificar se a modalidade tarifaria atual seria a mais
vantajosa.

No primeiro momento da analise, foram tomados como
base os dados de setembro do ano de 2014, quando foi proposta
a primeira mudanca com relagéo ao contrato de fornecimento
de energia. Os resultados desses componentes podem ser vistos
na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 - Simulacdo (Setembro - 2014)

HSA - HORARIA AZUL
GRANDEZAS VALOR REGISTRADO| TARIFA C/ VALORR$
Demanda Registrada NP 800,00 | R$47,56133 | RS  38.049,064
Demanda Registrada FP 800,00 | R$16,04618 | RS 12.836,944
Consumo Ativo NP 21.015,40 | RS 0,4472 [ RS 9.397,877
Consumo Ativo FP 203.658,00 | RS 0,2832 | RS 57.669,836
Outros Importes - RS - RS -
TOTAL R$ 117.953,72
HSV - HORARIA VERDE
GRANDEZAS VALOR REGISTRADO| TARIFA C/ VALORR$
Demanda Registrada 800,00 | R$16,04618 | RS 12.836,9440
Consumo Ativo NP 21.015,40 | RS 1,59962 [ RS 33.616,6541
Consumo Ativo FP 203.658,00 | RS 0,28317 | RS 57.669,8359
Outros Importes - RS - RS -
TOTAL R$ 104.123,4340

Como é possivel identificar, a simulagéo indicou que para a
situacdo momentanea do consumo das unidades, a melhor
modalidade tarifaria a ser utilizada era a horo sazonal verde,
representando uma economia mensal de aproximadamente
11,72% do que se tinha em gastos com o fornecimento de
energia elétrica para o funcionamento da planta farmacéutica. E
importante salientar que nos calculos ndo foram considerados
valores de tributos federais e outros importes, de forma a ter
um custo base com relacdo apenas aos consumos efetivos.

Dessa maneira, ficou claro que a mudancga contratual traria
beneficios quanto a redugdo imediata de custos com energia
elétrica. Uma vez solicitado e acompanhada a evolugdo do
perfil de consumo, uma nova simulagdo foi realizada para
verificar se a mudanca contratual ainda se fazia efetiva. Como
é possivel identificar na Tabela 2, com uma simulag&o para o0s
dados atualizados de outubro de 2017, a tarifa horo sazonal
verde ainda é atrativa e mantém uma redugdo de consumo de
cerca de 13% do valor quando analisado junto aos valores
previstos para a modalidade azul.

Tabela 2 - Simulacdo (Novembro- 2017)

HSA - HORARIA AZUL

GRANDEZAS VALOR REGISTRADO| TARIFA C/ VALOR RS
Demanda Registrada NP 800,00 | RS 62,5796 | RS 50.063,71
Demanda Registrada FP 800,00 | RS 20,3511 | RS 16.280,88
Consumo Ativo NP 15.464,96 | RS 0,5692 | RS 8.802,92
Consumo Ativo FP 186.690,00 [ RS 0,3855 | RS 71.964,10
Outros Importes - RS - RS -

TOTAL RS 147.111,61
HSV - HORARIA VERDE

GRANDEZAS VALOR REGISTRADO| TARIFA C/ VALOR RS
Demanda Registrada 800,00 [ RS 19,8598 | RS 15.887,8505
Consumo Ativo NP 15.464,96 | RS 2,0869 | RS 32.274,2966
Consumo Ativo FP 186.690,00 [ RS 0,4265 | RS 79.632,2256
Outros Importes RS - RS -

TOTAL RS 127.794,3726




B. Desligamento Programado do Sistema de HVAC

Tendo em vista que a principal parcela de consumo de
energia elétrica é proveniente do sistema de HVAC, foi
analisada a possibilidade de desligamento desse sistema em
horarios de ponta (que para a concessionaria de energia local
corresponde ao intervalo entre 17:30 a 20:30, conforme
verificado em [3]) a fim de minimizar o consumo e
consequentemente, reduzir custos.

A andlise de desligamento desse sistema requer atencdo
redobrada, devido ao fato de que, além de o controle de
temperatura de éreas classificadas ser rigoroso, é necessario
ficar atento a possiveis pontos de condensacdo nessas salas
com elevacGes das temperaturas antes estabelecidas.

Para contemplar os intervalos de horarios de ponta, foi
analisada primeiramente a autonomia dos sistemas quanto a
carga térmica e entdo, foram estabelecidos em rotinas da
operagdo do sistema de HVAC o desligamento programado,
sendo acompanhado pela equipe de manutencéo e fiscalizacdo
do departamento de Garantia da Qualidade, a fim de manter a
qualificacdo das salas classificadas com relagdo aos parametros
controlados no sistema.

Os desligamentos do sistema de HVAC iniciaram em
agosto de 2017 apenas com o horério de ponta enquanto era
analisado o comportamento da temperatura nas salas
classificadas.

Os desligamentos se mostraram eficientes quanto a manter
a qualificacdo requerida para o0s ambientes, entdo
gradativamente os intervalos de desligamentos foram
ampliados de forma a estender ao horéario e contemplar também
o periodo fora ponta, sendo no inicio de outubro de 2017
iniciado o desligamento do sistema de HVAC no intervalo de
17h as 05h sem comprometer as especificacbes necessarias e
garantindo assim uma redugdo no consumo.

O sistema de HVAC em questdo ndo funciona em plena
carga, assim, a reducdo do consumo com o desligamento
corresponde a retirada de operacdo um consumo de
aproximadamente 50% do previsto em projeto.

C. Avaliacéo de lluminacéo das Instalac6es

As instalagdes da Hemobras sdo novas e ja contam com boa
disposicéao dos pontos de iluminagéo, inclusive contemplando o
aproveitamento da iluminacdo natural em alguns pontos das
instalacdes.

Os pontos de iluminacdo interna estdo de acordo com
padrdes de iluminacdo, porém as areas externas, devido a
fatores geograficos, apresentam certa deficiéncia no periodo
noturno para o cendrio atual de funcionamento da industria. E
possivel identificar neste periodo que a iluminagéo externa aos
blocos ndo é tdo eficiente. Existe a utilizagdo de muitas
lampadas fluorescentes de 20 W do tipo compacta em areas
externas.

Tomando como exemplo o Bloco B01, a atual iluminagdo
externa conta com 39 lampadas fluorescentes compactas e,
ainda assim, a area de abrangéncia dessa iluminagdo ndo é tdo

efetiva além de proporcionar um maior consumo. Para fins de
teste, foi sugerido a instalacdo de 05 Refletores LED de 70W,
que apresentam uma redugdo de 45% do consumo para esse
trecho de iluminacdo quando analisado o funcionamento no
periodo entre 17:00 e 05:00.

A troca das lampadas fluorescentes compactas por
refletores LED representaria uma maior cobertura de
iluminacdo, além de facilitar e reduzir os pontos de atuacdo
para manutencdo por parte das equipes.

D. Utilizag&o do Conjunto Gerador de Emergéncia

Atualmente existe um contrato de aluguel de um grupo
gerador de emergéncia a diesel para prover o fornecimento de
energia elétrica aos blocos BO1 e B12 em caso de faltas de
energia e intervengbes no sistema. O grupo gerador de
emergéncia tem modelo novo com relagdo ao mercado, sendo
carenados e silenciados, apresentando alto nivel de eficiéncia
em consumo de combustivel. O contrato vigente prevé a
utilizacdo de uma franquia de 20 horas mensais de utilizagdo
desse grupo gerador com relacdo ao consumo de combustivel
para o seu funcionamento.

O histérico de faltas na regido tem sido minimo devido a
acbes de melhoria na rede, o que tem resultado na ndo
utilizacdo dessa franquia de combustivel. Dessa forma, foi
sugerido e verificado o desligamento do fornecimento pela rede
da concessionéria local e a utilizacdo desse combustivel em
entrada de operagdo do grupo gerador de emergéncia em
horérios de ponta. Essa entrada em operacao além de contribuir
para a redugdo dos custos com energia elétrica, aplica um
recurso disponivel que ndo estava sendo utilizado.

Para garantir a disponibilidade da franquia de combustivel
para 0 acionamento do grupo gerador e também manter a vida
atil dos mesmos sem comprometer a disponibilidade para a
operacdo, foram analisados diversos cendrios para viabilizar o
acionamento. Os cendrios propostos consistiam em
acionamentos do grupo gerador em um intervalo que estivesse
dentro do horéario de ponta, variando apenas a quantidade dos
acionamentos e intervalo de tempo do funcionamento.

De acordo com a andlise realizada, foi verificado que o
melhor cenario para desligamentos do fornecimento pela
concessionéria e entrada do grupo gerador seria realizando o
acionamento semanalmente, de forma a ndo comprometer a
disponibilidade do recurso em eventual falta de energia
elétrica, utilizar a franquia disponivel caso as faltas de energia
ndo ocorram, contribuindo para uma reducdo no valor pago na
fatura de energia e também preservando as condigdes dos
equipamentos evitando desgaste excessivo.

IV. RESULTADOS

De acordo com as agBes propostas no desenvolvimento
desta pesquisa, foi identificado que as agdes para reducdo do
consumo e consequentemente do valor da fatura de energia
elétrica foram eficientes, ndo necessitando de maiores
investimentos iniciais.

As faturas de energia elétrica tiveram uma reducdo
consideravel, como € possivel identificar na Figura 2, ao longo



dos Ultimos meses de 2017. As pequenas variagdes existentes
sdo decorrentes de tipo de bandeira tarifaria para 0 més vigente
(seja ela do tipo verde, amarela ou vermelha).
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Figura 2 — Valores Faturados em 2017

A troca de modalidade tarifaria horossazonal azul para
horossazonal verde impactou em uma reducdo de
aproximadamente 13% do valor da conta de energia da
empresa.

Tomando como base o histérico de consumo da indUstria
farmacéutica em questdo e com as tarifas aplicadas, desta vez
sem a incidéncia de tributos federais e estaduais, é possivel
analisar na Tabela 3 que a troca de modalidade tarifaria
representa uma grande diferenca no valor faturado final,
representando uma estimativa de aproximadamente R$
207.093,61 no ano de 2016 e R$ 205.461,02 até o momento
para o ano de 2017.

Tabela 3 - Comparativo entre as Modalidades Tarifarias

MODALIDADE TARIFARIA
ANO BASE ECONOMIA
VERDE AZUL
2015 RS 600.581,54 | RS 627.118,68 | RS 26.537,14
2016 RS 956.696,19 [ RS 1.163.789,80 | RS 207.093,61
2017 RS 814.759,71 | RS 1.020.220,73 | RS 205.461,02

Em continuidade as a¢@es de eficiéncia, o desligamento do
sistema de HVAC tem sido uma acdo préspera com relagdo a
reducao do consumo de energia elétrica pelo sistema.

Consumo de Energia - Fora Ponta

240.000

230,000
220,000

210.000

180.000
maif17 junf17 julf17 agof17 set/17 out/17

Figura 3 - Consumo de Energia — Fora Ponta
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Figura 4 - Consumo de Energia — Ponta

Como pode ser verificada nas Figuras 3 e 4, a dindmica de
consumo de energia elétrica tem sofrido uma leve redugéo ao
longo dos ultimos meses. E importante salientar que o intervalo
representado no grafico corresponde tanto ao periodo em que
0s desligamentos do sistema de HVAC comegaram a ser
realizados em carater de teste (até agosto de 2017) quanto de
forma definitiva (ap6s agosto de 2017). Considerando que o
sistema de HVAC representa um consumo de cerca de
40.919,16 kWh (ndo considerando os valores nominais de
funcionamento), podemos identificar que os desligamentos
programados do HVAC nos horérios sugeridos representam
uma economia de cerca de R$27.287,61 mensal, ©
correspondente a 22,47% do valor da Gltima fatura de energia
registrada para esta empresa (fatura do més de outubro de
2017).

Os desligamentos do fornecimento pela rede da
concessiondria local e a utilizacdo desse combustivel em
entrada de operacdo do grupo gerador de emergéncia em
horarios de ponta além de promover testes de funcionamento e
disponibilidade dos mesmos, garantem uma pequena parcela de
contribuicdo na redugdo dos custos na fatura de energia
elétrica. Em estimativas, com base nos valores de tarifas para o
més de outubro de 2017 [4], percebe-se que a economia média
com a utilizagdo do grupo gerador chega a um valor médio de
R$ 7.405,31, o equivalente a aproximadamente 6% da fatura de
energia.

As acles com relacdo a andlise de iluminagdo externa e
troca por refletores LED ndo foram possiveis de serem
implantadas a tempo para a conclusdo desde trabalho, porém
fica a estimativa de redugdo de consumo indicada para
implantacdo em um futuro préximo.

Em resumo, como podem ser verificados na Tabela 4, as
acdes de mudanca de modalidade tarifaria, desligamento do
sistema de HVAC e acionamento do grupo gerador de
emergéncia representam juntos uma economia mensal de
aproximadamente R$ 51.435,41, que quando comparado a
Gltima fatura de energia elétrica corresponde a cerca de 42,35%
do valor total, equivalente também a economia anual de R$
617.224,91, representando a reducdo na ordem de 5 faturas de
energia elétrica (tomando como base a média das faturas pagas
nos Gltimos 6 meses).



Tabela 4 — Contribuigdes das Acdes de Eficiéncia

CONTRIBUICAO DAS ACOES DE EFICIENCIA
ACAO VALOR
DESLIGAMENTO HVAC BO1 + B12 | R$ 27.287,61
MUDANCA TARIFARIA R$ 16.742,49
ACIONAMENTO DO GERADOR R$ 7.405,31
TOTAL R$ 51.435,41

Conforme a Figura 5, dentre as acdes com énfase em
eficiéncia energética propostas para a industria farmacéutica
em questdo, a que mais impactou foi o desligamento do sistema
de HVAC. Esta ag8o representou 53% das contribuicfes para
economia.

Contribuicao das A¢des de
Eficiéncia

= DESLIGAMENTO HVACBO1 +
B12

= MUDANCA TARIFARIA

ACIONAMENTO DO GERADOR

Figura 5 — Contribuicdes das Acdes de Eficiéncia

Dessa maneira, as agdes propostas representam mudancas
significativas com relagdo ao consumo de energia elétrica além

de contribuir positivamente para as reducbes de custos
associados a esta fonte, sem que fosse necessarios
investimentos diretos para adequacdo e aplicacdo do projeto
proposto.

V. CONCLUSOES

Através da andlise de dados e do perfil de consumo da
indUstria farmacéutica, foi possivel propor acdes com foco em
eficiéncia energética que contribuissem ndo somente para a
reducdo de consumo de energia elétrica, mas também para a
reducdo do valor gasto com essa energia. Além disso, acGes
proporcionaram uma reducdo de funcionamento e consequente
aumento de vida Gtil dos equipamentos e reducdo de custos
com manutencdo destes equipamentos.

Dessa maneira, as andlises do perfil da industria
farmacéutica associadas as agBes e mudancas mostraram-se
positivas quanto aos resultados esperados.
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