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Veiculo aéreo nao tripulado (VANT) como equipamento de transporte: revisao
sistematica

Bruna Leticia Costa Santos, Universidade de Pernambuco (blcs@poli.br)
Alberto Casado Lordsleem Junior, Universidade de Pernambuco (acasado@poli.br)

A busca por inovagao é uma necessidade continua, no enfrentamento das mudangas que o setor
de logistica de transporte vem sofrendo ao longo dos anos, principalmente por conta dos avangos
tecnolégicos, a adaptagao aos novos requisitos € essencial para manter o funcionamento dos
negocios. Recentemente, percebe-se o crescente interesse e o aumento das pesquisas de
utilizagao de veiculos aéreos nao tripulados (VANTs) ou drones nos mais variados campos de
atuacao e segmentos industriais (BACCO et al.,, 2017). Essas aeronaves sado consideradas
tecnologias emergentes, de potencial significativo no mercado, e dentre suas aplicagbes mais
promissoras esta o transporte de carga (OTTO et al., 2018). Devido as vantagens em relagao a
esse tipo de aplicagéo, o uso de drones esta sendo introduzido na area de logistica de transportes
para entrega de encomendas, transporte de medicamentos e gestdo de frotas (MONTEIRO,
2016), gerando a possibilidade de aumentar os padrbes de entrega. Esta pesquisa objetiva
realizar uma revisao sistematica, sobre o uso de veiculos aéreos nao tripulados no transporte de
cargas. Como metodologia, foi utilizado o método PRISMA - Preferred Reporting ltems for
Systematic reviews and Meta-Analyses, onde a busca de bibliografias, por meio de palavras-
chave, foi realizada no Portal de Periddicos CAPES (Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior), e através de fontes adicionais de pesquisa. As palavras-chave
utiizadas para a busca foram: drones, veiculo aéreo nao tripulado (VANT), drones para
transporte, Unmanned Aerial Vehicles (UAV), cargo transportation, transporting, air transport, air
cargo transport e cargo drone. Os critérios levados em consideragao foram: artigos revisados por
pares (trabalhos cientificos revisados por especialistas), por ano (publicados entre 2015 e 2020),
por idioma (portugués, inglés e espanhol) e por topico (artigos relacionados a transporte de
cargas). Alguns artigos também foram excluidos por ndo apresentar, em seu titulo, resumo ou
conteudo, informacdes relacionadas a pesquisa. Ao realizar a busca, foram identificados 288.406
artigos. Seguindo os critérios de inclusédo e exclusao, foram excluidos 73.233 por pares, 124.266
por ano, 8.902 por idioma, 81.592 por tépico, 385 por titulo e 17 pelo resumo. Ao final da
aplicagao dos critérios de elegibilidade foram excluidos mais 3 artigos por néo apresentarem, em
seu conteudo, dados relevantes para a revisdo. Apos todo o processo, foram incluidos 8 artigos
na revisao, cuja analise permitiu verificar o elevado potencial do VANT, o impacto causado ao
ser utilizado para a finalidade de transporte de carga, assim como os beneficios e os obstaculos
dessa tecnologia, servindo como fonte de inspiragdo para aplicagdes futuras na construgao civil,
a partir das experiéncias, ainda incipientes, na realizacdo de movimentacao de produtos. Com
esta revisdo sistematica, pode-se perceber que, a utilizagcdo de VANTs para a fungao de
transportar cargas, apresenta uma importancia significativa para as areas que realizam e/ou
necessitam de transporte de cargas. O equipamento se mostra uma opgao bastante promissora
para a realizacdo de entregas de mercadorias pequenas e medicamentos, devido a sua
eficiéncia, mobilidade, seguranga e velocidade.

Palavras-chave: Drone; Transporte de carga; Entfrega de mercadorias.
Referéncias
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A busca por solugdes alternativas para a diminuicdo do uso de recursos naturais na construgao
civil € um assunto cuja discussao cresce progressivamente na atualidade. O uso de adigdes
minerais € uma das alternativas para tornar a constru¢do mais sustentavel e melhorar as
caracteristicas do concreto. (MENEZES; NEVES, 2002). O presente trabalho tem como objetivo
analisar os efeitos da adigdo da pedra sabdo no comportamento mecanico do concreto. Foram
moldados 27 corpos de prova em quatro propor¢des de acordo com a NBR 5739, sendo um trago
de referéncia e os demais com adi¢des de 5, 10, e 15 % de pedra sabdo moida e relagao
agua/cimento de 0,4, e realizados os ensaios de abatimento de tronco de cone segundo NBR
NM 67, incidéncia da propagacao de ondas ultrassdnicas de acordo com a NBR 7211, absor¢ao
por imersao e resisténcia a compressdo. Como conclusao, pdde-se observar que a adicao
reduziu a fluidez do concreto e aumentou o percentual de absorgéo e a resisténcia a compressao,
sendo a percentagem de 10% a de melhor aproveitamento.

Palavras-chave: pedra-sabdo; concreto; resisténcia a compresséo
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Inspecado Visual de Manifestagoes Patolégicas em Fachadas de Edificagoes
Religiosas na Cidade de Recife

José Maria de Moura Junior, Universidade de Pernambuco (jmdemjr@gmail.com)
Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco (eliana@poli.br)

A cidade do Recife esta repleta de construcdes histéricas que possuem manifestacoes
patologicas que diminuem a vida util e degradam a estrutura do patriménio histérico. Atualmente,
o estudo da conservagéao de edificios historicos vem ganhando espago, sendo bastante discutido
em dialogos politicos, técnicos e artisticos (VICENTE; FERREIRA; SILVA, 2015). Segundo
Helene (2014), o ramo da engenharia que é responsavel pelo estudo das patologias das
edificagbes é essencial na preservacdo das edificagdes histéricas, pois € responsavel por
identificar, entender os sintomas, os mecanismos, e as origens, visando o tratamento das
manifesta¢des patoldgicas. A presente pesquisa, foi desenvolvida com o propésito de fazer um
levantamento das manifestagdes patoldgicas identificadas em 03 edificios religiosos na cidade
de Recife: Igreja Madre de Deus, Basilica e Convento de Nossa Senhora do Carmo e a Igreja
Matriz da Boa Vista. Os critérios adotados para a escolha das edificagbes foram: tombamento
pelo Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), importancia social,
acessibilidade e disponibilidade de dados. Através de pesquisas bibliograficas, foi possivel
analisar o historico das edificagbes. A realizacdo de vistorias possibilitou a identificagdo de
manifesta¢des patoldgicas das fachadas das edificagbes, que foram registradas por meio de um
checklist, contendo a ficha de identificacdo dos dados. Verificou-se que as manifestacbes
patologicas mais recorrentes nas fachadas das construgdes estudadas foram: sujidade,
destacamento de pintura e vandalismo. A inspecdo visual para analise de manifestagcbes
patologicas € uma ferramenta fundamental para o tratamento e preservagao das edificagdes
histéricas. Deste modo, os resultados da pesquisa auxiliam na execucdo de futuras
manutencodes, restauros e reparos.

Palavras-chave: Manifestagbes Patoldgicas; Inspegao Visual; Edificagbes Religiosas.
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Manifestag6es Patolégicas em Fachadas de Edificagoes Religiosas do Recife:
Analise Histérica e Elaboragcao de Mapa de Danos.

Thulio Roberto Silva do Nascimento, Universidade de Pernambuco (tn.academic@gmail.com)
Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco (eliana@poli.br)
Lydia Marques Barreto, Universidade de Pernambuco (lydia_barreto@hotmail.com)

A histéria da cidade do Recife, é retratada em suas ruas e bairros histéricos, que detém
monumentos como suas obras arquitetonicas religiosas, as quais se enquadram na definigéo de
“Patrimonio Cultural”, tratada na Conferéncia Geral, realizada pela UNESCO (1972) em Paris. A
conservacao dos monumentos de uma cidade ressalta a valorizacao de sua histéria. Ghirardello
e Spisso (2008) afirmam que, a importancia do patrimdnio cultural para a sociedade, pode ser
compreendida pela conservagao da memoéria dos diferentes grupos sociais em determinadas
épocas. Entretanto Tomaz (2010) aponta que, para algumas pessoas, as edificagdes antigas séo
vistas como ultrapassadas. Essa visao é construida pela aparéncia danificada de suas fachadas.
Uma ferramenta importante para a identificagdo de manifestagées patoldgicas em edificagbes é
o mapa de danos, que consiste em representagdes para ilustrar e discriminar todas as
manifestacdes de deterioragdes da edificagdo (TINOCO, 2009). A presente pesquisa foi
desenvolvida com o propdsito de estimular a valorizagdo das riquezas patrimoniais do Recife.
Para tanto, foram escolhidas a Igreja Madre de Deus, a Basilica de Nossa Senhora do Carmo e
a Igreja Matriz da Boa Vista, tendo como critérios: tombamento pelo Instituto do Patrimoénio
Historico e Artistico Nacional — IPHAN; importancia social; acessibilidade; e disponibilidade de
dados. A analise histérica baseou-se nas pesquisas bibliograficas, que esclareceram a
importancia dos prédios para a cidade do Recife. Enquanto que os danos das fachadas foram
identificados através de vistorias técnicas, e registros fotograficos que viabilizaram o estudo
detalhado em encontros posteriores, resultando na elaboracdo dos mapas de danos. A Igreja
Madre de Deus foi inicialmente erguida em 1679 pelos Padres do Oratério de S. Filipe de Néri (a
primeira congregacgéo religiosa constituida no Brasil) com dimensoes limitadas e pouco conforto
(ROCHA, 1967). A nova igreja e hospicio foram construidos entre 1706 e 1720 e em 1826 a
Alfandega do Recife foi instalada no lugar do prédio do hospicio (GUERRA, 1970). O templo foi
tombado na década de 1930 pelo IPHAN e passou por duas restauragdes, iniciadas nos anos de
1971 e 2005 (ALMEIDA, 2007). Todas as suas fachadas foram estudadas e as manifestacbes
mais encontradas foram sujidade/crosta negra, vandalismo, corroséo de grades e deterioragao
de madeira. A Basilica do Carmo teve a sua licenga-régia para a construgéo concedida em 1687
e foi tombada pelo IPHAN em 1938 (ALMEIDA, 2004). Pio (1939) aponta que, em 1857 o templo
passou por obras e reparos notaveis, além de outras intervencdes realizadas no inicio do século
XX, que segundo Almeida (2004) precederam os eventos de coroagédo da imagem de N. Sra. Do
Carmo em 1919, quando o Vaticano concedeu a sua consagragao como Padroeira do Recife, e
de sagracéo da igreja como Basilica do Carmo em 1922. A fachada leste da basilica foi a Unica
que pbdde ter o mapa de danos elaborado, devido ao dificil acesso as demais. As principais
manifesta¢des identificadas nela foram a sujidade/crosta negra, manchas por umidade e o
destacamento de pintura. A Igreja Matriz da Boa Vista teve sua construcdo iniciada em 1784 pela
Irmandade do Santissimo Sacramento e foi tombada pelo IPHAN em 1938 (ALMEIDA, 2005).
Pio (1967) registra que, em 1840 chegou ao Brasil a primeira remessa de pedra lioz, vinda de
Lisboa para compor o frontispicio, que foi finalizado em 1889. Em dezembro de 1921 o templo
foi inaugurado e passou a receber os fiéis. As fachadas norte, leste e oeste foram analisadas e
seus mapas de danos desenvolvidos. As manifestagdes mais recorrentes foram sujidade/crosta
negra, desagregacado em revestimento de rocha, manchas por umidade e destacamento de
pintura. Por fim, foi verificado que as manifestagbes patoldgicas que acometem com intensidade
as fachadas estudadas estao relacionadas com a acao de intempéries, que podem ser tratadas
por meio de agdes, programas de manuteng¢do e limpeza. Logo, percebe-se que os mapas de
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danos contribuem consideravelmente para a valorizacdo do patrimdnio histérico das sociedades,
permitindo a identificagdo dos problemas que afetam a integridade dos prédios estudados e
viabilizando o desenvolvimento de agdes que fomentam a sua conservacgao.

Palavras-chave: Mapa de Danos; Patriménio Cultural; Manifestagbes patoldgicas; Edificagbes
Religiosas.
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pluviais: Estudo de caso na Avenida Domingos Ferreira
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O processo de urbanizacdo das cidades vem se acelerando nas ultimas décadas, e este
crescimento, em sua maioria, ocorre de forma desordenada no ambiente natural, sem
planejamento e afetando de forma negativa a infraestrutura urbana, principalmente na qualidade
de vida do ser humano. Como consequéncia dessa urbanizacido acelerada, vé-se o0 aumento
consideravel de areas de solo impermeabilizadas, ocorrendo o aumento do escoamento
superficial e dos picos de chuva. Em terras baixas costeiras, como no caso da cidade do Recife,
a situagao se agrava devido a combinagao entre precipitagdes e suscetibilidades das marés, e
dependendo do volume de chuvas as galerias podem ficar afogadas, ou seja, o nivel das galerias
ficaria abaixo da altura de agua ja existente nos meios de escoamento, gerando assim um
impedimento na fluidez da vazao e gerando alagamentos locais prolongados (SILVA JUNIOR et
al., 2017). De acordo com dados cadastrados na EMLURB (2017), ha cerca de 159 pontos
criticos de alagamento mapeados em toda a cidade do Recife, entre os quais 17 foram mapeados
em ruas do bairro de Boa Viagem. Com o intuito de amenizar os problemas causados por estes
alagamentos e aumentar a capacidade de resiliéncia dos lengois freaticos em periodo de chuva,
foi realizada a analise da viabilidade do uso de valas de infiltragcdo como técnica compensatéria,
a serem instaladas abaixo das calgadas. O estudo foi aplicado em 250 m de um dos trechos
criticos na Avenida Domingos Ferreira, em Recife. Foram identificados os pontos para a
realizagao de testes de absorcao de agua pelo solo, avaliando a capacidade de retencao das
valas de infiltracdo e tendo como base o modelo proposto por Mesquita (2017). Com isso, foram
realizados os calculos considerando os valores médios da infiltracdo e a capacidade de retencao
hidrica das valas de infiltragdo propostas, determinando a aplicabilidade destas para reducao
dos alagamentos, seguindo a analise da viabilidade proposta por Baptista (2005). Os resultados
mostraram que para chuvas com tempo de retorno de 2 anos, as valas de infiltragdo diminuiram
em 5,7% o escoamento superficial previsto. Portanto, conclui-se que o uso desta técnica é uma
solugdo complementar que contribui para diminuicdo do escoamento superficial, auxiliando o
sistema de drenagem, mas havendo também a necessidade de se estudar outras técnicas que
visem solucionar o problema de alagamento.

Palavras-chave: Drenagem Urbana; Escoamento superficial; Alagamentos; Valas de Infiltragao.
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Caracterizagao fisico-quimica e mineralégica de cinzas de lodo de esgoto para
producao de material cimenticio
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A extracdo de matéria prima para producgéo de cimento assim como a destinagao incorreta de lodo
de esgoto sdo exemplos de atividades que podem causar prejuizos ao meio ambiente e a saude
humana, uma vez que o lodo de esgoto contém substancias toxicas e agentes patogénicos. A
utilizagao das cinzas de lodo de esgoto (CLE) na construgao civil tem sido vista como uma solugao
sustentavel para ambos os problemas. Destaca-se também que o lodo de esgoto ao ser calcinado
elimina de sua composicao certas substancias toxicas, apresentando também interagdo com alguns
componentes de hidratagdo do cimento. A pesquisa tem por objetivo a produgéo e caracterizagéo
fisico-quimica e mineraldgica de cinzas de lodo de esgoto para uso na produgdo de material
cimenticio. O programa de investigagdo experimental consistiu, inicialmente, da coleta de lodo de
esgoto em uma Estagédo de Tratamento de Esgoto (ETE), localizada na Regiao Metropolitana de
Recife (RMR). Em seguida, o lodo foi seco ao ar livre durante 15 dias objetivando a evaporacao da
agua , moido em um moinho de bolas tipo Los Angeles, peneirado, calcinado em forno mufla e, por
fim, moido novamente. Para a determinacéo da temperatura de queima, para a producao de cinzas
a partir do lodo, foi realizada a analise termogravimétrica, identificando-se o valor de 800 °C + 10
°C. Para a caracterizagao das cinzas foram realizados ensaios de massa especifica, superficie
especifica, granulometria a laser, fluorescéncia de raio-x (FRX) e difragao de raio-x (DRX). Os
resultados indicaram os seguintes dados para as cinzas: massa especifica igual a 2,62 g/cm3;
superficie especifica igual a 561,48 m?/kg; granulometria correspondente a d(10)= 3,289 um, d(50)
=19,306 pym e d(90)= 52,992 ym; dos 6xidos encontrados através da analise de FRX, o 6xido de
silicio (SiO-), 6xido de aluminio (Al203) e 6xido de calcio (CaO) apresentaram os maiores teores
respectivamente 46,58%, 18,98% e 8,63%; e através da DRX foram identificados os minerais
quartzo, anidrita, microclinio intermediario, albita, muscovita, cristobalita, chabazita e hematita,
sendo a estrutura predominantemente cristalina e heterogénea. Mesmo que as cinzas de lodo de
esgoto apresentem caracteristicas distintas dependendo de onde o lodo foi coletada e do
tratamento que recebeu, mediante os resultados obtidos dos ensaios de caracterizagdo e na analise
desses resultados concluiu-se que as cinzas de lodo de esgoto demonstraram um bom potencial
para ser utilizado futuramente em materiais cimenticios.

Palavras-chave: Cinzas de lodo de esgoto; caracterizagao fisico-quimica; mineralogia; material
cimenticio.
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Este trabalho apresenta resultados do projeto homénimo subsidiado por Bolsa no Edital PDTE
2020 da CSEC/POLI. Por meio desse projeto, inicialmente focado em aperfeicoar e dar
continuidade ao projeto de extensdo anterior, Projeto Padrinhos Internacional (KOHLMAN
RABBANI et al., 2020), voltou-se, devido a pandemia, ao aperfeicoamento das atividades
extensivas em internacionalizacéo, lideradas pela Assessoria de Relagdes Internacionais da
Escola Politécnica de Pernambuco (ARI@POLI), através da inovagao aplicada. Por meio de
Metodologia adaptada a partir do Design Thinking (VIANNA et al., 2012; BROWN, 2008), imergiu-
se com pesquisa exploratéria e entrevistas sobre o contexto de desenvolvimento das agbes
extensivas, identificando-se na gestdo de conhecimento da ARI@POLI demanda principal na
busca de otimizagdo dessas agdes. Em seguida, formulou-se, por uso de organogramas,
fluxogramas, e mapas conceituais, analise sobre o meio organizacional de modo a ilustrar e
clarificar processos e procedimentos de que observou-se a necessidade de uniformizacdo e
definicdo de métodos, processos e procedimentos que orientam as agbes vigentes, e de
incorporagao de elementos humanos e subjetivos nas andlises e subsequentes definicdes de
acOes pela ARI@POLI. A partir desses insights, ideou-se solugbes possiveis e, através de
prototipos e metodologias (ageis e de inovagao), construiu-se proposigdes para agilizagao de
processos e procedimentos, e para a reformulagdo do Manual de uso da ARI@POLI (KOHLMAN
RABBANI et al., 2020). Por fim, sintetizou-se esses aprendizados e metodologias sob a forma de
tutoriais a serem transmitidos a equipe coordenadora da ARI@POLI dessarte esclarecendo-a, e,
por meio de referencial concreto, empoderando-a com solugdes e métodos que possibilitam o
fomento de seu mindset e aparato criativo, capacitando e contribuindo ao seu aprendizado
organizacional, a sua autogestao e, portanto, a continuidade de suas a¢des a longo prazo. Esses
aprendizados e solu¢des também puderam basear o desenvolvimento de projeto de Fluxo
Continuo, submetido a Edital de Extensdao 02/2020 da PROEC, em que outras propostas de
solucdes podem ser efetivadas em agoes diretas das quais cita-se: aprimoramento de escopo de
formularios de acompanhamento de intercAmbios, formulacdo de Cartilha de orientagbes para
estudantes internacionais, e reengenharia de registros de processos e procedimentos.
Identificando-se questdes e demandas, e promovendo, através da otimizagao organizacional da
ARI@POLI, solugdes para maior eficacia e efetividade de agbes extensivas, indica-se o potencial
e a aplicabilidade da inovagdo na formulagédo de solugdes sustentaveis de longo prazo a
realidade local.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Inovagdo; Design Thinking; Lean Process Improvement.

Referéncias

BROWN, T. Design Thinking. Harvard Business Review, 2008. Disponivel em:
https://readings.design/PDF/Tim%20Brown,%20Design%20Thinking.pdf. Acesso em 22 set. 2020.

KOHLMAN RABBANI, E. R. et al. Relatorio das Atividades da Assessoria de Relagoes
Internacionais - ARI@POLLI: internacionalizagéo na Escola Politécnica de Pernambuco. Recife: Emilia
Rahnemay Kohlman Rabbani, 2020. 180p. Disponivel em: https://8b3be14e-6e19-4336-a76a-

» IS 18
o @

POLEI s T

PEPERNAMBUCO  emdo ec INGENIA



i MOSTRA POLI/UPE 2020

DE PERNAMBUCO

POU - UPE
e86e57a76412.filesusr.com/ugd/e04059 174be51278cd4d499a04dfc8ebcef3d3.pdf. Acesso em: 22 set.
2020.

VIANNA, M. et al. Design Thinking: Inovagéo em Negdcios. Rio de Janeiro: MJV Press, 2012. 162p.
ISBN 978-85-65424-00-4

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVACAO DE PESQUISA — POLI/UPE2020 19

CSEC

Coosdenagte Sekal
Exdensdo e Cultwa

» U
> ey
DE 1) , NM




Mosbtra de
e

2020 ¥ UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

POU - UPE

Analise da vegetacao utilizada para um telhado verde na cidade do Recife.
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A urbanizacdo ocorrida no Brasil apés a década de 60 foi um processo que sucedeu de forma
rapida e ndo planejada, na qual os efeitos provocados, como impermeabilizagdo das areas
naturais de drenagem da chuva devido a construgédo de ruas, calgadas e edificagdes, geraram
impactos ambientais presentes até os dias atuais, como os alagamentos (TUCCI, 2003). Uma
possivel alternativa para minimizar tais impactos, e consequentemente contribuir positivamente
para o meio ambiente é o telhado verde (RANGEL et al. 2015), substituindo os telhados
convencionais, funcionando como uma esponja. No estado de Pernambuco, os telhados verdes
ganharam projecao visual e se tornaram mais importantes socialmente por meio da lei municipal
n°® 18.112 (RECIFE, 2015), que dispde sobre a melhoria da qualidade ambiental das edificagbes.
Diante disso, utilizou-se o software Hydrus-1D (SIMUNEK, 2013) para gerar simulagdes num
periodo de 30 dias com as vegetagdes do pasto, grama e salsado, a fim de se descobrir qual a
vegetacdo mais adequada concernente a retencdo hidrica para o plantio num telhado verde
extensivo na cidade do Recife, composto por uma camada de solo com profundidade de 15 cm,
onde 85% de sua composigao € areia, 10% argila e 5% silte. O modelo hidraulico usado foi o
proposto por Van Genuchten (1980), no qual as condigdes de fronteira do fluxo de agua no solo
usadas no limite superior e inferior, foram, respectivamente, condicbes atmosféricas com
escoamento e drenagem livre, e os parametros hidraulicos foram obtidos através da fungao de
pedotransferéncia (FPT) proposta por Barros et al. (2013). O modelo de Feddes foi escolhido
para calcular a extragdo de agua pela raiz, e as variaveis atmosféricas usadas na simulagao
foram referentes ao més de Junho, sendo elas: precipitacdo, quantidade de horas diarias do sol,
umidade relativa, velocidade do vento e as temperaturas maximas e minimas, todas obtidas da
estacdo meteoroldgica do Curado, através do banco de dados disponibilizado pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET). Os resultados mostraram que para precipitagdes de até 19
mm, as vegetagdes simuladas ndo apresentaram escoamento, enquanto para chuvas mais
fortes, variando entre 53,6 mm a 147,2 mm, a taxa média de escoamento foi de aproximadamente
41% do volume precipitado. Em relagdo ao acumulo de absor¢do de agua pela raiz, as
vegetagbes variaram de 17,84 mm a 19,7 mm, portanto ndo apresentaram diferengas
significativas, comportando-se de forma semelhante em relagdo ao escoamento, absorgéo de
agua pela raiz e evapotranspiragao.

Palavras-chave: Hydrus-1D; Vegetacéo, Telhado verde.
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Analise das geragoes de residuos da construgao civil em obras do Programa Minha
Casa, Minha Vida
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Com o intuito de aumentar a qualidade de vida da populagao, principalmente, em relagio as
moradias o governo federal instituiu através das leis: Lei n°10188, de 02 de fevereiro de 2001, e
Lei n° 12424, de 16 de junho de 2011, formas para facilitar a construgao e a compra de imoveis.
De acordo com a Lei 12424, de 16 de junho de 2011, o programa minha casa, minha vida
(PMCMV) tem como objetivo incentivar a construcédo e reforma de iméveis para familias com
rendas até R$4650,00. A partir desta lei e da crise de 2014, que afetou gravemente o setor da
construcdo civil, empresas se reinventaram e se adequaram a tipologia da constru¢do do
PMCMYV para atender a todas as classes sociais e ampliar as vendas. Porém, com a aderéncia
desta tipologia, é necessario observar a geracdo de residuos, visto que segundo Rocha et al.
(2016) o uso dos recursos naturais € de cerca de 20% a 50% do total, que impacta negativamente
no meio ambiente. Neste contexto o estudo teve inicio com a coleta de dados sobre a geragao
de residuos em 4 obras na cidade de Recife/PE, identificados pelas seguintes caracteristicas:
fundacao, estrutura e acabamento, o peso dos residuos, a classe dos residuos, a quantidade de
torres, os tipos de fundagdo, a area, tipo de estrutura e do acabamento. Todas as obras
analisadas implantaram a metodologia Lean Construction com o intuito de observar a redugao
de desperdicios, o aumento de produtividade, redugao de tempo e custo. Logo, verificou-se que
a obra A com fundacéo do tipo radier, aréa de 13770,06 m?, 256 unidades e 16 torres, teve na
etapa de estrutura a maior geragao de residuos (57%). A obra B tem fundagéo mista (radier com
estacas hélice continua), area de 13666,08 m?, 256 unidades e 16 torres teve também a etapa
de estrutura a maior geradora de residuos (47%). Ja a obra C teve fundagao de radier, area de
13374,4 m?, 320 unidades, 20 torres e a etapa de fundagao (53%) como maior geradora de
residuos. Por fim, a obra D com fundacdo mista (radier com estacas), area de 19891,91, 176
unidades e 11 torres, sendo a principal geradora de residuos a etapa de estrutura (41%). Conclui-
se que a geragao de residuos na etapa de fundagao do tipo mista (radier com estacas) observada
na obra C, gera mais residuos que a fundagéo do tipo simples (apenas radier). Para a etapa de
estrutura, foi visivel a necessidade de implementagédo da metodologia Lean Construction, mas
que a sua total funcionalidade depende da adaptacdo dos funcionarios, e a padronizagdo dos
servigcos executados.

Palavras-chave: Programa Minha Casa, Minha Vida; Geragdo de residuos da construgéao civil;
metodologia Lean Construction.
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Nas décadas finais do século XX, segundo indicadores do IBGE (2020), houve uma acelerada
evolugdo da urbanizacdo nas grandes cidades brasileiras, caracterizada pela caréncia de
infraestrutura adequada. Tal fato acarretou no processo de impermeabilizacdo do solo,
diminuindo a infiltragdo das aguas pluviais e aumentando o pico de vazbes. Construida a partir
de um modelo higienista e situada em terras baixas costeiras — maior influéncia das mareés,
existem no Recife as galerias afogadas. Isso acontece quando a cota das galerias fica abaixo da
jusante, passando a ocorrer impedimento do fluxo das vazdes, sendo uma das causas dos
alagamentos. A rede de drenagem esta interligada ao sistema viario, por isso os alagamentos
causam interdi¢gao de vias com prejuizos ao transito de veiculos e pessoas e dificuldades para a
saude publica. Tais impactos poderiam ser amenizados a partir de técnicas compensatérias, que
possibilitam o controle de vazao na fonte de geragéo. Objetivou-se, portanto, analisar o uso e
ocupagao do solo em um trecho do bairro de Boa Viagem, e identificar técnicas compensatorias
para atenuar os alagamentos. A partir de ortofotos disponibilizadas pela FIDEM em 2019, foi
selecionada uma area de 6,5 hectares e definidos pardmetros em relagao ao tipo do solo e sua
permeabilidade, estimando-se a impermeabilizacdo ao longo de 40 anos e a partir do método
racional, estimar o aumento do pico de vazao. Foi verificado que na area de estudo, o solo
permeavel, diminuiu 1417,7% durante o periodo estudado. Nessa mesma regido houve uma
mudanga de 0,61 m3/s para 2,02 m?®/s na vazao de escoamento superficial, aumento de 333,32%.
A partir de investigagao bibliografica foram selecionadas duas técnicas compensatorias para
analise e proposicao para a area de estudo. A primeira delas se baseia na dissertacdo de
Mesquita (2017) que estudou o uso de valas de infiltragdo — pequenas depressbes sobre as
calgadas para ocorréncia da infiltragdo — se mostrando uma boa alternativa em chuvas de menor
volume. A segunda técnica é a bacia de detengdo — microrreservatério abastecido
exclusivamente pelo excedente das aguas pluviais — que se baseia no estudo de Silva (2010) e
estima uma reducio de até 83% do pico de vazdes. Portanto, apds buscas e analises dos
resultados, identificou-se a eficiéncia de ambas as solugdes, porém em tipos de precipitagbes
diferentes, demandando também, a realizagdo de estudo com analises de campo para viabilizar
as técnicas propostas.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo do solo; Runoff; Técnicas compensatorias; Infiltragdo.
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Sabe-se que a cidade de Recife é corriqueiramente acometida a alagamentos. Esta
suscetibilidade € o resultado de intervengdes antropicas sem planejamento aliadas a
caracteristicas fisico-naturais da cidade de Recife, como o fato de ser cortada por diversos rios
e por sua localizagdo numa planicie litoranea abaixo do nivel do mar (Holanda e Soares, 2019).
No estado de Pernambuco, os telhados verdes estao sendo estudados por autores como Santos
et al. (2013), para atuarem como técnica compensatodria no controle do escoamento superficial,
retendo agua na camada de substrato, retardando o pico de escoamento e consequentemente,
reduzindo o problema da drenagem urbana. Sabe-se que a camada de solo tem influéncia direta
na capacidade de retencdo de parte da chuva, através de processos como interceptacgao,
armazenamento de agua e evapotranspiragao. Sendo assim, visando minimizar os alagamentos
que ocorrem na cidade de Recife, objetivou-se identificar qual a composi¢ao granulométrica do
solo que mais se adequa as condigdes hidrometeorologicas da cidade de Recife, visando
maximizar a eficiéncia de telhados verdes na drenagem da regido, utilizando o modelo
computacional Hydrus-1D (Simunek et al. 2013). As atividades desta pesquisa foram
desenvolvidas para o bairro da Madalena, Recife. Foram realizadas simulagdes matematicas
unidimensionais no Hydrus-1D de um telhado verde extensivo com uma profundidade de 20 cm,
0 qual é composto por uma camada de brita (drenagem) de 2 cm, uma de solo com 12 cm, e
outra de solo vegetal (substrato) com 6 cm, utilizando uma vegetagao graminea com 2 cm de
altura e 10 cm de profundidade. As simulagbes foram feitas para o més de junho de 2019, e
utilizaram como pardmetros de entrada as temperaturas maxima e minima, precipitagao,
insolacdo, velocidade do vento e umidade relativa, utilizou-se os dados meteorolégicos da
estacdo do Curado, disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Foram
realizadas cinco simulagcbes variando a composi¢cdo granulométrica da camada de solo, e
expondo cada uma dessas composi¢des aos dados de precipitacdes do periodo estudado. No
dia 14/06/2019, com a precipitagdo mais intensa do més (147,2 mm dia™'), observou-se a partir
das simulagées um escoamento superficial de 139,81 mm dia™, no solo com maior percentual de
finos (silte e argila, 70%), enquanto no solo com maior percentual de areia (85%), o escoamento
superficial foi de 28,62 mm dia”. Ou seja, solos mais arenosos apresentaram uma maior
condutividade hidraulica saturada quando comparados a solos com maiores percentuais de argila
e silte, drenando mais facilmente a agua armazenada em sua camada. Tais resultados sao
condizentes com o que tem sido observado em outras pesquisas, entre as quais Reichardt
(1990), diz que a presenga de um grande percentual de areia no solo proporciona uma maior
porosidade em seu perfil, e Dlapa et al. (2020), mencionam que solos compostos de fragdes
granulométricas mais grossas sao extremamente benéficos para as propriedades hidraulicas do
solo ja que aumentam a taxa de infiltragdo e reduzem o escoamento superficial, além de
contribuir significativamente para o fluxo de agua em condi¢des saturadas. Deste modo, os solos
com fragbes granulométricas mais grossas se mostraram bastante eficazes em realizar o
proposto, viabilizando a reducdo das demandas dos sistemas convencionais de drenagem
urbana, e possiveis diminui¢des de alagamentos.

Palavras-chave: Composigéao do solo; Hydrus-1D; Simulagéo.
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Cada tipo de solo apresenta caracteristicas peculiares que sdo provenientes de varios processos
quimicos, fisicos e bioldgicos, resultando em um conjunto de fatores que afetam diretamente o
seu comportamento termodindmico. Um importante fator que influencia diretamente o
comportamento termodinamico do solo € seu teor volumétrico de agua, que varia rapidamente
com o tempo, sobretudo nas camadas superficiais. Compreender os processos de balancos de
energia que ocorrem na superficie, bem como o calor nos solos, € fundamental para a avaliagéo
de desempenho de diversas estruturas, fazendo-se necessario que sejam identificadas, para
cada situagao particular, as suas propriedades térmicas. Desta forma, o presente trabalho teve
como principal objetivo determinar a influéncia da variagao da umidade volumétrica na estimativa
das propriedades térmicas do solo. Para tanto, foram realizados ensaios de caracterizagao do
solo natural em amostra coletada de uma area localizada no municipio de Recife, Pernambuco
(08° 1' 12.675" S; 34° 57' 8.80704" O; 13,24 m). Seguindo a metodologia sugerida pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a caracterizagdo do solo natural foi realizada
através dos ensaios de granulometria (ABNT, 2016a), densidade dos grdaos (ABNT, 2016b) e teor
de matéria organica (ABNT, 1996). Os mesmos foram realizados no laboratério de Mecénica dos
Solos da Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco. A partir dos dados obtidos apés
ensaios de caracterizacdo e definidas as condigdes de limite inferior e superior para variagao da
umidade volumétrica, sendo de zero até a umidade de saturacdo, tornou-se possivel o0 emprego
de modelos para obtencao das propriedades térmicas do solo. Os modelos utilizados foram os
propostos por De Vries (1963) e Johansen (1975) para o calculo da capacidade térmica
volumétrica e da condutividade térmica aparente, respectivamente. A difusividade térmica
aparente pdde, entdo, ser obtida pela razdo entre a condutividade térmica aparente e a
capacidade térmica volumétrica. Mediante o emprego da metodologia proposta, os resultados
mostraram que a amostra analisada tratava-se de um solo franco-arenoso, onde, com o0 aumento
da umidade volumétrica, os valores das condutividades térmicas deste solo variaram de 0,24
Wm'k" a 2,68 Wm'k™, ja a capacidade térmica variou de 1,27 x 10° Jm>K" a 2,73 x 10 Jm3K-
', A difusividade térmica variou de 0,18 x 10° m?s™ a 1,08 x 10® m?s™, atingindo o pico quando
a umidade volumétrica foi igual a 0,16 m*m=. As mudangas no comportamento termodinamico
do solo mediante a variagdo de umidade podem ser atribuidas as diferencas na conducao de
calor nos préprios materiais do solo e a formacgéao de pontes de capilaridade entre suas particulas
constituintes. Apds a obtengao dos resultados, ficou evidente que a umidade volumétrica se trata
de uma propriedade fisica fundamental na determinacao das propriedades térmicas do solo. Os
valores estimados se mostraram coerentes com valores encontrados na literatura para o mesmo
tipo de solo.

Palavras-chave: Comportamento termodinamico; Umidade volumétrica; Propriedades
térmicas.
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Avaliagcao de um solo erodivel beneficiado com material alternativo.

Joyce Ingrid de Arandas Sobral, Universidade de Pernambuco (joyce-sobral@hotmail.com)
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)

Impactos negativos estdo se tornando cada vez mais frequentes devido o crescimento
desordenado das cidades e o aumento populacional. Entre tais impactos pode-se citar: a erosao
e a diminuicdo da area de vegetacdo nativa. Desse modo, com o advento da tecnologia e o
crescimento econdbmico em diversos setores da sociedade buscar por alternativas eco-
amigaveis, introduzindo materiais ndo poluentes e reutilizando residuos podem minimizar tal
quadro (MENEZES,2018). A utilizagdo de residuos fibrosos oriundos do agronegdécio no
melhoramento dos solos (ANGGRAINI et al., 2016), como também, a técnica em estabilizar solos
com residuos advindos da construgao civil (FERREIRA e THOME, 2011) ja tem sido investigados
possuindo uma influéncia proveitosa em relagédo a redugdo de gastos e a preservagao do
ambiente quanto ao uso de fibras residuais (PEREIRA, 2012). Essa pesquisa objetiva analisar o
comportamento de um solo erodivel de uma encosta localizada na ilha de Itamaraca/ PE, apos
a adigao de residuos da construgéo civil (RCC) e fibras de coco babagu. Como metodologia,
foram realizados ensaios de caracterizagao fisica e mecanica no Laboratério de Mecanica dos
Solos (LMS) da Escola Politécnica de Pernambuco - UPE/ POLI. Em relagéo aos resultados,
verificou-se que na granulometria o solo ndo apresentou valores para coeficiente de curvatura e
uniformidade, quanto ao RCC este foi classificado como mal graduado. Na densidade real, o solo
foi o material mais denso de cujo valor foi 2,73, em relagdo ao RCC obteve-se 2,61 como
resultado. Em relagdo as misturas verificou-se que na amostra de Solo 98,5% + Fibra 1,5%
obteve-se o valor de 2,66. Em conformidade com a amostra de solo 70% + RCC 28,5% + fibra
1,5% foi encontrado o valor de 2,61. Na compactacao, observou-se que o solo obteve uma
umidade 6tima de 28,19% e como sua densidade seca de 1,53 g/ cm*. Na compresséao simples,
o valor encontrado para a resisténcia do solo em 7 dias foi de 182 KPa e em 28 dias 380 KPa,
ou seja, um aumento de 108,79%. Segundo Santos (2019), os valores encontrados para o RCC
foram de 132 KPa em 7 dias e 147 KPa em 28 dias, ou seja, um aumento de 11,36%. Quanto as
misturas, observou-se que na amostra de solo 50% + RCC 49% + fibra 1%, obteve-se 311 KPa
em 7 dias e 465 KPa em 28 dias, tendo um acréscimo de 49,52%. Em relagao a amostra de solo
70% + RCC 29,5% + fibra 0,5%, foi encontrado o valor de 183 KPa em 7 dias e 217 KPa em 28
dias, sendo assim, um aumento de 18,58%. Em consequéncia da falta de planejamento em
relagdo ao desenvolvimento das cidades, como também, a presenca de processos erosivos na
encosta em estudo, os riscos de acidentes geotécnicos torna-se bastante visivel. Desse modo,
a incorporacao dos residuos de construcdo civil e fibras do coco babagu proporcionaram uma
maior viabilidade do produto.

Palavras-chave: Solo erodivel; Fibras de coco babacu; Residuos de construgéo civil.
Referéncias

ANGGRAINI, V.; ASADI, A.; HUAT, B. B.; NAHAZANAN, H. Effects of cois fibers on tensile and
compressive strenght of lime treates soft soil. Measurement, v.29, p.37381.2015.doi:
10.1016/j.measurement.2014.09.059.

FERREIRA, M. C.; THOME, A.; Utilizagao de residuo da construcdo e demolicdo como reforco de um solo
residual de basalto, servindo como base de fundagdes superficiais. Teoria e Pratica na Engenharia Civil,
n. 18, p. 1-12, 2011.

» U 29
_J )(\'4) J Q/

POLEI s T

RS e INGENIA



MﬂSTnA P““I“PE 2020 UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

POU - UPE
MENEZES, L. C. P. Analise do comportamento mecanico de solo arenoargiloso reforgado com fibras
de coco verde. Universidade de Pernambuco, Programa de P6s-Graduagédo em Engenharia Civil, Recife,
2018.

PEREIRA, C. L.; Aproveitamento do residuo do coco verde para produgdo de compoésitos destinados a
construgdo rural. 2012. 131f. Tese - Universidade de Sdo Paulo, Pirassununga, 2012.

SANTOS, M. J. P.; Melhoramento de um solo erodivel com residuos de construgédo e fibras de coco
babagu. 2019. 90f. Dissertagao de Mestrado - Universidade de Pernambuco, Recife, 2019.

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVACAO DE PESQUISA — POLI/UPE2020 - , &S 30

& ,
CSEC b
Srmanecass  INGENIA




Mosbtra de
e

2020 ¥ UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

POU - UPE

Estimativa de Parametros Hidrodindmicos dos Solos de Pernambuco Por Dois
Métodos Distintos: Arya e Heitman/Beerkan

Marco Aurélio Calixto Ribeiro de Holanda, Universidade de Pernambuco (macrh_pec@poli.br)
Willames de Albuquerque Soares, Universidade de Pernambuco (was@poli.br)

O processo de infiltragdo da agua no solo depende da sua textura, ou seja, do percentual de
areia, silte e argila que compdem a fragdo mineraldgica do solo, uma vez que solos com texturas
mais finas restringem a infiltragdo da agua, entretanto, retém com maior facilidade, enquanto nos
solos mais grosseiros observa-se processo inverso, em que ha menor retencao e a agua sendo
conduzida para as camadas mais profundas com maior facilidade (KLAR, 1984). Sendo assim,
o conhecimento do processo de infiltragdo e do balango da agua no solo é importante para
conservacao e o manejo dos solos, evitando situagdes indesejadas como alagamentos e erosdes
provocadas pela saturacdo das camadas superficiais e pelo encrostamento superficial
(OLIVEIRA; SOARES; HOLANDA, 2018). Para a realizagao da caracteriza¢ao hidrodinadmica do
solo, ha diversos métodos como: o da Evaporacao, o do Infiltrémetro de Disco, o Método Inverso,
Fungbes de Pedotransferéncia, o Beerkan, o Beerkan Estimation of Soil Transfer (BEST), entre
outros (SILTECHO et al., 2015). Entretanto, alguns destes métodos tém apresentado bons
resultados apenas para solos que foram utilizados em sua concepgdo, ou seja, podem ser
considerados endémicos. Deste modo, objetiva-se propor um método adequado para a obtengao
dos parametros hidrodinamicos dos solos do Nordeste brasileiro, em paralelo ao método BEST,
uma vez que este foi criado para solos oriundos da Franga. Para isso, foram coletados solos de
oitos cidades do estado de Pernambuco (Recife, Gravata, Caruaru, Belo Jardim, Arcoverde,
Custddia, Serra Talhada e Santa Cruz da Baixa Verde), contemplando as trés regides climaticas
do Estado (Zona da Mata, Agreste e Sertdao). Em laboratério, estes solos foram secos ao ar livre,
peneirados, destorroados e, a partir dai, foram retiradas trés amostras de cada um para a
realizagdo dos ensaios de granulometria, segundo a NBR 6457 e a NBR 7181 (ABNT, 2016a;
ABNT 2016b). Para a realizacao da caracterizagéo hidrodindmica, foram realizados ensaios de
infiltragdo da agua no solo em colunas de acrilico transparente de 140 mm de didametro e 330
mm de altura. Estes ensaios geraram como resultados os pares ordenados entre o tempo e a
infiltragdo cumulativa, os quais foram utilizados como dados de entrada tanto no BEST, quanto
no novo método proposto. Ambos os métodos sdo similares, pois possuem duas etapas légicas:
uma em que sdo obtidos parametros de forma da curva de retencdo de agua no solo (n, m e 7),
0s quais sdo adimensionais, e a outra em que os parametros de normalizagcdo sao estimados
(umidade volumétrica saturada, 6, [cm®.cm™] e condutividade hidraulica saturada, Ks, [mm.s™).
Contudo, o método proposto, intitulado de Junction Between Arya & Heitman (2015) e
Haverkamp et al. (1994) (JAHH), utiliza na primeira etapa légica o0 modelo proposto por Arya e
Heitman (2015), enquanto que o BEST utiliza o modelo proposto por Haverkamp e Parlange
(1986). Para o comparativo dos resultados obtidos com o BEST e com o JAHH, foram realizadas
simulagdes dos ensaios de infiltragdo da agua no solo com o Hydrus-1D, utilizando-se como
condigbes de contorno superior e inferior as condigdes atmosféricas e a drenagem livre,
respectivamente. Como resultados dos ensaios de granulometria, os solos de Recife, Gravata,
Caruaru e Arcoverde foram classificados como Franco-arenosos, os solos de Belo Jardim, Serra
Talhada e Santa Cruz da Baixa Verde como Franco-argilo-arenosos e o de Custodia como Areia
franca. Além disso, observou-se que o solo de Custddia é aquele que contém o maior quantitativo
de areia (83,53%), o de Santa Cruz da Baixa Verde o maior percentual de argila (35, 85%) e o
de Belo Jardim foi o que apresentou os maiores teores de silte (19,19%). Com os ensaios
laboratoriais de infiltragao, constatou-se que o solo mais arenoso foi 0 que apresentou a menor
taxa de infiltragdo, ou seja, aquele em que o tempo decorrido do ensaio foi 0 maior, enquanto
que solos com maiores teores de materiais finos (silte e argila) foram os que apresentaram as
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maiores taxas de infiltragdo. Observou-se, ainda, que para os oito solos estudados, os valores
de Ks, estimados com ambos os métodos, possuem a mesma ordem de grandeza. Entretanto,
os valores de n, m e n estimados com o BEST sé&o praticamente os mesmos para os oito solos
estudados, diferentemente do que foi observado com o JAHH. Esta incoeréncia nos valores
destes parametros ndo era esperada, pois como os solos possuem composicoes texturais
distintas, os valores destes trés parametros deveriam sofrer variagbées. Di Prima et al. (2018)
também notaram algumas inconsisténcias nos valores gerados pelo BEST ao caracterizarem os
solos da Italia. Também foram obtidos os valores dos raios caracteristicos dos poros e a escala
de comprimento capilar, as quais, para o solo de Custddia, também apresentaram divergéncias
nos valores estimados com o BEST. Neste caso, por ser um solo com o maior teor de areia e a
menor taxa de infiltrag&do, esperava-se que o valor do raio caracteristico dos poros fosse o maior
e que a escala de comprimento capilar fosse a menor dentre os oito solos, mas o obtido foi o
oposto. Porém, o JAHH apresentou resultados dentro do esperado, tanto para o solo de
Custddia, quanto para os outros sete solos analisados. Além disso, as simulagdes realizadas no
Hydrus-1D ainda mostraram que os valores estimados pelo JAHH se assemelham mais com o
que foi mensurado em laboratério do que os estimados pelo BEST. Sendo assim, conclui-se que
os resultados obtidos com o JAHH se apresentaram mais coerentes que os do BEST para os
solos de Pernambuco e, por isso, 0 uso deste ultimo método deve ser utilizado com cautela.

Palavras-chave: Caracterizagdo hidrodindmica; BEST; Ensaios de infiltragdo,; Colunas de solo.
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O crescimento dos centros urbanos aliado a falta de planejamento resulta em grandes problemas
para as cidades modernas, principalmente no que diz respeito a infraestrutura de transportes e
impactos ambientais. Contudo, o desenvolvimento urbano € necessario para uma melhor
qualidade de vida, tornando-se urgente o debate sobre questdes ambientais, sociais, entre
outras. (CARVALHO e SANTOS, 2018). Para novos projetos de rodovias, € de se esperar que
estes continuem promovendo beneficios para o crescimento da economia, produtividade e
conectividade, além de minimizarem os impactos ambientais associados a sua construgdo e
operacdo. Numa analise dos planos e programas do setor de transporte no Brasil, implementados
a partir de 2003, identificou-se alguns aspectos comuns, com relagdo aos seus objetivos, dentre
outros: desenvolvimento sustentavel, aumento de produtividade e redugdo das disparidades
regionais (CAMPOS NETO, 2016). Dentro desse contexto, conforme metodologia elaborada por
Melo Filho (2020), foi feita a analise de alguns editas do DNIT, publicados entre 2015, onde
identificou-se quais sao os requisitos comuns a estes, verificando-se quais praticas ja estao
sendo adotadas atualmente nos editais do DNIT. Foram compilados 63 editais, publicados nas
modalidades pregdo e RDC (Regime Diferenciado de Contratagdo), analisando-se
particularmente cada um deles, identificando se abordavam e incentivavam os seguintes itens:
melhorias de instalagdes para pedestres e ciclistas (1), reutilizagdo de materiais (2), inovagao
(3), uso de energia de modo que minimizem as emissdes de carbono (4), plantio de arvore para
que houvesse um aumento nas espécies arboreas nativas (5), agbes para proteger a vida
selvagem e seu habitat natural (6), uso de técnicas de participagéo publica mais envolvente e
efetiva (7), praticas de construgédo para manter a qualidade da agua (8), uso de material reciclado
(9), medidas de aprimoramento do fluxo de trafego (10), escolha de tragado que minimize
impactos em terras ndo desenvolvidas e evite impactos socioeconémicos (11) e redugao de
areas impermeaveis (12). A analise destes 12 itens foi feita através da busca de palavras-chaves
previamente idealizadas. De acordo com essa pesquisa, os itens de sustentabilidade mais
encontrados dizem respeito a protecdo de erosdes, prevengao a poluicdo de aguas pluviais e
restauragdo de margem de cursos d’agua (8) e implementagéo de sistemas de gerenciamento
de trafego (10). Em contrapartida, o item de menor interesse em seu incentivo foi o que se refere
a aumentar a eficiéncia energética (4). Por fim, entende-se que o nivel de sustentabilidade no
Brasil ainda é baixo, cerca de 39%, mas ha uma forte tendéncia de crescimento da adocao de
praticas sustentaveis, visto que existe uma preocupacgao global neste assunto e que o governo
pode exigir tais praticas, sendo um indutor da construgao sustentavel.
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Impactos negativos estdo se tornando cada vez mais frequentes devido o crescimento
desordenado das cidades e o aumento populacional. Entre tais impactos pode-se citar: a erosao
e a diminuicdo da area de vegetacdo nativa. Desse modo, com o advento da tecnologia e o
crescimento econdbmico em diversos setores da sociedade buscar por alternativas eco-
amigaveis, introduzindo materiais ndo poluentes e reutilizando residuos podem minimizar tal
quadro (MENEZES,2018). A utilizagdo de residuos fibrosos oriundos do agronegdécio no
melhoramento dos solos (ANGGRAINI et al., 2016), como também, a técnica em estabilizar solos
com residuos advindos da construgao civil (FERREIRA e THOME, 2011) ja tem sido investigados
possuindo uma influéncia proveitosa em relagédo a redugdo de gastos e a preservagao do
ambiente quanto ao uso de fibras residuais (PEREIRA, 2012). Essa pesquisa objetiva analisar o
comportamento de um solo erodivel de uma encosta localizada na ilha de Itamaraca/ PE, apos
a adigéo de residuos da construgéo civil (RCC) e fibras de coco babagu. Como metodologia,
foram realizados ensaios de caracterizacao fisica e mecanica no Laboratério de Mecanica dos
Solos (LMS) da Escola Politécnica de Pernambuco - UPE/ POLI. Em relagéo aos resultados,
verificou-se que na granulometria o solo ndo apresentou valores para coeficiente de curvatura e
uniformidade, quanto ao RCC este foi classificado como mal graduado. Na densidade real, o solo
foi o material mais denso de cujo valor foi 2,73, em relagdo ao RCC obteve-se 2,61 como
resultado. Em relagcdo as misturas verificou-se que na amostra de Solo 98,5% + Fibra 1,5%
obteve-se o valor de 2,66. Em conformidade com a amostra de solo 70% + RCC 28,5% + fibra
1,5% foi encontrado o valor de 2,61. Na compactacao, observou-se que o solo obteve uma
umidade 6tima de 28,19% e como sua densidade seca de 1,53 g/ cm®. Na compressao simples,
o valor encontrado para a resisténcia do solo em 7 dias foi de 182 KPa e em 28 dias 380 KPa,
ou seja, um aumento de 108,79%. Segundo Santos (2019), os valores encontrados para o RCC
foram de 132 KPa em 7 dias e 147 KPa em 28 dias, ou seja, um aumento de 11,36%. Quanto as
misturas, observou-se que na amostra de solo 50% + RCC 49% + fibra 1%, obteve-se 311 KPa
em 7 dias e 465 KPa em 28 dias, tendo um acréscimo de 49,52%. Em relagdo a amostra de solo
70% + RCC 29,5% + fibra 0,5%, foi encontrado o valor de 183 KPa em 7 dias e 217 KPa em 28
dias, sendo assim, um aumento de 18,58%. Em consequéncia da falta de planejamento em
relagdo ao desenvolvimento das cidades, como também, a presenga de processos erosivos na
encosta em estudo, os riscos de acidentes geotécnicos torna-se bastante visivel. Desse modo,
a incorporacao dos residuos de construcdo civil e fibras do coco babagu proporcionaram uma
maior viabilidade do produto.

Palavras-chave: Solo erodivel; Fibras de coco babagu, Residuos de construgao civil.
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Infraestrutura Cicloviaria no Campus do Benfica sob a Otica da Seguranga
Publica

No Brasil, apesar da lei garantir o direito a infraestrutura urbana e ao transporte, o modal
cicloviario ainda nao recebeu o tratamento adequado ao papel que desempenha e, por n&o ser
prioridade, resulta em exclusao social, riscos e desrespeito com os usuarios (ARAUJO, 2014).
Dessa forma, este trabalho tem como objetivo analisar os principais fatores que atuam na adogao
do modal cicloviario sob a 6tica da seguranga publica na regido do Campus Benfica-Recife. Para
tanto, foi elaborado um formulario que consistiu na obtengcdo de dados socioecondémicos e a
avaliagdo do sistema cicloviario sob a 6tica da seguranga publica na opinido dos usuarios. A
analise dos dados permitiu elencar as principais variaveis que influenciam o uso do referido
modal para os diferentes grupos analisados. A partir disto, o trabalho visa contribuir para o debate
acerca do planejamento da infraestrutura de cicloviaria, ao propor uma visao dos usuarios sob a
Gtica da segurancga publica.

Palavras-chave: Infraestrutura cicloviaria; Bicicleta;, Sequranga publica.
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Analise dos investimentos do Programa Minha Casa Minha Vida e o déficit
habitacional em Pernambuco

Maria Beatriz Cavalcanti de Melo Collier, Universidade de Pernambuco (mbcmc@poli.br)
Alyx Diégo Oliveira Silva, Universidade de Pernambuco (ados_ped@poli.br)
Prof. Dr? Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani (emilia.rabbani@upe.br)

O direito a moradia é um direito basico e inalienavel a todas as pessoas, além de ser uma das
principais qualidades de uma sociedade saudavel e equitativa. Dessa maneira, esse trabalho
visa analisar e identificar quais foram os impactos do Programa Minha Casa Minha Vida
(PMCMV) no estado de Pernambuco, com relagao ao déficit habitacional, fazendo comparativos
de anos anteriores a implantagao do programa (2001-2009) e os 11 anos posteriores (2009-
2020). Foi realizada uma revisao bibliografica em sites e bases de dados governamentais, afim
de compilar as informagbes acerca do crescimento populacional, nimero de domicilios
permanentes e o déficit habitacional, ao longo dos anos de implantagdo do PMCMV e o numero
de contratos realizados e entregues, no estado de Pernambuco. Segundo Gongalves Junior et
al. (2014), o PMCMV tem como suas diretrizes basicas a redugdo do déficit habitacional,
distribuigdo de renda, inclusdo social, dinamizag&o do setor da construgao civil, além da geracao
de trabalho e renda. Como resultados, foi verificado que segundo estimativas do IBGE
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2020a) a populagdo em
Pernambuco de 2001-2009 teve um incremento de cerca de 802 mil pessoas, enquanto que de
2009-2020 houve um aumento de mais 806,5 mil habitantes, totalizando atualmente cerca de 9,6
milhdes de habitantes. Ainda segundo dados do IBGE (2020b), percebe-se que no periodo de
2000-2009, teve um incremento de domicilios permanentes da ordem de 533 mil Unidades
Habitacionais (UH), enquanto que de 2009-2020, esse numero sofreu um acréscimo de cerca de
702 mil UH, tendo-se um numero aproximado de 3,3 milhdes de UH de domicilios permanentes
no estado. Segundo os dados da Fundagao Joao Pinheiro - FJP (2001, 2006, 2012, 2013, 2018)
mostraram que em Pernambuco, no ano de 2001 a 2009, o déficit habitacional teve uma redugao
de 89,8 mil UH. Em 2009, Pernambuco encontrava-se com déficit de 291 mil moradias e em
2020, esse numero passou a ser 285 mil UH, salientando-se que desde 2016, os investimentos
em faixas menores do PMCMV, teve uma redugao drastica, podendo ser justificado a pequena
reducéo de 2,61% do déficit no periodo. Segundo Carvalho (2019), o déficit da regiao
metropolitana de Recife no ano de 2019, era de 130 mil UH e na cidade do Recife, cerca de 71
mil UH. De 2009-2019, foram contratadas cerca de 99 mil unidades em Pernambuco nas faixas
1 e 1,5 e dessas foram entregues cerca de 60 mil UH, aponta os dados de Carvalho (2019).
Dessa maneira, conclui-se que o PMCMV foi um programa que de certa forma ajudou a controlar
o déficit habitacional no estado de Pernambuco, entretanto, € necessario mais investimentos
principalmente nos setores de habitagdes de familias de baixa renda, pois, segundo a analise da
FJP (2018), ainda existe, além do déficit de 285 mil domicilios, 860 mil familias vivendo em
domicilios com caréncia de infraestrutura basica em Pernambuco. Além disso, percebe-se a
necessidade de estudos mais profundos sobre a qualidade e o desempenho das edificacbes das
faixas menores do PMCMV.

Palavras-chave: Habitagbes; Investimentos; Unidades Habitacionais.
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O uso das midias sociais institucionais durante a pandemia para aprimorar a
comunicacao interna e externa na POLI

Vitéria Elizabeth de Barros Gomes, Universidade de Pernambuco (vebg@poli.br)

Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)
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Visando ampliar o potencial comunicativo institucional da Escola Politécnica de Pernambuco
(POLI/UPE) e atender as novas necessidades diante da pandemia, promoveu-se uma
reestruturacdo e revitalizagao das midias sociais a partir de uma parceria entre o grupo de ensino,
extensao e pesquisa da UPE — Desenvolvimento Seguro e Sustentavel (DESS) e a Assessoria
de Relagdes Internacionais da POLI (ARI@POLI). Tanto o DESS como a ARI@POLI contavam
com trés canais de comunicagao: site com dominio gratuito (https://desspoli.wixsite.com/dess e
https://ari-poli.wixsite.com/poli-internacional), Instagram (@dess.poli e @aripoliupe) e Facebook
(DessEngenharia e Ari.Upe). Com o intuito de criar uma identidade visual, utilizou-se o aplicativo
Canvas para elaborar as publicagbes. Os sites foram reestruturados, ganhando dominio proprio
(ARI@POLI, 2020), revisando e aprimorando os conteudos presentes na plataforma Wix,
garantindo maior segurancga, credibilidade e autonomia na organizacdo e apresentagdo das
informagdes. Neste processo de migragao e adequagao das midias fez necessario reorganizar e
concentrar o acervo documental no Google Drive institucional, para garantir o acesso mais rapido
e eficiente de todos os membros das equipes. A fim de assegurar que os processos, dados e
atualizagcdo fossem repassados sistematicamente aos futuros integrantes das equipes de
trabalho, ao longo do tempo, foram desenvolvidos Manuais de uso e Relatérios (KOHLMAN
RABBANI et al., 2020) que detalham o procedimento de utilizagao dessas ferramentas digitais.
Percebeu-se ainda que para projetos especificos (DESS@POLI, 2020), coordenado pelo DESS,
a criagao de contas individuais no Instagram se mostrou eficaz e para divulgagao e registro das
acdes. A campanha Apoie os Catadores de reciclaveis, criada no decorrer da pandemia, que
utilizou o Instagram como principal meio de comunicagdo com a comunidade, contando com 403
seguidores, conseguiu apurar doagdes para a producdo de 350 kits de higiene atendendo a mais
de 180 catadores vinculados a cooperativas e associagdes de catadores do Recife. As melhorias
na estrutura comunicativa da ARI@POLI possibilitaram um aumento da participagdo da
comunidade nas acbes de internacionalizagdo, anteriormente haviam apenas 7 professores
cadastrados no site da ARI@POLI e atualmente constam 18 docentes. O instagram da
ARI@POLI em janeiro/2020 contava com 80 seguidores e em setembro/2020 registra 565,
contabilizando um aumento de mais de 700% no seu numero de seguidores. Essa agdo mostrou
o impacto das midias sociais com a Comunidade POLI e o publico externo, ja que foi possivel
realizar essa atividade pelo engajamento das midias sociais institucionais.
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Pesquisa de Acompanhamento de Egressos: Perfil profissional dos recém-
engenheiros da Escola Politécnica de Pernambuco

E imprescindivel que as instituigdes de ensino analisem os impactos da educagao que oferecem
aos estudantes e, conforme Lamos-Diaz et al. (2016), deem garantias suficientes para a
empregabilidade e a competitividade de seus profissionais. Como uma das responsabilidades da
POLI/UPE ¢é devolver a sociedade diplomados aptos para o exercicio profissional, deve ter ela
retorno quanto a qualidade desses profissionais que vem formando, essencialmente no que diz
respeito a qualificagdo para o trabalho (LOUSADA E MARTINS, 2005). Uma instituicao
preocupada com o acompanhamento ordenado de seus egressos apresenta uma consciéncia
critica e uma capacidade de investigar, indagar e sugerir novos planejamentos e solugdes,
resultando na inteira realizagdo de sua fungao social (SILVA et al., 2017). Sob essa perspectiva,
a pesquisa objetiva tragar o perfil profissional dos engenheiros formados na instituicao através
do acompanhamento de egressos, permitindo conhecer sua insercdo no mercado de trabalho,
além de colaborar com os planejamentos pedagdgicos por meio da avaliagao dos efeitos da sua
formacéo técnica. Para desenvolvimento da pesquisa, foi elaborado um questionario na interface
digital Google Forms — enviado por e-mail e redes sociais aos egressos dos cursos de engenharia
com conclusdo de graduagédo de 2015 a 2019 — cujas perguntas objetivas subsidiaram a
revelagao do perfil, como género dos egressos, sua inser¢gdo no mercado de trabalho, as areas
de atuacgéao e satisfagdo quanto a relagao dos conteldos estudados com a atuacgdo profissional.
Foram alcangados 807 egressos com formagao no periodo definido, sendo 120 respondentes,
apontando a dificuldade na obtencao de respostas com 15% de retorno, dos quais os ex-alunos
de género masculino representavam 70%. Apesar da discrepancia, nos dois ultimos anos de
graduagao houve um aumento significativo na média de mulheres formadas em engenharia, de
13% para 34%, apontando a inser¢ao feminina crescente e necessaria nestes espacos. A analise
da trajetéria profissional dos egressos permitiu entender sua situagao laboral de forma positiva:
em média, 75% dos egressos estao empregados, dentre eles, % atuando na area da engenharia.
O alto indice de satisfacao da relagdo dos conteudos estudados com sua profissao (85%
satisfeitos) ratifica a qualidade na formagado técnica que Universidade oferece aos seus
formados. A partir disso, 0 acompanhamento de egressos afirma-se como instrumento essencial
e de aprimoramento continuo para a instituicao, visando a sua valorizagdo de maneira cultural
para potencializar o indice de retorno, a partir do qual é possivel atestar a qualidade da
POLI/UPE, programar restauros nas deficiéncias relatadas pelos profissionais formados e
planejar, se necessario, mudangas no servigo ofertado para oportunizar uma engenharia de
maior qualidade.

Palavras-chave: Egressos; Acompanhamento; Perfil profissional; Qualidade de ensino.
Referéncias

LAMOS-DIAZ, H., AGUILAR-IMITOLA, K.J. e RAMIREZ-SIERRA, Y.A., Framework para el proceso de
seguimiento a graduados del programa ingenieria industrial de la Universidad Industrial de Santander.
Revista Educacion En Ingenieria, 2016.

LOUSADA, A. C. Z.; MARTINS, G. A. Egressos como fonte de informacé&o a gestéo dos cursos de Ciéncias
Contabeis. Revista Contabilidade & Finangas, Sdo Paulo/USP, 2005.

SILVA, L. C. et al. Acompanhamento de egressos como ferramenta para a gestao universitaria: um estudo
com graduados da UFBA. Revista GUAL, Florianopolis, 2017.

- US 42
_J )(\'4) J Q/

POLEI s T

RS e INGENIA



Mosbtra de
e

2020 ¥ UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

POU - UPE

Experiéncia da aplicagdo de metodologia ativa nhum componente curricular de
extensao para alunos de engenharia civil em nivel de graduagao e pés graduagao
na POLI/UPE
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A disciplina curricular de extensao Topicos Avangados em Sustentabilidade (TAS) ofertada pela
UPE desde 2017, incorpora além de 45h tedricas, 15h de atividades praticas de extensao
protagonizadas pelos alunos. A disciplina objetiva aprofundar e esclarecer os conceitos da
sustentabilidade aplicados ao campo da construgcdo civil, englobando além dos aspectos
ambientais, os sociais, utilizando das Metodologias Ativas (MA) através de sala de aula invertida
na apresentagao dos conteudos tedricos durante seus encontros semanais. Segundo Almeida,
Dos Santos e Mercado (2020), as estratégias didaticas utilizadas nas MA, contribuem para
redimensionar o papel do professor, que passa a atuar como mediador e, os alunos passam a
ter uma postura mais ativa no ensino-aprendizado, tendo uma maior autonomia e sendo
protagonista de sua aprendizagem. Na disciplina ofertada os alunos devem ler semanalmente
artigos, livros e normas relacionadas aos temas de cada aula, conforme proposto no plano da
disciplina, e devem apresentar trabalhos individuais e em grupo que complementam sua
aprendizagem sobre cada tema abordado. Desde as primeiras aulas da disciplina, os alunos séo
motivados a pensar em um problema da sociedade que poderiam solucionar através da aplicacao
de seus conhecimentos sobre sustentabilidade que vao sendo construidos durante a disciplina.
Em 2019, os alunos tiveram que, em grupos, elaborar seus projetos/agcdes de extensao e
submeter ao edital de fluxo continuo 02/2019 da PROEC/UPE. Como resultado quatro eventos
foram aprovados e realizados no primeiro semestre do ano nas dependéncias da universidade e
aberto ao publico. Além dos eventos, foi submetido e aprovado um projeto de extensao realizado
em uma escola da rede municipal do Recife. As cinco a¢gdes foram incorporadas a um Programa
de Extenséo submetido e aprovado no Edital 01/2019 da PROEC. No fim do semestre, um dos
eventos foi a tradicional competi¢cdo de videos de sustentabilidade, que ocorre desde 2015, que
contou com a participagao de 11 videos, sendo 3 deles premiados, com acesso nas referéncias.
Pode-se verificar, através do relato dos préprios alunos, que a metodologia aplicada contribuiu
no crescimento pessoal e profissional dos mesmos, e que as atividades praticas consolidaram
0s conhecimentos construidos ao longo do semestre.

Palavras-chave: Ensino, metodologias ativas, extenséo, sustentabilidade na construgéo,
sustentabilidade social
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Acoes de Educagao Ambiental em uma Escola da Rede Municipal da cidade do
Recife-PE
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Nos ultimos anos, o tema sustentabilidade vem ganhando espaco nos espacos escolares, com
o crescimento de agbes e praticas pedagodgicas sustentaveis que sdo apoiadas pelos gestores
escolares. Nesse sentido, esse trabalho teve como objetivo realizar agbes de educacgao
ambiental, com foco na questédo dos residuos sélidos, e incentivar a coleta seletiva de materiais
reciclaveis, com os alunos do ensino primario da Escola Municipal Mércia de Albuquerque
Ferreira, localizada na Comunidade Caranguejo Tabaiares na cidade do Recife-PE. Segundo
Rocha, Santos e Navarro (2012), a educagdo ambiental tem o propdsito de buscar valores e
atitudes que possibilitem a convivéncia harmoniosa entre o ser humano e as demais espécies do
planeta. No periodo de junho a dezembro de 2019, realizou-se visitas de prognodstico para
conhecimento da escola e comunidade e reunides com a administracao e os professores para
delinear as ac¢des a serem tomadas durante o projeto. As agdes incluiram: andlise gravimétrica
dos residuos solidos gerados e estruturagao de 3 oficinas educativas com os alunos (criangas
de 6-12 anos de idade). A partir da analise gravimétrica, obteve-se: 24% de organicos, 10% de
papel, 7% plastico, 5% metal e 54% restantes que foram considerados como rejeitos. Na primeira
oficina, foram produzidas lixeiras utilizando carcagas de computadores e jornais, na segunda
oficina foram confeccionados trés brinquedos utilizando garrafas PETs (Politereftalato de etileno)
e na terceira oficina, adotou-se o teatro para atrair e despertar o interesse das criancas. As
criancas também desenvolveram cartazes de conscientizagdo acerca da tematica, uma peca
teatral e um poema, que foram apresentados no evento de encerramento do ano, diante da
presenca de toda escola e dos pais dos alunos. As visitas de reconhecimento e avaliagdo das
acOes implantadas, foram resumidas em videos de curta duracdo, que serao utilizados para
divulgacdo da agédo e dos aprendizados obtidos, conforme ilustrado por Pedrosa Jr, Kohiman
Rabbani (2020) e Pedrosa Jr; Silva; Diniz; Kohiman Rabbani (2020). Através das acgbes
realizadas na Escola, o grupo percebeu a sensibilizacdo das criangas e a capacidade de
influéncia que as mesmas possuem em seus lares, pois a maior parte delas conseguiu orientar
os seus familiares a terem uma preocupacgdo maior com o ambiente onde vivem.

Palavras-chave: desenvolvimento sustentavel; residuos solidos; meio ambiente; oficinas de
sustentabilidade.
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Telhado verde como técnica compensatoria de drenagem urbana sob condi¢cées
climaticas da Regidao Metropolitana do Recife.

Camila Barrétto Rique de Barros, Universidadede Pernambuco (cbrb_pec@poli.br)
Willames de Albuquerque Soares, Universidade de Pernambuco (was@poli.br)

O crescimento nao planejado dos centros urbanos gera alteragdes no ciclo hidrolégico, como o
aumento no volume do escoamento superficial (MARTINS, 2018). O tratamento do escoamento
produzido pelas aguas pluviais é realizado tradicionalmente por meio de sistemas de canalizagao
qgue captam e afastam esses volumes de forma rapida. Porém essa solugao transfere o problema
para regides a jusante ocasionando inundagdes ou agravando a situagdo em outro ponto de
alagamento (DE-VILLE; MENON; STOVIN, 2018). Entre as técnicas que retém parte desse
escoamento e reduz a sua velocidade o uso de telhado verde vem se destacando (TASSI et al.,
2014). Com isso, essa pesquisa tem o objetivo de avaliar o comportamento hidrologico do telhado
verde submetido as condigbes climaticas da Regido Metropolitana do Recife (RMR), assim como
avaliar uso do modelo Hydrus 1D na predi¢do do escoamento gerado por esses telhados. Para
atingir o objetivo proposto foi instalado um protétipo de telhado verde do tipo extensivo com
estrutura de madeira naval, 1m? de extensao e inclinagdo de 2% em Olinda-PE. Para protecao
da estrutura foi utilizado uma Lona de polietileno disposta de modo a cobrir toda a area interna
da estrutura, para camada drenante foi usado 5 cm de argila expandida, foi feito uso de manta
geotéxtil para o filtro, por fim foram dispostos tapetes de grama esmeralda (Zoysia Japonica)
sobre 9 cm de solo para jardim, a drenagem foi garantida com uso de dois orificios na base da
estrutura onde foram conectados duas mangueiras para direcionar o volume escoado para o
reservatorio. Junto ao protétipo foi instalado uma estagdo meteoroldgica automatica, Oregon
Scientific WMR300, contendo um modulo de armazenamento, pluvibmetro e sensores de
temperatura, umidade relativa do ar, diregao e velocidade do vento. Inicialmente foi observado o
comportamento do protétipo durante o periodo de agosto a outubro de 2019 e posteriormente de
janeiro a junho de 2020 em seguida foi realizado a simulagao do fluxo de agua por meio do
modelo computacional Hydrus 1D. O primeiro periodo nao foi aplicado irrigagao e no segundo foi
empregado uma lamina diaria equivalente a 80% da evapotranspiragao de referéncia, calculada
pelo método Hargreaves (1994). Para a simulagdo com o Hydrus 1D foi usado o modelo
hidraulico de van Genuchten — Mualem com captagao de agua pela raiz da vegetagéo usando o
método de Feddes (1978). Os parametros hidraulicos do solo foram calculados com uso das
fungbes de pedotranferéncia propostas por Barros et al. (2013) e a condutividade Hidraulica por
Cosby et al. (1984) com uso da composigao granulométrica do solo obtida segundo a NBR 7181
(ABNT, 2016) para o solo do tapete de grama (solo 1) e o solo para jardim (solo 2). A condi¢ao
inicial assumida foi a umidade inicial medida para cada solo apés a montagem do protétipo, as
condicbes de contorno adotadas foram, atmosférica com escoamento superficial, que pode
ocorrer caso a infiltragdo seja inferior ao volume precipitado e drenagem livre. Foi feita a
simulagao para a profundidade de 11 cm, com dados meteoroldgicos diarios e evapotranspiragao
estimada por Hargreaves. Para a fase sem irrigagéo foi feita a simulagao para o periodo de 55
dias, onde foi observado a morte da vegetagao, com profundidade da raiz de 11 cm e a altura da
vegetagéo constante com 3 cm, o indice de area foliar foi calculado a partir da altura da cultura
usando a formula da grama disponivel no Hydrus 1D, o comportamento da vegetagéo durante o
periodo foi analisado a partir do ponto de murcha obtido com uso da curva de retencéo do solo
para pressdo de — 150 m. Para o periodo com irrigagcéo, equivalente a 165 dias, a altura da
vegetagdo foi constante e igual a 15 cm, referente a altura média atingida pela espécie, e
profundidade da raiz de 11 cm. Os primeiros 85 dias foram usados para calibragcdo do modelo
por meio dos ajustes realizados nos parametros de Feddes (1978) e na altura da vegetagéo. Em
seguida foi feita a validagdo do modelo com uso dos 80 dias restantes e os parametros ajustados.
Para avaliagao da calibragao e validagdo do modelo foram usados hidrogramas comparando os
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escoamentos observados durante o monitoramento do protétipo e escoamentos simulados, além
dos seguintes indices estatisticos: eficiéncia de Nash-Sutcliffe (NSE), raiz quadrada de erro
médio (RMSE), coeficiente de correlagéo (r) e coeficiente de determinagdo (R?). Durante o
periodo de monitoramento analisou-se a capacidade de reten¢do de agua do protétipo durante
eventos naturais de chuva, com volumes de entrada e saida de agua controlados. Durante o
periodo sem irrigagéo observou-se uma precipitagao total de 73,92 mm que foi completamente
retida pelo prototipo de telhado verde. A simulagdo no Hydrus 1D mostrou que a variagdo no
volume de agua do solo atingiu valores abaixo do ponto de murcha permanente o que levou a
morte da vegetacdo. Também foi verificado a necessidade de elaboracdo de um sistema de
irrigagao para os periodos secos. Para o periodo com irrigagao foi observado uma capacidade
de retencao de 100% das precipitagdes com até 22,35 mm, além disso se verificou uma redugao
na capacidade de retengao do protétipo durante eventos consecutivos de chuva. Com relagao a
calibracdo do modelo os ajustes na altura da vegetagdo apresentardo melhores indices
estatisticos com NSE= 0,925, RMSE= 1,544, r= 0,970 e R?= 0,940. Os resultados dos
coeficientes utilizados na avaliagdo da eficiéencia do modelo apresentaram resultados
satisfatérios, com valores de NSE proximo ao valor 6timo equivalente a 1, Os coeficientes de
correlacdo e determinagao também ficaram préximos a 1 e o RMSE foi avaliado pela taxa de
desvio padrao que ficou abaixo de 0,5 que é tido como valor aceitavel, sendo o resultado melhor
qguando menor for o RSR. Para validagao, os indices estaticos apresentaram valores inferiores
aos da calibragdo, porém ainda préximos aos valores 6timos. Com isso foi verificado a
capacidade de retencao de até 100% do escoamento superficial pelo protétipo de telhado verde,
assim como uma boa capacidade de predicdo desse escoamento pelo modelo Hydrus 1D.

Palavras-chave: Modelagem; Hydrus 1D; escoamento superficial.
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Analise da Infraestrutura Cicloviaria no Campus Benfica sob a Otica da Seguranga
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Nas ultimas décadas, o automoével passou a ser simbolo de status no pais, cultura que
infelizmente, deixou uma imagem equivocada do modo cicloviario, comumente visto como um
transporte de pessoas de baixa renda. Segundo Silveira e Maia (2015), em relagdo a
acessibilidade e infraestrutura, o uso da bicicleta passa por uma desvalorizagcdo como
consequéncia da priorizagdo dos demais modos de transporte (carros, motocicletas, transporte
publico). Atualmente, como forma de tornar as cidades mais inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis, a mobilidade por bicicleta tem sido incentivada, pois é reconhecida como uma
solugdo importante para o alcance de alguns dos Objetivos Globais da Agenda 2030 (UNITED
NATIONS, 2015). Porém este modo segue sofrendo uma resisténcia histdrica, dessa forma, faz-
se necessario compreender quais os principais fatores sob a o6tica de seguranga publica que
impactam no uso desta alternativa na regidao do Campus Benfica. Segundo Carvalho e Santos
(2018) essa regiao enquadra-se como um Polo Gerador de Viagem (PGV), causando impactos
negativos na circulagdo viaria do entorno tendendo a apresentar problemas como: polui¢cao
atmosférica, acidentes de transito, ruidos e congestionamentos. Nesse contexto, sao
necessarios estudos buscando sempre acdes que visem 0 uso e ocupacao do solo de forma a
mitigar os danos causados ao meio ambiente e incentivar a priorizagdo ao transporte publico e
nao motorizado. Sabe-se que o uso da bicicleta é influenciado por diferentes aspectos, como
demanda, padrdes de atividades e condigbes de acessibilidade (CONTURSI, 2018). Caso a
mobilidade por bicicleta néo tenha sido adotada, significa que ha possiveis deficiéncias em pelo
menos um dos 3 aspectos citados (BATALHA, PORTUGAL, 2019). Dessa forma, é valido
elaborar um procedimento para identificar os principais fatores que influenciam no uso de
bicicletas sob a ética de seguranga publica na regidao do Campus Benfica e apresentar como
estes fatores podem ser usados como pontos de melhorias para a maior adesao deste modal.
Para isto, sera realizado um questionario online, em viés da situagao pandémica atual do Brasil,
pela plataforma gratuita Google Forms. O formulario foi desenvolvido com base na leitura
especifica, objetos do referencial tedérico desta pesquisa, com fim de identificar o perfil dos
usuarios do modal cicloviario, suas respectivas as em trés segodes: (1) identifica as caracteristicas
socioeconémicas dos usuarios; (2) analisa o motivo de escolha pelo modo cicloviario e (3)
investiga as condigbes de acessibilidade do modal no Campus-Benfica sob a 6tica da seguranga
publica. Comprovou-se o impacto e a relevancia dos fatores de seguranga publica, seguranga
viaria e infraestrutura. De forma que, os resultados indicam que sob a ética da seguranga publica,
a infraestrutura do sistema cicloviario do PGV Campus Benfica/UPE e UNICAP é carente, o
indice avaliativo de seguranga (0,66) reafirma isto. A metodologia adotada para a elaboragao do
indice, mostrou-se viavel para a realizagdo de uma avaliacéo da infraestrutura cicloviaria sob a
otica da segurancga, ponderando nao so fatores técnicos das vias, mas considerando a percepgao
do publico alvo, os possiveis usuarios do modal cicloviario. Acredita-se que o presente trabalho
cumpriu os objetivos previstos, e espera-se que atinja gestores a fim de acarretar mudangas para
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permitir uma maior adesao do uso da bicicleta como forma de deslocamento para o PGV Campus
Benfica/lUPE e UNICAP, ao dar atengdo ao ciclista, verificando e estudando as barreiras
existentes, facilitara a introdugdo do modal cicloviario sucedido. Diagnosticar a infraestrutura
cicloviaria do PVG Benfica/lUPE e UNICAP sob a ética da seguranga publica, de acordo com o
indice criado a partir da percepcao dos frequentadores do PVG sobre as caracteristicas mais
relevantes da infraestrutura das vias.

Palavras-chave: Infraestrutura Cicloviaria; Bicicleta; Seguranga publica.
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Conversao do metanol em um reator termoquimico solar de membrana para
producao de hidrogénio com aplicagao em célula combustivel.

Sabrina Rayane Silva Lucena, Universidade de Pernambuco (srsi@poli.br)
Maria Cecilia Souza, Universidade de Pernambuco (mcs3@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jornandesdias@poli.br)

O crescimento constante da populagao mundial, as mudancas climaticas e a poluicdo ambiental
tém demandado um grande aumento de energia. Para fornecer energia de maneira limpa,
confiavel e sustentavel, o hidrogénio € um potencial candidato para um futuro verde que pode
ser usado nas células combustiveis. As células combustiveis mais comumente disponiveis sao
a ceélula de combustivel de membrana de troca de protons e a célula combustivel alcalina que
usa hidrogénio de alta pureza, de acordo com o estudo realizado por Kwok et al. (2019). A energia
solar é a fonte de energia renovavel mais abundante e mais difundida, entre os varios métodos
de sua utilizagdo, a energia térmica proveniente da energia solar desempenha um papel
importante para a geracao de energia e produc¢ao de combustiveis quimicos segundo o trabalho
de Wang et al. (2018). Recentemente, existe um interesse progressivo na producdo de
hidrogénio a partir de fontes renovaveis de alcoois, como etanol, metanol ou butanol, pois sdo
combustiveis liquidos e de facil armazenamento. Entre os compostos citados, o metanol constitui
uma fonte importante e muito atraente devido seu estado liquido em condicbes ambientais, baixo
custo, facil manuseio e seguranca. Por isso, a reagcao de Reforma a Vapor do Metanol (RVM)
pode ser considerada uma das técnicas de produgéo de hidrogénio mais adequadas, visto que
uma alta conversdo de metanol pode ser alcangada em baixa temperatura de reagéo (Dias e
Silva, 2020). Entretanto, como se trata de um processo endotérmico, a RVM ¢é favorecida a
temperatura de aproximadamente 600K e baixa pressdo, além de custos adicionais de energia.
Uma abordagem eficaz para resolver este problema é usando um reator de membrana baseado
na energia solar para realizar a RVM, podendo, também, obter hidrogénio de alta pureza e
trabalhar com temperaturas mais baixas e médias, corroborando com a pesquisa de Hiblot et al.
(2016). Desta forma, o presente projeto simulou, com o auxilio do software de linguagem de
programagdo FORTRAN 95, a produgao de hidrogénio via reforma a vapor do metanol a partir
de um reator termoquimico de membrana. As taxas das reagdes da reforma foram obtivas pelo
método de Langmuir-Hinshelwood. Posteriormente, para conhecer as concentra¢cdes dos
componentes das reagdes foi desenvolvido as equagdes do balango de massa, levando em
consideracao, por exemplo, os efeitos de difusao efetiva e fluxo de membrana. E por se tratar de
um reformador térmico, o balango de energia foi essencial para conhecer a variagao de
temperatura e analisar o desempenho do processo. Os modelos do balango de energia foram
desenvolvidos levando em conta os efeitos térmicos de radiagdo, transferéncia de calor
convectiva, e condutiva. Com base na fenomenologia do processo foi desenvolvido um modelo
matematico nao isotérmico bidimensional, o qual foi formado por equacgdes diferenciais parciais
e ordinarias, resolvidas por meio da formulagao conhecida como Técnica das Equagdes Integrais
Acopladas (TEIA). Como resultado, foi possivel verificar que a melhor conversao de metanol é
observada para a temperatura operacional de 285 °C devido a maior taxa de reagdo quimica na
reacao de reforma de CH3OH, com o valor de 94,178% alcancado no tempo de 100 min. Além
disso, as distribuicbes de reagentes diminuem e as distribuicbes de produtos aumentam em
fungéo do tempo. Sendo possivel também a aplicagéo do hidrogénio na célula combustivel.

Palavras-chave: Modelagem matematica; Célula combustivel; Metanol; Reator solar.
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Analise de Viabilidade Socioeconémica na Implantagao de uma Usina Solar para
a Faculdade de Ciéncias e Administragcao de Pernambuco - FCAP

Dirceu Fernandes da Costa Pereira Neto, Universidade de Pernambuco (dirceupneto@gmail.com)
Marcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo, Universidade de Pernambuco
(marcia.macedo@upe.br)
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O Brasil esta entre os 10 maiores produtores de energia do mundo, segundo a International
Energy Agency (IEA, 2019). A matriz energética nacional é diversificada, no entanto, mais da
metade € composta por usinas hidrelétricas (ABSOLAR, 2019). Por ser altamente dependente
das chuvas, durante o periodo seco, aumenta-se o custo da geracéo de energia, pois entram em
cena as Usinas Termelétricas, de custo de operagao bem mais elevado. Por esse motivo, com o
avanco da tecnologia e o do desenvolvimento econémico, o Brasil vem buscando alternativas de
reducao de custos em todos os setores de atuagao, inclusive na sua conta de energia, sendo um
dos principais insumos em qualquer unidade de produgido. Em 2018, foram instalados 181 GW
de fontes renovaveis. Desses: 55% séao de fonte solar, 28% edlica e 11% de hidrelétrica. Desta
forma, ao fim de 2018 a capacidade instalada de renovaveis no mundo totalizou 2.378 GW, capaz
de suprir 26.2% da demanda global de eletricidade (REN21, 2020). Nesse contexto, esta
pesquisa apresenta uma avaliagao técnica e econémica da implantagdo de uma usina solar
fotovoltaica a ser instalada com o objetivo de suprir o consumo energético da Faculdade de
Ciéncias e Administragao — FCAP, através de uma autoprodugéo no Mercado Livre de energia.
A FCAP é uma instituicao publica, sem fins lucrativos, que opera com a renda destinada pelo
Governo de Pernambuco. Devido aos aumentos tarifarios da CELPE, distribuidora local que
atende a Faculdade, os gastos com a energia dela apresentam crescente aumento, o que
desfavorece o investimento em outras areas de desenvolvimento para a instituicdo. Desta forma,
reducdes de custo propostas devem ser consideradas. Em crescimento exponencial e ainda
desconhecido por muitos, o mercado livre de energia no Brasil € uma alternativa que se tem
mostrado ser segura para grandes consumidores poderem negociar livremente sua energia
elétrica e diminuir os gastos com esse insumo. Logo, este estudo oferece um estudo de uma
possivel migragdo para o mercado livre de energia, além de uma alternativa para geragao de
energia prépria de fonte de renovavel, contribuindo para um desenvolvimento sustentavel e uma
oportunidade de otimizacao dos recursos da Faculdade. Para analisar os aspectos relevantes a
migracdo de um consumidor do mercado cativo de energia para o mercado livre, é essencial
estudar sobre as peculiaridades e requisitos do mercado, no que se refere a regulagao e
possiveis ganhos. Quanto a implantagdo de uma usina solar, é necessario estudar os indices
solarimétricos da regido, se esta tem o recurso essencial para a realizagdo da implantacao da
usina, e o dimensionamento da planta, baseando-se na demanda da FCAP, junto com seus
custos de implantagéo. Dentro deste contexto, foi realizado um estudo de viabilidade econémico-
financeira do projeto, a partir de uma projegéo tarifaria da concessionaria, a qual a unidade
encontra-se conectada, comparada com os custos da autoproducado e dos precos futuros de
energia no mercado livre durante o periodo determinado, trazidos a valor presente. Por fim,
avaliando se esta € uma alternativa viavel para que a FCAP produza sua energia de forma
sustentavel. Foi realizado um dimensionamento da sua capacidade de geracdo e qual a possivel
capacidade instalada que caberia no telhado dela. Apds a obtencdo da curva de geragéo de
energia para o periodo de vida util da planta, de 25 anos, pdde ser estimado qual o volume de
contratagéo de energia no mercado livre seria necessario para suprir o0 seu consumo, o qual foi
considerado estavel por ndo haver plano de expansao e a FCAP estar operando com toda sua
capacidade. Entdo, somando-se os custos anuais da implantagdo do sistema com o custo da
contratagcdo de energia no mercado livre, demanda contratada paga a distribuidora e contribuicdo
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associativa da CCEE, quando comparado aos reajustes tarifarios da distribuidora, estes sendo
valorados ao ultimo reajuste anual, foi obtida uma economia, trazida a valor presente, de R$
4.344.09,56. Logo, foi atingido o objetivo de constatar que a solugéo proposta € viavel, do ponto
de vista ambiental e econémico, em longo prazo, como alternativa de redugdo de custos com
energia da FCAP, possibilitando a instituicdo uma economia consideravel que poder alocada
para atender outras areas da faculdade. Espera-se que o uso de fonte alternativa de energia
elétrica venha a repercutir ndo apenas economicamente, mas também sob o aspecto
socioambiental, a partir da economia do recurso hidrico equivalente ao potencial energético
poupado do fornecimento habitual de qualquer consumidor de energia. No entanto, cabe
ressaltar que este estudo possui carater prévio, como reajustes financeiros, consumo e pregos
de energia no mercado livre estimados. Neste estudo ndo foram considerados possiveis
variagbes mensais no consumo, dado o longo prazo do periodo determinado, assim como
provaveis mudangas regulatérias que devem este tipo, visto a transformacao do setor elétrico
nos ultimos anos. Porém, mesmo com estas variagdes que poderiam impactar na economia, seu
valor foi consideravel o suficiente para atestar a eficacia do projeto.

Palavras-chave: Energia fotovoltaica; Autoprodugao; Analise Técnica e Financeira.
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Influéncia das curas termo-umida e termo-controlada nas propriedades
mecanicas do concreto
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A cura é fundamental no processo de endurecimento do concreto e contribui para que as
estruturas tenham uma maior durabilidade. Através dela, € possivel garantir um cuidadoso
processo de hidratagdo do cimento, reduzindo os riscos de fissuras geradas pela retragao.
Pesquisas recentes apontam que a cura também pode auxiliar no ganho de resisténcia mecéanica
do concreto e que, se aquecida, pode potencializar os resultados nas primeiras idades. Este
estudo visa verificar a influéncia da cura térmica nas propriedades do concreto endurecido. O
concreto foi dosado com a mesma proporgdo, em massa, de 1:0,2:1,2:0,25
(cimento:areia:brita:agua). Foram moldados 35 corpos de prova, conforme a NBR 5738 (ABNT,
2006), que, apos 24 horas em cura ambiente, foram submetidos a trés tipos de cura: umida,
termo-Umida, e termo-controlada, onde 12 exemplares foram destinados a cura umida, 12 a
termo-umida, submersos em agua a 50°C durante 28 dias, e 11 a termo-controlada, na estufa a
50°C pelas primeiras 4 horas e, posteriormente, imersos em agua. Ao final de 28 dias, foram
determinadas a velocidade de propagac¢do de onda ultrassénica, de acordo com a NBR 8802
(ABNT, 2019) e a resisténcia a compressao do concreto, segundo a NBR 5739 (ABNT, 2018).
Com base nos resultados desses testes, verificou-se que os corpos de prova submetidos a cura
termo-umida obtiveram maiores valores de resisténcia a compressao, portanto, para esse
estudo, este procedimento se apresenta como o mais satisfatorio.

Palavras-chave: Cura termo-umida; Concreto; Cura termo-controlada; Resisténcia a
compressao.
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O adensamento é um dos diversos fatores que influenciam na avaliacdo da resisténcia a
compressao em elementos de concreto. Esse processo pode aumentar a durabilidade da
estrutura, pois a formagado de falhas de concretagem facilita a entrada de diversos agentes
degradantes. O objetivo desse estudo € comparar concretos adensados manualmente com
aqueles que passaram por vibroprensagem no que diz respeito a sua resisténcia & compressao
e a velocidade de propagacgéo de ondas ultrassbnicas. Ao todo, foram moldados 24 corpos-de-
prova de 50mm de didmetro por 100mm de comprimento, sendo 12 vibroprensados e 12
adensados manualmente O concreto utilizado em ambas as situagdes tinham a mesma
proporg¢ao, em massa, de 1:0,2:1,2:0,25 (cimento:areia:brita:agua), com adi¢cdo de 8% de silica
em relacdo a massa do cimento e 3% de aditivo superplastificante em relagdo a massa de
aglomerantes, resultando em um abatimento de 24 centimetros, e realizado o procedimento de
cura de acordo com a NBR 9479 (ABNT, 2006). Apds 28 dias de cura realizou-se a determinagéo
da velocidade de propagacao de ondas ultrassénicas, conforme a NBR 8802 (ABNT, 2019), e da
resisténcia a compressao do concreto conforme a NBR 5739 (ABNT, 2018). Os resultados dos
experimentos apontaram que houve um aumento de aproximadamente 5% em média na
resisténcia a compressao dos exemplares submetidos a vibroprensagem quando comparado aos
outros. Portanto, € possivel concluir que este método se mostra mais efetivo em termos de
resisténcia a compressao simples do que as outras formas de adensamento analisadas.

Palavras-chave: Adensamento; Viboprensagem; Concreto; Resisténcia a compresséo.
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Uso e eficiéncia de dessalinizadores para o abastecimento de agua de populagao
difusa do semiarido de Pernambuco
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A busca continua por fontes de agua para o abastecimento das populagdes que residem em
regides aridas ou semiaridas conduz a solugdes das mais variadas, e, em alguns casos a
submissao dessas comunidades ao uso de aguas com qualidade muito inferior a recomendada
para o consumo humano. A instalagédo de sistemas de dessalinizacdo, para potabilizar da agua
salobra de pogos, € uma das medidas empregadas para atender as comunidades localizadas
em areas de escassez hidrica com agua de boa qualidade. Em Pernambuco, a regido semiarida
ocupa uma area de 86.341 km?, correspondendo a 123 municipios € uma populacdo de
3.993.975 habitantes (SUDENE, 2018). Quando trata-se de localidades difusas de pequeno
porte, no cenario de semiarido, Pernambuco (2018) estima que essa populagdo seja de,
aproximadamente, dois milhdes de pessoas. Projetos com dessalinizadores fazem parte de um
conjunto de medidas do Governo do Estado que tem como finalidade levar agées de saneamento
basico para as areas rurais do interior do estado, alcangando populagdes difusas na regiao
semiarida de Pernambuco. Diante desse cenario esta pesquisa tem por objetivo avaliar a
eficiéncia da utilizagao de sistemas de dessalinizagéo de agua salobra para o abastecimento de
comunidades localizadas em municipios do semiarido pernambucano. Para tal, foi realizado o
diagndstico do uso de dessalinizadores nas comunidades, através das fichas de manutencao
dos sistemas; a caracterizacdo dos sistemas em operagcdo, e avaliacdo da eficiéncia de
dessalinizagdo dos sistemas em funcionamento. Verificou-se que até o ano de 2019,
Pernambuco possuia 285 sistemas de dessalinizacdo, dos quais 165 sistemas estdo em
funcionamento, e outros 120 sistemas sem funcionar. Entre as principais causas de nédo
funcionamento dos sistemas de dessalinizagao estao a falta de energia ou de instalagao elétrica
para equipamento nas localidades, seguido de problemas com as bombas elétricas que permitem
o funcionamento do sistema, da baixa capacidade dos pogos e, das paralisagbes causadas por
péssimas condicbes do equipamento instalado, necessitando de reforma. Quase 28 mil casas,
em todo o estado, sao beneficiadas com os dessalinizadores e cerca de outras 12,6 mil podem
ser, com o funcionamento dos equipamentos que estdo parados. A média da eficiéncia de
dessalinizacdo dos sistemas em funcionamento é de 94,15%, contudo, em muitas localidades, a
agua concentrada, que também ¢é produto da dessalinizagdo, ainda é descartada
inadequadamente, de forma que apenas 27% das comunidades afirmam possuir tanque de
destinagdo adequado para esse produto. Percebe-se, até o momento, que os sistemas de
dessalinizagédo tem grande importancia na oferta de agua de qualidade a comunidades dispersas
do semiarido pernambucano, mas que podem ser dinamizados e tornarem-se mais eficazes, a
fim de garantir que o alto investimento que é feito na implantacdo desses equipamentos
apresente desempenho satisfatério no abastecimento das comunidades que beneficiam.

Palavras-chave: Agua salobra; Semiarido Pernambucano; Sistemas de Dessaliniza¢do;
Populacao Difusa.
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Pesquisa de Acompanhamento de Egressos: Perfil profissional dos recém-
engenheiros da Escola Politécnica de Pernambuco
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E imprescindivel que as instituigdes de ensino analisem os impactos da educagao que oferecem
aos estudantes e, conforme Lamos-Diaz et al. (2016), deem garantias suficientes para a
empregabilidade e a competitividade de seus profissionais. Como uma das responsabilidades da
POLI/UPE ¢é devolver a sociedade diplomados aptos para o exercicio profissional, deve ter ela
retorno quanto a qualidade desses profissionais que vem formando, essencialmente no que diz
respeito a qualificagdo para o trabalho (LOUSADA E MARTINS, 2005). Uma instituicao
preocupada com o acompanhamento ordenado de seus egressos apresenta uma consciéncia
critica e uma capacidade de investigar, indagar e sugerir novos planejamentos e solugdes,
resultando na inteira realizagdo de sua fungao social (SILVA et al., 2017). Sob essa perspectiva,
a pesquisa objetiva tragar o perfil profissional dos engenheiros formados na instituicdo através
do acompanhamento de egressos, permitindo conhecer sua insercdo no mercado de trabalho,
além de colaborar com os planejamentos pedagdgicos por meio da avaliagao dos efeitos da sua
formacéo técnica. Para desenvolvimento da pesquisa, foi elaborado um questionario na interface
digital Google Forms — enviado por e-mail e redes sociais aos egressos dos cursos de engenharia
com conclusdo de graduagédo de 2015 a 2019 — cujas perguntas objetivas subsidiaram a
revelagao do perfil, como género dos egressos, sua inser¢gdo no mercado de trabalho, as areas
de atuacgéao e satisfagdo quanto a relagao dos conteldos estudados com a atuacgdo profissional.
Foram alcangados 807 egressos com formagao no periodo definido, sendo 120 respondentes,
apontando a dificuldade na obtencao de respostas com 15% de retorno, dos quais os ex-alunos
de género masculino representavam 70%. Apesar da discrepancia, nos dois ultimos anos de
graduagao houve um aumento significativo na média de mulheres formadas em engenharia, de
13% para 34%, apontando a inser¢ao feminina crescente e necessaria nestes espacos. A analise
da trajetdria profissional dos egressos permitiu entender sua situagao laboral de forma positiva:
em média, 75% dos egressos estao empregados, dentre eles, % atuando na area da engenharia.
O alto indice de satisfacao da relagdo dos conteudos estudados com sua profissao (85%
satisfeitos) ratifica a qualidade na formagado técnica que Universidade oferece aos seus
formados. A partir disso, 0 acompanhamento de egressos afirma-se como instrumento essencial
e de aprimoramento continuo para a instituicao, visando a sua valorizagdo de maneira cultural
para potencializar o indice de retorno, a partir do qual é possivel atestar a qualidade da
POLI/UPE, programar restauros nas deficiéncias relatadas pelos profissionais formados e
planejar, se necessario, mudangas no servigo ofertado para oportunizar uma engenharia de
maior qualidade.

Palavras-chave: Egressos; Acompanhamento; Perfil profissional; Qualidade de ensino.
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Brasil

Maria Concei¢ao da Costa Silva, Universidade de Pernambuco (mccs@poli.br)

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)
Barbara Virginia Pereira Cavalcanti, CAmara Tematica de Residuos Sélidos da ABES

(bv 15@hotmail.com)

Emilayne Victoria Oliveira Rocha, Universidade de Pernambuco (evor@poli.br)

Este trabalho teve como objetivo analisar as principais causas e impactos econdmicos-sociais
provocados pelo crescente numero de obras publicas paralisadas no Brasil. A Auditoria
Operacional sobre Obras Paralisadas — Acordao 1079/2019, realizada pelo Tribunal de Contas
da Unido (TCU), publicada em maio de 2019, apontou que o volume de recursos da Unido
envolvidos em obras paralisadas e inacabadas por todo pais superava a casa dos R$ 140
bilhdes, dos quais, R$ 10 bilhdes ja haviam sido aplicados (BRASIL, 2019). Anualmente, novas
licitagcdes e contratacbes de obras sao realizadas nas diversas esferas publicas, muitas vezes
sem a analise e superacdo dos motivos que ensejaram insucessos anteriores, agravando a
problematica. Conforme Li et al (2018), melhorar a sustentabilidade de projetos publicos é
fundamental para o desenvolvimento global da industria da construgdo. Por outro lado,
Khalafallah e Shalaby (2019) identificaram a baixa qualidade na definicdo de escopo e os
recorrentes pedidos de alteragdo como algumas das possiveis causas de fracasso de obras
publicas, apontando a necessidade de melhoria no planejamento dos empreendimentos pelos
6rgaos de governo. No entanto, em que pese a emergéncia do problema no Brasil, os dados
disponiveis se encontram dispersos e, em geral, consideram o problema a partir de aspectos
legais, da fiscalizagao e do controle. Havendo espago para estudos que explorem as causas e
os impactos econémicos-sociais provocados; e que apontem caminhos para a superacao. Essa
pesquisa possui carater exploratorio, com abordagem quanti-qualitativa, realizada através de
revisao da literatura cientifica e de pesquisa documental, efetivada em relatérios disponibilizados
por 6rgaos publicos, Cortes de Contas, instituicdes de pesquisa e 6rgéos representativos do setor
da construcao civil. Os dados coletados na revisao da literatura e na pesquisa documental foram
explorados por intermédio da aplicagdo do conjunto de técnicas de andlise de conteudo
(BARDIN, 2016). A metodologia foi escolhida por ser replicavel e permitir a analise sistematica e
inferencial de conteudos manifestos em comunicagdes (MELO et al., 2016). Do volume de obras
paralisadas anotadas em 2019 pela auditoria do TCU, o estudo indicou que 47% apresentavam
problemas de natureza técnica como a principal causa de paralizacdo, 24% encontravam-se
paralisadas por abandono da obra pela empresa contratada e apenas 10% tiveram como causa
problemas orgamentarios e financeiros. As causas de paralisagao apuradas giram em torno da
ineficiéncia da gestao, indicando que as instituicdes publicas podem se beneficiar do uso de
estratégias de governanca de obras publicas para a minimizaco do problema. A medida que a
governanga pressupde um processo sistematico de planejamento, execugdo, supervisdo e
controle dos empreendimentos, fundamentado no marco legal e normativo brasileiro, atendendo
a aspectos e critérios pré-estabelecidos, voltados a garantia da sustentabilidade
socioeconémica, socioambiental, sociocultural e sociopolitica (BONATTO, 2018). Das analises
foi possivel apurar que as obras paralisadas vinculadas ao Programa Proinfancia, deixaram de
ofertar 75.000 vagas de creche a populagdo (BRASIL, 2019). Havendo evidéncias de que a
paralisagao de obras frustra os empregos dos trabalhadores envolvidos nos projetos, bem como,
frustra a utilizacdo dos bens e servicos que seriam ofertados a populagdo. Afora os impactos
diretos na economia, ressalta-se o papel de retroalimentacéo da dindmica econémica que o setor
de obras publicas confere, com a arrecadagao de tributos e a geragédo de empregos pelas
empreiteiras e toda a cadeia produtiva associada. Recomenda-se a continuidade e o
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aprofundamento de pesquisas para permitir a proposigéo de diretivas de governanga e gestéo
orientadas a mitigacdo das principais causas de paralizagbes, contribuindo para que a
engenharia publica do pais se coloque em um circulo virtuoso de conclusao dos investimentos e
de entrega das obras para o usufruto da populagao.
Palavras-chave: Projetos publicos; Requisitos de sustentabilidade; Gestao e Governanga.
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A insergao das praticas de Educagéao para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) nas escolas de
engenharia é fundamental para o atendimento as novas demandas do setor econdmico. Sua
abordagem por intermédio do desenvolvimento de a¢des de pesquisa e extensao, pode instruir
a aplicacdo pratica dos valores da sustentabilidade em projetos de engenharia e na atuagao
futura dos engenheiros. Segundo Rampasso et al. (2018), a sociedade atual exige profissionais
atentos aos impactos de suas atividades ao meio ambiente, que contribuam para a melhoria das
condicdes sociais e orientem suas habilidades para o alcance de uma forma mais equilibrada de
desenvolvimento. Hoje, um dos grandes desafios diz respeito ao equacionamento das questdes
decorrentes dos residuos solidos e, em geral, as Instituicdes de Ensino Superior (IES) séo
grandes consumidoras de produtos, gerando residuos em larga escala e diversidade. Nesse
contexto, a partir de 2014 a Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco (POLI/UPE)
iniciou o planejamento para a implementagéo do seu Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PRGS/POLI), através da execugao de projetos de pesquisa e extensao sucessivos e
complementares, orientados no ambito do grupo de ensino, pesquisa e extensao,
Desenvolvimento Seguro e Sustentavel (DESS). Nesse contexto, essa pesquisa objetivou
explorar as praticas de educacao para a sustentabilidade desenvolvidas na POLI/UPE, partindo
da analise do progresso da formulagdo e implementagao do seu PGRS, trazendo a luz a
abordagem experimentada na instituicdo, esperando contribuir com o desafio da implementagéo
das praticas de EDS em instituigdes de ensino de engenharia. Caracterizou-se como de natureza
exploratéria e descritiva, com abordagem qualitativa e coleta de dados realizada a partir de
multimétodos, tendo utilizado pesquisa bibliografica, documental e interagdo em grupo focal. Os
dados coletados foram explorados por intermédio da aplicacdo de técnicas de analise de
conteudo (BARDIN, 2016), associadas ao uso do software ATLAS.ti9, metodologia escolhida por
ser replicavel e permitir a analise sistematica e inferencial de conteddos manifestos em
comunicagdes (MELO et al., 2016). Foram analisados os resultados obtidos por 8 projetos de
pesquisa e extensao desenvolvidos na POLI/UPE entre os anos de 2015 e 2019, cujos objetivos
relacionavam-se com a formulagao e implementagéo o plano de residuos. Os projetos totalizam
5.220 horas de atividades de pesquisa e extensdo, envolvendo diretamente 53 alunos e 18
professores da instituicdo, além de especialistas externos. Aplicando-se o conjunto de técnicas
de analise de conteudo, o corpus da pesquisa referente aos projetos de pesquisa e/ou extenséo
foi codificado a partir de 24 indicadores representativos do conteudo minimo legal preconizado
na Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). Sequencialmente, os indicadores foram
agrupados conforme 5 categorias: indicador de diagnostico, de planificagdo do PGRS/POLI, de
coleta seletiva, de participacdo da comunidade académica e indicador de educacdo ambiental.
O resultado das analises evidenciou que o PGRS/POLI atendeu plenamente a 23 dos 24
indicadores selecionados, atingindo aproximadamente 96% do conteudo minimo legal
estabelecido na PNRS, Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010). O processo de planificagédo do
PGRS/POLI caracterizou-se por um forte viés participativo e de educagdo ambiental, tendo a
coleta seletiva como o principal instrumento impulsionador do engajamento da comunidade
académica. A sesséo de grupo focal contou com 15 participantes, reunindo alunos bolsistas e
voluntarios, professores e técnicos da POLI/UPE, professores e especialistas de outras IES e
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do Orgéo Estatual de Meio Ambiente, 9 dos quais mestres ou doutores. As discussdes sobre o
papel fundamental das IES na promoc¢do do desenvolvimento sustentavel foram consensuais,
assim como quanto a validagdo das acbdes de EDS em desenvolvimento na POLI/IPE. A
abordagem adotada na institui¢cao foi validada pelos resultados dos projetos e pela discussao no
grupo focal, sugerindo-se a complementacdo do atendimento ao indicador referente ao
mapeamento da percepgdo dos docentes, Unico indicador nao manifesto nos projetos
pesquisados. Ressalta-se, que a pesquisa se desenvolveu no contexto da POLI/UPE, o que limita
o estabelecimento da abordagem como modelo a ser instituido indistintamente nos diversos
campus, tendo em vista a complexidade das instituicdes; e as caracteristicas socioecondmicas
e culturais a que estdo submetidas.

Palavras-chave: Educagdo em Engenharia; Sustentabilidade; Residuos Sdlidos.
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A Urbanizacdo, crescente e desordenada, nas cidades contribui para a diminuicdo da
permeabilidade dos terrenos e provoca inumeras alteragdes no ciclo hidrolégico, agravando os
processos de erosdo e de inundagdes urbanas. No intuito de minimizar os impactos gerados
pelas inundacoes, tém sido implantadas técnicas compensatoérias eficazes e sustentaveis, tais
como os pavimentos permeaveis que sdo constituidos por camadas de base, sub-base e
revestimento permeaveis, que atendem concomitantemente aos dimensionamentos mecanico e
hidraulico. A eficiéncia deste pavimento esta associada a localizagdo geografica, as condi¢des
climaticas, a vida util e a manutengao. Os estudos de Hunt e Collins (2008), estimam que, com
manutencdo adequada, os pavimentos permeaveis possam cumprir suas tarefas precipuas
durante periodos de servigo de duas décadas. De acordo com Almeida (2017), o coeficiente de
permeabilidade para o sistema de pavimentagdo em concreto permeavel, determinado in situ,
imediatamente apds a execucdo foi de 1,83x10° m/s. Decorridos 3 anos da execugdo do
pavimento, verificou-se que este coeficiente apresentou valores da ordem de 4,61 x 10° m/s. As
diretrizes da NBR 16416 (ABNT, 2015) apontam que apds determinado periodo de utilizagao, se
o coeficiente de permeabilidade for menor ou igual a 10™° m/s, deve-se executar a¢des de limpeza
com o objetivo de recuperar a capacidade de permeabilidade do pavimento. Dessa forma, foram
adotadas técnicas de manutencdo, tais como limpeza com varricdo manual, aplicacdo de
equipamento de sucgao para retirada de finos e jato de agua sob presséo. Os resultados
mostraram que houve uma melhoria significativa da capacidade de permeabilidade do pavimento
permedavel, apresentando coeficiente da ordem de 10°m/s. Conclui-se que a realizacdo de uma
Manutencéo eficiente interfere diretamente no desempenho dos pavimentos permeaveis.

Palavras-chave: Pavimentos Permeaveis; Desempenho, Manutengéo
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O presente resumo apresenta o plano de trabalho aprovado com bolsa pela UPE, desenvolvido
para a monitoria de Expressao Grafica Il, no curso de engenharia civil, da Escola Politécnica de
Pernambuco, da Universidade de Pernambuco. A producdo e compreensdo de projetos
arquitetdbnicos com uma linguagem grafica normatizada é fundamental para engenheiros que
atuam em obras e projetos. Sua finalidade esta além de representar elementos graficos de
objetos, de acordo com as diversas necessidades, e em obra, vistoriar a sua execugao conforme
planejado. Tendo o projeto arquitetdnico como base, o engenheiro civil podera conceber outros
projetos complementares, como o hidrossanitario, elétrico, de combate a incéndios e estrutural.
Ademais, um projeto arquitetdbnico bem elaborado facilita o planejamento e controle da obra,
favorece a compatibilidade de projetos complementares, minimiza o retrabalho, o desperdicio e
colabora com a sustentabilidade. Apesar de ser imprescindivel para a formagao do engenheiro
civil, nota-se que parte dos alunos demonstram desinteresse em relagdo ao assunto abordado
na disciplina, por acreditarem precariamente que a figura do engenheiro civil ndo esta ligada a
produzir projetos arquiteténicos. Tal fato, torna-se uma barreira ao aprendizado. Nessa disciplina,
os alunos podem desenvolver partes imprescindiveis da visdo espacial de projeto, tendo a
capacidade de, a partir da representacao bidimensional no papel, ver formas tridimensionais e,
a partir delas, poder analisar e prever problemas construtivos. Lecionar a disciplina de desenho
arquitetdbnico para uma turma de engenharia civil vai muito além de simplesmente falar sobre
leis, normas e técnicas que regem o desenho técnico de arquitetura. Através desta disciplina, os
alunos tém a chance de descobrir 0 que é arquitetura e quais as suas finalidades, chegando,
muitas vezes, a desmistificar a ideia de que arquitetura é “mais forma e menos funcao” ou “muita
arte e pouco calculo” (DE BARROS; CORREIA, 2007). Durante o semestre, € proposto para que
os estudantes formem duplas e busquem empenhar-se no desenvolvimento de projetos de
edificagdes residenciais unifamiliares (sobrados) na primeira parte do semestre, e multifamiliares
(edificios) na segunda. Como a metodologia € baseada em elaboragéo de projetos, as duvidas
recorrentes sao peculiares para cada projeto arquiteténico e, portanto, cada solu¢cao dependera
de um conjunto de fatores multifacetados, trazendo ao professor duvidas inerentes aos diversos
propositos desenvolvidos pelos alunos, tornando assim, o auxilio do monitor como um facilitador
no desenvolvimento dos projetos, auxiliando o docente na demanda de duvidas e na sua
explicacdo com clareza, atendendo todos os alunos. Nas primeiras semanas de aula, os
discentes, comumente, concentram suas duvidas no uso do software utilizado para elaborar os
projetos, ja que na internet e na biblioteca da universidade, a bibliografia disponivel para o
assunto é reduzida. Na bibliografia recomendada, consta uma apostila criada pela docente da
disciplina, MicroStation para Iniciantes (MORAES, 2004), que serviria de material de apoio para
utilizacdo do software. Porém, por sua versao ser de 2004, esta bastante obsoleta em relagado a
versao atual do MicroStation e nao é utilizada pelos alunos. Tendo esses fatores em vista, o
plano de trabalho desenvolvido para a monitoria de Expressao Grafica |l visa apresentar aos
alunos o desenho arquitetonico, sensibilizando-os sobre a importancia do projeto arquiteténico
para o engenheiro civil, estimular o desenvolvimento académico e profissional, monitorar o
desenvolvimento dos discentes, a fim de ajudar a possibilita-los a acompanhar o andamento da
disciplina, estimulando o pensamento criativo e critico dos discentes, facilitando a visualizagéo
tridimensional em projetos bidimensionais e na sua tomada de decisbes no projeto, além de
auxiliar os docentes da disciplina a acompanharem o desenvolvimento dos projetos
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desenvolvidos pelos discentes. Para isso, a monitoria funcionara seguindo o plano pedagdgico
da disciplina e desde o primeiro encontro, 0 monitor acompanhara os discentes presencialmente,
tirando duvidas e ajudando-os a analisar, entender e criar projetos arquitetonicos, estimulando
sua relacao entre percepcgao e criagdo. Sera realizada, também, nas primeiras semanas de aula
da disciplina, a atualizagdo da apostila utilizada como bibliografia da disciplina, para auxilio da
utilizagao do software para o desenvolvimento de projetos, conjuntamente com a produgéo de
maquetes didaticas fisicas e virtuais pelo monitor, para simplificar a compreenséo tridimensional
de projeto arquitetdnico pelo discente. Com isso, espera-se que a monitoria propicie um ambiente
favoravel para que os alunos exponham suas dificuldades e minimizem suas duvidas, ja que o
monitor pode desenvolver uma linguagem de ensino diferente da usada pelo professor,
aproximando-se mais dos alunos, de modo a criar espagos de dialogo, ensino e aprendizagem,
além de promover uma maior cooperagao académica e aproximacao entre discentes e docentes.
Com a atualizagéo da apostila MicroStation para Iniciantes, espera-se facilitar o acesso dos
estudantes as informagbes relacionadas ao funcionamento do software utilizado para
desenvolvimento dos projetos, ao minimizar tais duvidas, a monitoria irda poupar tempo e poder
dar um enfoque maior em auxiliar questées projetuais, de pensamento critico e criativo do
discente. Ao estimular e ampliar o aprendizado dos discentes com uso de maquetes fisicas e
virtuais didaticas, favorecera seu entendimento em questdes representativas bidimensionais e
tridimensionais, expressando mais diretamente a intengdo do projeto e alimentando discussobes
produtivas. O conhecimento obtido pelos discentes ao analisar maquetes, ira além de facilitar a
producdo de projetos para a disciplina, ird contribuir com o desenvolvimento académico e
profissional do estudante. Especialmente com projetos complexos, surgem muitos problemas de
execugao na obra, como incompatibilidades e imprecisbes dimensionais, que poderdo ser
evitados por meio de uma visdo mais completa do projeto. A complexidade de coberturas, em
especial, podera ser mais bem comunicada por maquetes, ja que a base de desenhos de
execugao sao predominantemente as projegdes ortogonais dos objetos (KOWALTOWSKI et al.,
2010). Com o plano de ensino, a monitoria podera ser capaz de favorecer a ampliagdo de
conhecimentos, tanto dos monitores quanto dos alunos, integrando os conteudos pertinentes ao
desenho arquiteténico e suas aplicagdes na area da engenharia.

Palavras-chave: Monitoria; Expressao Grafica; Plano de trabalho; Desenho arquiteténico.
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Propriedades dos Revestimentos para Pavimentos Permeaveis

Victor Leonardo Guedes, Universidade de Pernambuco (victorbtguedes@gmail.com)
Yéda Vieira Povoas, Universidade de Pernambuco (yeda.povoas@gmail.com)

Ana Karla Batista da Silva, Universidade de Pernambuco (akbs_pec@poli.br)

José Orlando Vieira Filho, Universidade de Pernambuco (jovf@globo.com)
Washington Silva Esposito, Universidade de Pernambuco (espositow@gmail.com)

Com o crescimento populacional e a expansdo dos centros urbanos, pode-se observar um
aumento constante da area de solo impermeabilizado, por resultado do revestimento de ruas e
calgadas, bem como pelo crescimento de areas construidas. Os sistemas comumente utilizados
para esse fim, fazem uso de materiais que impedem a agua de infiltrar no subsolo, como o asfalto
e o concreto convencional (SILVA, 2017). O impedimento do fluxo natural das aguas pluviais
provoca um aumento relevante do escoamento superficial local, principalmente quando nao ha
um eficiente sistema de drenagem, intensificando a ocorréncia de enchentes e alagamentos, e
gerando prejuizos sociais e econdmicos. Segundo Almeida (2017), uma das alternativas para
minimizar os efeitos da impermeabilizacdo do solo natural € a utilizagdo de pavimentos
permeaveis, que reduzem o escoamento superficial das aguas pluviais, permitindo a sua
infiltragdo pelos poros. No intuito de verificar a eficiéncia dos pavimentos permeaveis, foi
realizada uma anadlise das principais propriedades dos revestimentos (pegas de concreto
permeavel e concreto permeavel). Para tanto, foram analisadas as propriedades fisicas,
mecanicas e hidraulicas, conforme os procedimentos estabelecidos pela NBR 16416 (ABNT,
2015), NBR 9781 (ABNT, 2013) e NBR 12142 (ABNT, 2010). Para os revestimentos em
concretos permeaveis, verificou-se que os resultados apresentados no estudo de Gatis (2017),
apontaram coeficientes de permeabilidade com valores superiores a 10°m/s, resisténcia a
compressao média de 9,77MPa e resisténcia a tracdo na flexdo média de 2,01MPa. Enquanto
que as pecas de concreto permeaveis analisadas, apresentaram um coeficiente de
permeabilidade da ordem de 102, uma resisténcia & compressdo média estimada de 14,52MPa,
um indice de forma inferior a 4, e uma absorgédo de agua média de 2,36%. Diante dos resultados,
conclui-se que o revestimento em concreto permeavel, atende aos parametros das normas,
exceto quanto a resisténcia a compressdo média. Enquanto que, as pegas de concreto
permeaveis ensaiadas, apresentaram desconformidade com relagao a resisténcia a compressao
estimada, e desempenho satisfatério com relagdo aos demais parametros normativos.

Palavras-chave: Pavimentos Permeaveis; Revestimento permeavel; Peca intertravada;
Concreto permeavel.
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Conhecer as propriedades do solo é de extrema importancia para entender os processos fisicos
que nele ocorrem. Considerando que cada tipo de solo apresenta caracteristicas peculiares,
torna-se necessario que sejam conhecidas, para cada situagdo, as suas propriedades térmicas,
as quais resultam de um conjunto de fatores. Regulares observagdes da temperatura do solo em
profundidades diferentes possibilitam o conhecimento do seu comportamento térmico e a
extragao de importantes propriedades, tais como a difusividade térmica (BELLAVER et al., 2009;
OLIVEIRA; ALBUQUERQUE NETO; SOARES, 2014). Com o objetivo de estudar as
propriedades térmicas de um solo cultivado com palma forrageira, em Sao Bento do Una/PE, e
testar a eficiéncia do método de Nassar & Horton (NHS), descrito em Passerat de Silans et al.
(1996), visto que nao existe na literatura dados referentes a caracterizagédo térmica do solo dessa
regido, a temperatura no solo foi medida em quatro profundidades: 10, 20, 30 e 40 cm, por meio
de sensores de temperatura, a cada 1 hora durante 17 dias, sem ocorréncia de precipitacédo
nesse periodo. Os dados utilizados neste estudo foram obtidos de um neosolo regolitico, em
uma area localizada no municipio de Sdo Bento do Una, localizado a 220 km de Recife, faz parte
da mesorregiao do Agreste e microrregiao de Garanhuns, no agreste meridional de Pernambuco.
O local da coleta de dados esta localizado nas coordenadas geograficas: Latitude 08° 52' 32"
Sul e Longitude 36° 22' 00" Oeste, com altitude de 716 m. Apds a obtengédo dos valores das
temperaturas medidas in loco, as temperaturas foram estimadas através da equacéo da onda,
apresentada em Passerat de Silans et al. (1996) e a difusividade térmica foi estimada pelo
método de NHS. Para realizagao dos calculos da equacgao da onda e do método NHS foi utilizado
o software Excel. Os resultados mostraram que as temperaturas estimadas foram muito
semelhantes as temperaturas medidas in loco para todas as profundidades, o que comprova a
eficacia do método utilizado. Foi observado, também, que para a profundidade de 10 cm, as
temperaturas estimadas obtiveram menor desvio em relacdo as temperaturas medidas. As
difusividades térmicas médias estimadas para cada camada tiveram valores da ordem de 102 e
10° m2s™'. Esses valores altos de difusividade térmica, se comparados a solos onde ndo existe
cultivo, podem ser explicados pelo fato de ser um solo cultivado, o que faz com que ele seja
arado constantemente para facilitar a permeabilidade e a penetragdo das raizes da planta, ou
seja, € um solo onde ha grande movimentagao de terra. Isso faz com que as trocas de calor,
principalmente nas primeiras camadas do solo, sejam rapidas e frequentes. Assim, pode-se
concluir que, as temperaturas estimadas foram, no geral, muito proximas das temperaturas
medidas no local, mas o método se adequou melhor a primeira profundidade, onde os valores
medidos e estimados tiveram menor desvio. O calor se difunde no solo de maneira rapida, pois
€ um solo cultivado onde ha grande movimentagao de terra, principalmente, nas camadas mais
superficiais.

Palavras-chave: Propriedades do solo; Temperatura do solo; Difusividade térmica; Método de
Nassar & Horton.

Referéncias

BELLAVER, V.; O. A. P,; BIUDES, M. S.; NOGUEIRA, J. S.; LUDMILA B. S. Estimativa da Difusividade
Térmica do solo de uma Area com Monodominancia de Cambara no Norte do Pantanal. In: CONGRESSO

» U 70
_J )(\'4) J Q/

POLEI s T

RS o INGENIA



" MOSTRA POLI/UPE 2020

DE PERNAMBUCO
POLI - UPE

BRASILEIRO DE AGROMETEOROLOGIA, XVI, 2009, Belo Horizonte. Anais [...]. Belo Horizonte: Gran
Darrel Minas Hotel, 2009.

OLIVEIRA, D. B. C.; ALBUQUERQUE NETO, N. A; SOARES, W. A. Analise de metodologias na
determinacéo da difusividade térmica do solo. Revista Dialogos, v. 3, n. 12, p. 282 — 297, 2014.

PASSERAT DE SILANS, A.M.B.; MONTENY, B.A.; LHOMME, J.P. Apparent soil thermal diffusivity: hapex
sahel experiment. Agricultural and Forest Meteorology, v. 81, p. 201-216, 1996.

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVACAO DE PESQUISA — POLI/UPE2020 - , y 71

[ .

e
& ,
CSEC

i INGENIA




Mosbtra de
e

2020 ¥ UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

POU - UPE

Avaliacao do estado de conservacao de obras de arte especiais: Estudo de caso
do Viaduto 3 da ferrovia Recife/Gravata-PE

Adegilson José Bento, Universidade de Pernambuco (adegilsonjose19@gmail.com)
Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco (eliana@poli.br)

O municipio de Gravata, localizado a cerca de 80 km da cidade do Recife, € uma das principais
cidades que compdem o Agreste Pernambucano, sendo um forte representante do turismo, da
gastronomia e da produg&o moveleira do estado. Em 2019, entrou para o grupo de municipios
que fazem parte do Mapa Nacional de Turismo 2019-2020, através da Portaria 271 (BRASIL,
2019), que traz 2.694 municipios, que compdem 333 regides turisticas, como prioridade para a
Politica Nacional de Turismo, prevista na Lein® 11.771 (BRASIL, 2008). Essas regides receberao
atencdo especial de planejamento, desenvolvimento e estimulo ao setor. Neste cenario, o
municipio demonstra interesse em reativar o trecho ferroviario da antiga estrada de ferro do
estado, atualmente desativada, de modo a torna-lo mais um de seus atrativos turisticos. Sendo
assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o estado geral de conservagéo do Viaduto 3, uma Obra
de Arte Especial (OAE) situada no trecho tombado da estrada ferroviaria, Linha Tronco Centro
de Pernambuco, localizado no municipio de Gravata. Com o intuito de realizar de forma
sistematica o estudo em questao, foi adotado o método de levantamento prescrito pela NBR
9452: Inspecgéao de pontes, viadutos e passarelas de concreto — Procedimento (ABNT, 2019). Os
procedimentos previstos nessa norma sdo usualmente adotados no Brasil para identificar e
diagnosticar as principais anomalias existentes nas estruturas em questao. A rotina deste método
teve inicio com uma inspecgao cadastral (preliminar) e posteriormente foi realizado uma inspegéao
detalhada, como descreve a NBR 9452 (ABNT, 2019, p. 5), apresentando o “mapeamento grafico
e quantitativo das anomalias de todos os elementos aparentes e/ou acessiveis da OAE”. Os
principais passos desenvolvidos foram: (1) Levantamento histérico da estrutura — registrar o
contexto geral em que a obra esta inserida através de coleta de dados, organizando todo o
material ja existente sobre a estrutura; (2) Inspegao cadastral — identificar a localizagdo da
estrutura e as caracteristicas funcionais, além de indicar, classificar e quantificar a gravidade de
todos os sintomas visuais encontrados na OAE, com auxilio das fichas de inspegao de registros
fotograficos; (3) Elaboracéo dos projetos arquiteténicos — desenvolver as plantas de vista das
estruturas de estudo através do uso de software de desenvolvimento de projetos e produtos
graficos; (4) Inspegéo especial — apresentar o mapeamento grafico das anomalias de todos os
elementos aparentes e/ou acessiveis da OAE, também através do uso de software de
desenvolvimento de projetos e produtos graficos; (5) Tratamento dos dados obtidos — tratar os
dados adquiridos e interpretar o comportamento das anomalias, garantindo assim que todas
foram detectadas; (6) Diagnostico — etapa de analise dos resultados obtidos no estudo das
manifestagdes patoldgicas, e entender sintomas, causas e origens com a intengéo de iniciar
estudos sobre possiveis alternativas que possam solucionar os problemas identificados. (7)
Prognostico - definicdo da conduta a ser adotada para garantir a integridade da estrutura e/ou
aumentar, quando possivel, sua vida util. Dentre os resultados encontrados, no que diz respeito
a OAE (Viaduto 3), foco do presente estudo, encontra-se no trecho ferroviario de tombamento na
Serra das Russas, com cerca de 17 quildbmetros de extensao, foi construido no fim do século XIX
entre 1886 e 1894. Neste periodo de 8 anos, foram construidos no total 21 taneis e 9 viadutos,
que posteriormente se reduziram em 14 tuneis e 6 viadutos, visto que 7 tuneis foram
transformados em céu aberto e 3 viadutos aterrados. Todos os viadutos do trecho tiveram suas
estruturas metalicas originais substituidas por concreto entre os anos de 1945 e 1947 pela Great
Western. O Viaduto 3 é a estrutura mais imponente do trecho, construido em concreto armado
de estrado superior, com 7 vaos, sendo dois de 20,25m, dois de 22,00m, dois de 23,00m e um
de 40,00m. Seu comprimento total € de 170,50m, altura maxima de 40,00m e ainda possui 12
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refugios em concreto armado. Como resultado da inspegao visual, verificou-se que as principais
anomalias sdo a acumulagao de agua e/ou sedimentos, manchas e eflorescéncias, infiltragéo
de agua no interior concreto, sendo as causas mais comuns para o aparecimento das anomalias
supracitadas, a drenagem deficiente ou auséncia de 6rgéos drenagem, pela concepgao incorreta
do sistema de drenagem, e a falta de manutengéo. Foi possivel identificar, ainda, deterioragéo
do concreto, corrosdo de armaduras, com aparecimento de manchas de corrosao, fissuras e
exposi¢cao de armaduras, causados comumente por erros de projeto (recobrimento insuficiente)
e/ou por erros de execugao (cofragem, betonagem e descofragem), drenagem insuficiente e pela
falta de manutengado. Esses problemas podem ser corrigidos, a principio, com manutengbes
corretivas por meio de reparo das areas afetadas e melhoramento do sistema de drenagem,
preenchimento ou selagem de fissuras, colocagao de sistemas de drenagem eficientes e outros
trabalhos de reparacado, sendo ainda importante um estudo da estabilidade da estrutura como
um todo. A deterioragdo de grandes monumentos da engenharia como pontes e viadutos, é um
problema mundial, e a solugéo esta na manutengao e conservacao dessas obras, através do real
entendimento de suas condicdes e da realizagcdo de inspecdes periddicas. Identificar o real
estado de conservacao do Viaduto 3 e a elaboragdo de um diagndstico seguro, entendendo o
nivel de deterioragdo da estrutura, os sintomas e causas das manifestagdes patoldgicas
encontradas, auxilia na elaboracdo de um prognostico a ser adotado com o objetivo de garantir
integridade da obra de arte especial, para assim, proporcionar a possibilidade de reativagdo do
trecho, favorecendo ainda mais o turismo na regiao.

Palavras-chave: Inspecdo; Obra de arte especial; OAE; Viaduto.
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Analise do desempenho geomecanico de solo reforcado com residuos da
construcgao civil e fibras de Polietileno Tereftalato (PET)

Aléssia de Albuquerque Pedrosa, Universidade de Pernambuco (aap_pec@poli.br)
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)

A construcéo civil representa um setor que desempenha uma das mais importantes atividades
de um pais, promovendo o seu desenvolvimento social e fomento econémico. Contudo, no
contexto ambiental, é responsavel por impactos significativos causados pelo intenso consumo
de recursos naturais, energia e pela elevada geragao de residuos (NASCIMENTO, 2019; SILVA,
2018; URAL; KARAKURT; COMERT, 2014). Esse cenario, justifica o fato de a industria da
construgdo civil estar no centro das discussdes e das pesquisas que incentivem o
desenvolvimento de materiais e métodos alternativos. Além dos prejuizos ambientais
provenientes desse setor, também é observado o excessivo consumo de plasticos pela
sociedade, principalmente os Polietilenos Tereftalatos (PET’s), que ocorre devido a sua eficiéncia
€ ao seu baixo custo de producdo, somados a sua resisténcia e alta durabilidade, caracteristicas
que conferem ao material um excelente custo/beneficio. Porém, seu modo de fabricagéo e
descarte inadequados, transformam esse material nocivo para o meio ambiente e,
consequentemente, para a sociedade (DIAS, 2016). Associado a toda essa problematica
ambiental, ocorre também um processo de urbanizacdo desordenado, que ao se deparar com
um espaco urbano despreparado para absorver essa demanda, promove o assentamento
irregular, por grande parcela da populagcdo, em zonas de extrema vulnerabilidade, geralmente
situadas em zonas de encostas (UNITED NATIONS HUMAN SETTLEMENTS PROGRAMME,
2016). Tal condigao, por colocar pessoas em situagao de risco, confere relevancia as medidas
que busquem mitigar ou solucionar esse problema, como é o caso de técnicas de melhoramento
de solo, que por meio do aprimoramento das suas propriedades naturais, permitem alcancar o
melhor desempenho (CASTRO et al., 2019). Nessa perspectiva, o intuito desse trabalho consiste
em analisar o desempenho geomecénico de solo proveniente de area vulneravel, apés reforgo
com residuos da construgao civil (RCC) e fibras de PET. A area de estudo escolhida foi uma
encosta pertencente ao bairro de Sapucaia, localizada no municipio de Olinda-PE, a qual foi
interditada devido a ocorréncia de um deslizamento (TARDIN, 2019). Nessa area foi feita uma
analise temporal entre os anos 1975 e 2018, que comprovou a influéncia negativa da agao
antrépica, de modo que correlacionou o aumento de 122,95% da mancha urbana, com uma
reducado de 55,40% da vegetagdo e um acréscimo de 42,42% do solo exposto. Os ensaios
laboratoriais de granulometria, densidade real dos graos, limites de consisténcia e compactagao
foram realizados com compdsitos formados por solo, residuos da construgéo e fibras de PET,
totalizando 5 tipos de amostras, utilizando um percentual de 0,5% de PET. Os resultados da
granulometria apresentaram uma classificagdo argilo arenosa para o solo, uma areia bem
graduada para o RCD e a classificagao de areia argilosa para as misturas. A densidade real
apresentou valores entre 2,69 e 2,48, sendo esses referentes ao solo e RCC, respectivamente.
Os Limites de Atterberg classificou o solo como material altamente plastico, o RCC como nao
plastico e as misturas com mediana plasticidade. Nos resultados do ensaio de compactacao, o
comportamento observado mostrou que a adigdo de RCC promove o aumento da densidade
seca maxima e uma redugcdo da umidade otima. Nessa pesquisa, espera-se obter o
melhoramento do desempenho do solo utilizado, apontando sua aplicagdo no reforgo de area de
risco, além de identificar uma alternativa ambientalmente adequada para destinacao final dos
residuos empregados.

Palavras-chave: Construcéo Civil; Fibras de PET; Residuos; Area Vulneravel.
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Analise do comportamento do solo com adi¢gao de residuos de construgao e
fibras de sisal

A industria da construgao civil apresenta um papel fundamental para a economia de um pais,
sendo responsavel por gerar uma alta quantidade de empregos e por fornecer projetos de
infraestrutura que facilitam a vida em sociedade (SILVA, 2017). O setor da construgéo civil
contribui para o crescimento e desenvolvimento econémico do pais, exercendo grande influéncia
na economia e apresentando vinculo com diversas areas (VIEIRA; NOGUEIRA, 2018).
Entretanto, o setor é considerado como um dos maiores responsaveis por gerar danos
ambientais, seja pelo alto consumo de matérias-primas e/ou pela alta geragéo de residuos que
em boa parte das vezes sao depositados em locais irregulares (MAGAGNIN FILHO, 2015).
Associado a essa problematica, a ocupacdo de ambientes mais vulneraveis, como topo de
morros, fundo de vales e areas sensiveis ao alagamento, tem sido uma das principais
preocupacdes da sociedade atual, em decorréncia do surgimento de situacdes de perigo, risco
e desastre. Dessa forma, as cidades passam por um momento marcado pelo expressivo
crescimento e adensamento demografico, igualmente marcado pelas catastrofes induzidas ou
geradas por fatores antropicos (OLIVEIRA et al., 2015). O reforgo do solo € uma técnica bastante
antiga desenvolvida com o intuito de modificar positivamente as caracteristicas geomecanicas
apresentadas pelo solo, melhorando seus aspectos técnicos, econdbmicos e ambientais,
adequando o material para determinado uso (MOUSAVI; KARAMVAND, 2017). Diante do
exposto, o objetivo geral desse trabalho consiste em avaliar o comportamento geotécnico do
solo, através da adicdo de residuos reciclados e fibras de sisal, numa encosta localizada no
municipio de Recife/PE no bairro de Dois Unidos que sofreu no més de julho de 2019 um
processo de deslizamento, o qual acarretou na morte de um dos moradores do local, além de
trazer inUmeros danos econdmicos. Inicialmente, foi realizada a coleta dos materiais necessarios
para a execugao da pesquisa. Em seguida, foi realizada a analise temporal do local, verificando
a influéncia da urbanizagcdo para o processo de estabilidade da encosta. Foram realizados
ensaios de caracterizagao fisica, como granulometria, densidade real e limites de Atterberg; e
ensaios de caracterizagdo mecanica, como compactacao para os compoésitos formados por solo,
solo e agregado, solo e fibra, e solo, fibra e agregado. Com relagao a analise temporal, foi
verificado que entre os anos de 1975 e 2019 ocorreu uma forte redugao da vegetagéo no valor
de 83,11%, enquanto que a area de mancha urbana aumentou ao longo dos anos, chegando a
ocupar 75% da area total analisada no ano de 2019. O sistema viario apresentou um aumento
de 51,52%, contribuindo para o aumento das areas impermeabilizadas do local. Com os ensaios
de caracterizagéo fisica, foi encontrado que o solo da encosta corresponde a uma argila arenosa
com baixa plasticidade. Os ensaios de compactacao mostraram que o aumento do percentual de
fibras reduziu a densidade seca maxima, enquanto que a umidade 6tima aumentou. Com a
pesquisa, espera-se encontrar uma melhora para as caracteristicas do solo, além de promover
uma destinagcdo ambientalmente correta para os residuos produzidos pelo setor da construcao
civil.

Palavras-chave: Construcéo Civil; Areas de risco; Fibras de sisal.
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Analise da viabilidade econémica da utilizagao de residuo de vidro em
compdsitos cimenticios

Daniely Cavalcanti Muliterno das Neves, Universidade de Pernambuco (dcmn_pec@poli.br)
Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco (eliana@poli.br)

O concreto € um material amplamente consumido na construgao civil e que apresenta alta
resisténcia a compressao, além de atuar como meio fisico protetor das armaduras componentes
do concreto armado. A durabilidade das estruturas € um tema bastante relevante para o setor,
principalmente quando se considera a agressividade do meio em que as constru¢des estdo
inseridas. A utilizagcdo de residuos minerais no concreto como substituigdo parcial de seus
componentes € um método que pode reduzir os impactos ambientais, ja que ocorre uma maior
preservagao de jazidas, redugao nas emissdes de gas carbbnico e outros gases intensificadores
do efeito estufa, gerados durante a fabricagdo do cimento Portland e ainda aproveitamento de
residuos gerados pela sociedade, além de apresentar vantagens técnicas e, em alguns casos,
econdmicas (CORDEIRO, 2006). O vidro € um material formado principalmente por Silica (SiO2),
composto quimico encontrado na areia, sua matéria-prima, e seu residuo pode ser utilizado em
diversas areas da construcdo civil. Considerando sua composi¢cdo quimica, este tipo de vidro
pode ser utilizado como material cimenticio pozolanico, apresentando pouca ou nenhuma
propriedade cimenticia isoladamente, mas, quando moido e na presenga de umidade, reagindo
quimicamente com hidréxido de calcio a temperaturas ambientes e formando compostos com
propriedades cimenticias (MEHTA E MONTEIRO, 2014). O objetivo desta pesquisa € analisar a
influéncia da substituicdo parcial do agregado miudo por residuo de vidro nas propriedades da
argamassa de concreto, buscando verificar a resisténcia mecénica e o comportamento dos
concretos e argamassas quando submetidos a agentes externos do tipo ions cloreto. A
metodologia se da através de revisao sistematica da literatura através da metodologia PRISMA
e contextualizagao dos fatores influentes no comportamento de concretos com residuo de vidro
em sua composigao, servindo de base para estabelecer indicadores da viabilidade econdmica
da utilizagdo desse tipo de material. Bardini e Marchioro (2007) utilizaram o vidro moido
substituindo parcialmente do agregado miudo natural (areia) em proporgdes de 0, 5, 10, 15 e
20% para a produzir de concreto, obtendo valores acima da média do trago de referéncia, exceto
pelo trago contendo 20%, relacionando esse aumento ao preenchimento dos vazios do concreto.
Shao et al. (2000) avaliaram a resisténcia mecénica de vidro como adicdo em argamassas
através do indice de atividade pozolénica para as granulometrias 150 ym, 75 ym e 38 pym, tendo
a ultima atingido a resisténcia minima aos 7 dias de idade e aumentando a resisténcia mecéanica
apos 21 dias de cura em agua. Segundo Compromisso Empresarial para Reciclagem —
CEMPRE, a produgao anual média do material no Brasil € de 980 mil toneladas, enquanto a taxa
de reciclagem deste material corresponde a aproximadamente 47% (CEMPRE, 2011). A
utilizacdo de vidro moido na producédo de compdésitos cimenticios € de suma importancia visto
que favorece a destinagdo sustentavel para o residuo e redugdo do consumo dos demais
materiais, quando utilizado em substituicdo parcial. Os resultados parciais indicam que a
utilizacdo de residuo de vidro em compdsitos cimenticios é viavel quando se leva em conta os
beneficios sociais, ambientais e econdmicos que a pratica agrega a construgdo. Estudos
comprovam a possibilidade de obtencdo de concretos com resisténcias equivalentes as
especificadas em norma, apresentando entdo uma vantagem técnica. Identifica-se ainda uma
vantagem ambiental, uma vez que evitara a disposicdo do material no meio ambiente e reduzira
a utilizacdo de matérias-primas naturais.

Palavras-chave: Residuos; Vidro, Compédsitos Cimenticios; Sustentabilidade.
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O uso dos reservatorios de acumulo e retardo em area de lote no Recife-PE

Rodrigo Cezar Sales Silva, Universidade de Pernambuco (RodrigoCZA@Outlook.com)

Roberta de Melo Guedes Alcoforado, Universidade de Pernambuco (roberta.alcoforado@poli.br)
Marcos Antonio Barbosa da Silva Junior, Universidade de Pernambuco
(marcos15barbosa@hotmail.com)

As medidas compensatdrias estdo dentro da abordagem sustentavel para o manejo e gestdo das
aguas pluviais, com a fungéo de reparar os efeitos da impermeabilizagao do solo no escoamento
superficial em bacias urbanas (BAPTISTA et al., 2011). Para Jesus et al. (2019), existem varias
medidas que podem ser utilizadas para controle dos escoamentos, e as mais difundidas possuem
enfoque em técnicas de armazenamento (reservatorios de detengéo, retengéo e em lote) e de
infiltragao (telhado verde, vala de infiltragéo, pavimento permeavel, trincheira de infiltragéo, entre
outros). Neste sentido, o trabalho avalia a implementagao da Lei Municipal N° 18.112 (RECIFE,
2015), como uma medida compensatoéria em drenagem urbana num empreendimento do bairro
da Boa Vista, no centro da cidade do Recife, com area de 50.427,89 m?, para que a partir desta
implementacdo seja discutido os seus impactos no sistema publico de drenagem. Dentre os
instrumentos de controle de escoamento superficial apresentados na Lei, foi analisado o uso de
reservatérios de acumulo e retardo para lotes urbanos. Além da aplicacdo dos reservatorios,
foram calculadas as vazdes de escoamento superficial para um cenario apds uma reforma no
empreendimento, que objetivou o aumento da sua area verde. Num comparativo entre as
condigbes atuais do empreendimento com a pds-reforma, notou-se que o aumento da area verde
proposto no projeto de requalificagdo do lote reduziria em 11% as vazdes maximas aportadas
para o sistema publico de drenagem. Quando utilizado o reservatério de acumulo com 110,91
m?3, observou-se que, para eventos de chuva com recorréncias de 2 e 5 anos, as redugoes de
volume de escoamento sdo da ordem de 13,40% e 11,30%, respectivamente, e a reducao do
coeficiente de escoamento de cerca de 25%. Tal medida ainda serve para que a agua acumulada
possua um uso posterior, porém nos meses em que nao houver precipitacdo com regularidade,
o reservatorio tende a ficar vazio, se tornando uma area subaproveitada e necessitando de
manutencéo regular. Para o reservatorio de retardo com 756,42 m?* e orificio de 0,10 m, obteve-
se uma vazao de restricdo de 0,126 m3/s, quando as vazbes maximas calculadas no lote pos-
reforma foram de 0,92 m3/s e 1,22 m3/s para recorréncias de 2 e 5 anos, respectivamente. Neste
estudo, pdde-se constatar que a equacao fornecida pela Lei ndo é adequada para o
dimensionamento de orificio dos reservatérios de retardo, visto que a formula de Chézy/Manning
€ recomendada para uso em condutos livres dimensionados como canais, resultando em
grandes diametros. Assim, ressalta-se a necessidade de uma reviséo na equagao fornecida para
dimensionamento do orificio, evitando prejuizo na aprovagao de projetos.

Palavras-chave: Medidas de Armazenamento; Lotes Urbanos; Lei Municipal N° 18.112/2015.
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Percepc¢ao do discente a cerca das metodologias ativas de ensino empregadas em
disciplina de projeto no curso de Engenharia Civil

Isabela Farias Justino da Silva, Universidadede Pernambuco (ifis@poli.br)
Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)

A metodologia ativa de aprendizagem se baseia numa forma de ensino na qual os estudantes
sdo estimulados a participar do processo educacional de forma mais direta. De acordo com
Bastos (2006) o método ativo € um processo que visa estimular a autoaprendizagem e a
curiosidade do estudante para pesquisar, refletir e analisar possiveis situagcoes para tomada de
decisdo, sendo o professor apenas o facilitador desse processo. Atualmente, a educacdo ainda
esta sistematizada no modelo da perspectiva pedagdgica, em que o papel do professor é a
énfase do processo e este modelo se faz presente ndo s6 em escolas e universidades, mas
também nas diversas praticas educativas. Jofil (2002) diz que o professor deve assegurar um
ambiente dentro do qual os alunos possam reconhecer e refletir sobre suas préprias ideias,
aceitar que outras pessoas expressem pontos de vista diferentes dos seus, mas igualmente
validos e possam avaliar a utilidade dessas ideias em comparacédo com as teorias apresentadas
pelo professor. Dessa forma, a Metodologia ativa quebra o sistema de abordagem da educagao
tradicional, visando colocar o aluno como protagonista do processo de aprendizagem e estimula-
lo a sair do estado de estagnacao durante a aula. Segundo os autores Newson e Delatte (2011),
a utilizagdo de uma abordagem construtivista de ensino no curso de engenharia civil, promove
beneficios como: melhor retengédo de conhecimento, melhores raciocinio e habilidades analiticas,
desenvolvimento de habilidades de ordem superior, maior capacidade de identificar questbes
relevantes e reconhecer multiplas perspectivas, maior motivagao e conscientizacao de questdes
nao técnicas. A pesquisa em questao tem por objetivo principal avaliar a percepc¢ao dos discentes
durante o emprego de metodologias ativas de ensino-aprendizagem no desenvolvimento de
projeto na disciplina Arquitetura do curso de Engenharia Civil, como também solidificar a
absorcao dos conhecimentos técnicos, facilitar a execucdo de tarefas com eficiéncia e eficacia,
desenvolvendo o senso critico e a capacidade de solucionar problemas. Para metodologia do
estudo, foram elaborados dois questionarios compostos majoritariamente por respostas
fechadas e apenas alguns campos abertos para dissertar, afim de evitar reconhecimento do
aluno pela caligrafia do participante. Esses questionarios séo direcionados aos alunos que estéo
matriculados e cursando a disciplina Arquitetura do curso de Engenharia Civil da Escola
Politécnica da Universidade de Pernambuco — POLI/UPE. O primeiro questionario sera aplicado
no meio da disciplina e o segundo no final, visando acompanhar a opinido dos alunos em relagao
a metodologia empregada. A pesquisa tem como resultado esperado a possibilidade do professor
tomar conhecimento das expectativas, objetivos e duvidas dos estudantes, levando a melhora
da aprendizagem de projeto, como também, o incentivo ao desenvolvimento de habilidades
essenciais a suas vidas profissionais como o senso critico, a proatividade e a capacidade de
solugdo de problemas, habilidade fundamental aos mesmos como futuros engenheiros, que
sofrerdo constantemente influéncia das mudancas que ocorrem cada vez mais rapidas na
sociedade, principalmente aquelas relacionadas a novas tecnologias.

Palavras-chave: Método ativo; Abordagem construtivista; Projeto de Arquitetura.
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Solugdes inclusivas para Areas de Convivéncia Universitarias: Mapa Tatil

Henrique Durval Silva, Universidade de Pernambuco (hdurval88@gmail.com)
Bianca Maria Vasconcelos Valério, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)

A autonomia da pessoa com deficiéncia visual pode ser vista como ferramenta fundamental a
inclusao social. Segundo Cunha (2019), essa autonomia esta diretamente relacionada a maneira
como ocorre a interacdo desses individuos com os aspectos fisicos e informacionais do
ambiente. Neste sentido, o wayfinding se mostra como uma ferramenta de auxilio ao
deslocamento de pessoas com deficiéncia visual. Segundo Mollerup (2013), existem varios
meios onde o ambiente pode ser comunicar de forma eficiente com os individuos, mas defende
que a sinalizagdo ainda é o mais importante auxilio & comunicacdo em ambientes abertos ou
construidos. A sinalizagao € uma das muitas ferramentas da comunicagdo ambiental. E com foco
na pessoa com deficiéncia visual, essa pesquisa se propde a esmiucar as técnicas para
elaboragdo de um determinado tipo de sinalizagdo, o mapa tatil, culminando com o projeto e
producao de um mapa tatil. Nesse contexto, o objetivo geral da pesquisa é a producdo de mapas
tateis, para utilizagdo como ferramenta auxiliar no processo wayfinding da pessoa com
deficiéncia — PcD visual em uma instituicdo de ensino. De modo geral, a pesquisa visa contribuir
para a adaptagcdo dos elementos informacionais de uma instituicdo de ensino superior
(especificamente a POLI/UPE), de maneira multidisciplinar (arquitetura, design, engenharia civil
e engenharia de seguranga do trabalho). Vale salientar que o presente projeto € vinculado ao
projeto de pesquisa “Proposta de acessibilidade informacional a partir dos aspectos fisicos,
perceptivos e cognitivos, visando a inclusdo da PcD a comunidade académica”, que envolve
pesquisadores de instituicbes académicas, a Universidade de Pernambuco — UPE e
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE e da iniciativa privada, a Futurense Tecnologia de
Servigos Ltda, financiado pelo CNPq. Tem a finalidade de desenvolvimento e entrega de
produtos ou servigos tecnolégicos voltados ao atendimento das necessidades de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e incluséo social. Primeiramente, foi realizado um levantamento de normas,
leis federais, estaduais e municipais, dados técnicos e normas técnicas Na segunda, estao sendo
estudadas sistematicamente as caracteristicas das Tecnologias Assistivas (TA) destinadas a
orientar, identificar as barreiras e guiar usuarios com deficiéncia visual em rotas desejadas e ,
em seguida, sera realizada uma revisdo sistematica seguindo as orientacbes do Itens de
Relatorio Preferidos para Revisdes Sistematicas e Meta-Analises (PRISMA) (LIBERATI et al.,
2009), acerca do uso de mapas tateis como ferramenta para orientagéo espacial. Em paralelo foi
estudado o diagnostico da acessibilidade da POLI/UPE realizado anteriormente pela equipe do
projeto macro, com foco nas particularidades das pessoas com deficiéncia visual.
Posteriormente, serdo estudados e testados: layouts, tamanhos de letra, espagamentos entre
textos, dimensdes do mapa, cores, texturas, alto relevos, materiais, textos em Braille, suportes
(totens ou placas verticais), dentre outras caracteristicas para legibilidade de um mapa tatil,
havendo o amadurecimento da proposta do projeto macro. Subsequentemente, o0 mapa tatil sera
confeccionado e validado, por meio de testes com os usuarios, fazendo uso da mesma
metodologia utilizada no projeto macro. Como resultados, espera-se que ocorra a inclusdo da
PcD a comunidade académica, contribuindo na promogdo da transformacdo cultural e
comportamental da comunidade académica, em relagdo a independéncia e inclusao do PcD,
bem como possibilitar o deslocamento e orientacédo espacial da PcD visual no campus.

Palavras-chave: Acessibilidade; Mapa Tatil; Orientacdo espacial.
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Disseminagao da Cultura e da Pratica Educacional em Seguranga do Trabalho com
Uso de Imagens

Ana Maria Xavier de Freitas Araujo, Universidade de Pernambuco (amxfa@poli.br)
Bianca M. Vasconcelos, (bianca.vasconcelos @upe.br)

Com o acirramento da cultura visual, torna-se imperativo que as praticas educacionais abranjam
a compreensdo e apropriagdo dessa cultura presente no cotidiano, para que o sujeito possa ser
um receptor critico e criativo. Para tanto, é necessario que os espagos formativos promovam a
integragao das tecnologias da informagédo e comunicagao em suas praticas de ensino, uma vez
que elas estdo presentes e influenciam na esfera da vida social (MENDES, OLIVEIRA; 2017).
Nesse sentido, a competicao de fotografias em uma instituicao de ensino superior pode se tornar
uma ferramenta pedagogica eficaz na conscientizagdo sobre a degradagao dos ecossistemas
naturais. Isso se deve porque o individuo constréi um pensamento ndo apenas textual, mas de
imagem, que esteja voltada para o entendimento analitico e critico de como essas mudangas
interferem na percepgéo da realidade (SCOTT, 2014). O presente projeto tem como objetivo
disseminar a cultura da segurancga do trabalho para a sociedade e despertar o olhar da seguranga
de trabalho nos alunos de graduagao e pos-graduagao e, também, tem como foco a formagao
de um acervo de fotografias para uso didatico. Dessa maneira, visa promover atividades com
imagens visuais, como pratica educacional, de modo a integrar a tecnologia, a arte e os
conhecimentos técnicos da segurancga do trabalho, e proporcionar uma troca entre a comunidade
académica e a sociedade como um todo. Inicialmente, foram realizadas revisdes sistematicas
com a finalidade de estudar as modalidades de atividades com imagens visuais utilizadas como
pratica educacional. Na 12 Mostra de fotografia LSHT que compde a Semana Universitaria da
UPE em 2019, foram avaliadas varias fotografias por uma comisséo julgadora, multidisciplinar,
compostas por Docentes representantes do LSHT com expertise em seguranga e saude do
trabalho, um docente externo a UPE com expertise em fotografia e um Docente representante
do CSEC - Coordenacao Setorial de Extensdo e Cultura, da escola Politécnica da Universidade
de Pernambuco. Premiando 3 imagens de acordo com os critérios de Impacto visual,
originalidade, relevancia da imagem para tematica, contribuicdo para a populacdo, divulgagao
cientifica, tecnolégica e social e dominio da técnica e estética. O evento possuiu uma aderéncia
satisfatério premiando alunos de Escola Politécnica de Pernambuco e alunos de outras
instituicdes. Atualmente, esta sendo realizada uma triagem e organizagéo do banco de imagens
do LSHT, constituido de registros fotograficos oriundos de pesquisas do Laboratério de
Seguranga do Trabalho, com foco na seguranga do trabalho no ambiente laboral. Dessa forma,
serdo pré-selecionadas fotografias para atividades em sala de aula nas turmas de graduagao da
disciplina Engenharia de Seguranga. Imagens em conformidade e em n&o conformidade em
segurancga do trabalho serdo apresentadas aos alunos, deixando a analise critica técnica a cargo
dos alunos para definigdo das melhores imagens. Como resultados, os alunos seréao desafiados
a selecionar as fotos para a 2° Mostra fotografica LSHT, juntamente com a escrita de textos que
contextualizem os registros. Posteriormente, a equipe do projeto desenvolvera um edital para o
concurso, e promovera a divulgacdo da mostra e do concurso em todas as unidades da
Universidade de Pernambuco. Subsequentemente, havera a realizacdo das inscrigoes,
organizagao da mostra, avaliacdo das imagens pelo comité, realizacdo da mostra e premiagao
do concurso. Por fim, sera elaborado um relatério técnico do projeto, e no caso de haver
financiamento, um portfélio com as imagens integrantes da mostra. Com a realizagao do projeto
de extensdo proposto, espera-se que o conhecimento acerca da seguranga do trabalho seja
disseminado, e as relagbes entre a universidade e a sociedade sejam fortalecidas e
multiplicadas.

Palavras-chave: Educagéo, Fotografia, Sequranga do Trabalho.
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Estudo das aguas pluviais urbanas na regiao do entorno da Escola Politécnica de
Pernambuco, Madalena, Recife-PE

Rayssa Eduarda Siqueira Nascimento (rayssasiqueira26@hotmail.com)
Jaime Joaquim da Silva Pereira (jcabral.upe@gmail.com)

Objetivo: Analisar técnicas estruturais e compensatorias visando suas aplicagbes na regiao do
entorno da Escola Politécnica de Pernambuco, a fim de mitigar os alagamentos frequentes em
tal area. Metodologia: Através da utilizagdo do SWMM 5.00.22 Brasil (um software que simula
eventos hidrologicos analisando escoamentos superficiais em determinadas subareas), foi
possivel realizar simulagdes e analises de alagamentos na regiao proxima a Avenida Sport Club
do Recife. Inicialmente a pesquisa ficou voltada ao estudo bibliografico para melhor compreensao
do tema. Apds o embasamento tedrico, buscou-se os dados em campo para alimentar a base de
dados do software e assim realizar as simulagdes de chuva na rede de drenagem. Foi necessario
um levantamento topografico para identificar as cotas dos pogos de visita, a distancia entre eles
e o diametro da tubulagdo. Alguns outros dados foram obtidos a partir de artigos e teses
existentes e outros disponibilizados pela Emlurb (Empresa de Manutengéo e Limpeza Urbana) e
pelo INMET. Também foi preciso o auxilio de programas como AutoCad e ArcGis para mapear
com melhor precisdo as sub-bacias estudadas. Apds a coleta dos dados, todos eles foram
inseridos no programa SWMM 5.00.22 Brasil. O primeiro cenario observado foi a situagao
existente, onde anotou-se o comportamento do sistema de drenagem, os pontos de alagamento,
fluxo lento, a velocidade de escoamento e o horario de pico no sistema. Depois, observou-se os
cenarios e o comportamento do sistema quando inserido: 1- reservatérios subterraneos, 2-
concreto permeavel no estacionamento da Poli, 3- Jardins de chuva, 4- adicdo de um extravasor
ao sistema de drenagem localizado na calgada do Sport. Os resultados de cada cenario foram
anotados em tabelas no Excel e depois comparados entre si. Resultados: Dentre todos os
resultados colhidos, obteve-se como melhor resposta a colocagao de um extravasor ao sistema
de drenagem localizado na Rua Professor Benedito Monteiro. Caso tal conjunto de tubulagdes
localizado na Calgcada do Sport possa comportar um valor adicional de 50L/s na vazdo média
total (valor este calculado através de simulagbes no SWMM), a colocagao de
um extravasor “aliviaria” o fluxo de agua que chega ao exutério E1 e, desse modo, o sistema
suportaria 0 volume que chega sem transbordar. Conclusao: Analisando numericamente os
resultados obtidos, verificou-se que apenas a utilizagao de técnicas compensatérias ndo traz
resultados satisfatérios quanto a diminuicdo das enchentes na Poli. Entretanto, a colocagao de
um extravasor ao sistema pode mitigar e até sucumbir os alagamentos nessa area. Em suma,
supondo que a tubulagao situada na calgada do Sport suporte um acréscimo estimado em 50L/s
na vazao média total, o acréscimo de um extravasor ao sistema atual aceleraria 0 escoamento
nos trechos em 13,72% e diminuiria em cerca de 23% a vazdo média no trecho que se liga
ao exutorio E1, acarretando uma folga no sistema atual. Além da adigdo do extravasor ao
sistema ocasionar um retardo estimado em 4 horas para o cenario apresentar a situagcao mais
critica.

Palavras-Chave: Alagamentos urbanos, Drenagem Pluvial, Técnicas Compensatorias
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Analise do comportamento do solo com adi¢gao de residuos de construgao e
fibras de sisal

Suyanne Monteiro de Almeida, Universidade de Pernambuco (sma_pec@poli.br)
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)

A industria da construgao civil apresenta um papel fundamental para a economia de um pais,
sendo responsavel por gerar uma alta quantidade de empregos e por fornecer projetos de
infraestrutura que facilitam a vida em sociedade (SILVA, 2017). Entretanto, o setor é considerado
como um dos maiores responsaveis por gerar danos ambientais, seja pelo alto consumo de
matérias-primas e/ou pela alta geragao de residuos que em boa parte das vezes sédo depositados
em locais irregulares (MAGAGNIN FILHO, 2015). Associado a essa problematica, a ocupagéo
de ambientes mais vulneraveis, como topo de morros, fundo de vales e areas sensiveis ao
alagamento, tem sido uma das principais preocupagdes da sociedade atual. Dessa forma, as
cidades passam por um momento marcado pelo expressivo crescimento e adensamento
demografico, igualmente marcado pelas catastrofes induzidas ou geradas por fatores antrépicos
(OLIVEIRA et al., 2015). Diante do exposto, o objetivo geral desse trabalho consiste em avaliar
o comportamento geotécnico de um solo tratado com residuo reciclado de construcdo civil e
fibras de sisal, numa encosta localizada no municipio de Recife/PE no bairro de Dois Unidos. A
encosta sofreu no més de julho de 2019 um processo de deslizamento, o qual acarretou na morte
de um dos moradores do local, além de trazer inumeros danos econdmicos e ambientais.
Inicialmente, foi realizada a coleta dos materiais necessarios para a execugido da pesquisa,
incluindo 150 kg de solo, 250 kg de residuo reciclado e as fibras de sisal. Em seguida, foi
realizada a analise temporal do local através das ortofotocartas coletadas na Agéncia Estadual
de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco — CONDEPE/FIDEM para posterior vetorizagao
com o auxilio do software livre QGIS, verificando a influéncia da urbanizagéo para o processo de
estabilidade da encosta. Foram realizados ensaios de caracterizagao fisica, como granulometria,
densidade real e limites de Atterberg; e ensaios de caracterizagdo mecanica, como compactagao
para os compoésitos formados por solo; solo e agregado no teor de 30%; solo e fibra no teor de
0,25%; e solo, fibra no teor de 0,25% e agregado reciclado no teor de 30%. Com relagéo a analise
temporal, foi verificado que entre os anos de 1975 e 2019 ocorreu uma forte reducédo da
vegetagao no valor de 83,11%, enquanto que a area de mancha urbana aumentou ao longo dos
anos, chegando a ocupar 75% da area total analisada no ano de 2019. O sistema viario
apresentou um aumento de 51,51%, contribuindo para o aumento das areas impermeabilizadas
do local. Com os ensaios de caracterizacdo fisica, foi encontrado que o solo da encosta
corresponde a uma argila arenosa com baixa plasticidade. Os ensaios de compactagéo
mostraram que o aumento do percentual de fibras reduziu a densidade seca maxima em 1,61%,
enquanto que a umidade 6tima aumentou em 4,41% quando comparadas as amostras de solo e
solo com fibra. Com a pesquisa, espera-se encontrar uma melhora para as caracteristicas
geotécnicas do solo através da adigao de agregado reciclado e fibra de sisal, além de promover
uma destinagcdo ambientalmente correta para os residuos produzidos pelo setor da construcao
civil. Como sugestao para trabalhos futuros, recomenda-se estudar outros percentuais de
agregado reciclado e fibras, incluindo outros comprimentos de fibra, com o intuito de obter o teor
ideal para a adigao no solo.

Palavras-chave: Construgéo Civil; Areas de risco; Fibras de sisal.
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Criagdo de um Simulador para Producao de Hidrogénio em Células Combustiveis
pela Reforma a Vapor do Etanol

Paulo César Batista Gomes Junior, Universidade de Pernambuco (Paulo.sje2000@gmail.com)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (Jornandesdias@poli.br)

Nos ultimos anos, devido ao crescimento da populagdo mundial, o aumento da demanda de
recursos energéticos, bem como os problemas ambientais associados a tal fendmeno, muito tem
se falado em fontes alternativas de energia limpa e provenientes de recursos renovaveis. Diante
disso, o hidrogénio tem recebido bastante atencédo dos pesquisadores, por seu grande potencial
de substituir a utilizagdo de combustiveis fosseis na produgao de energia, através principalmente
de equipamentos como a célula combustivel, que por sua vez transforma de forma continua a
energia quimica de tal combustivel em energia elétrica. Assim, uma das formas de se obter o
hidrogénio para tal finalidade € a partir da reforma de alcoois, dentre elas, uma que vem
ganhando destaque é a Reforma a Vapor do Etanol (RVE) que chama ateng¢ao quando falamos
em sustentabilidade pois o etanol pode ser obtido através de um processo simples e barato a
partir de residuos agricolas. Aqui sera realizado um estudo teérico da RVE sobre catalizador a
base de Co/Al, 0O; em um reator de leito fixo para produgéo de hidrogénio destinado a células
combustiveis. Um simulador computacional sera desenvolvido baseado em um modelo
matematico, montado e simplificado a partir de um cddigo em linguagem FORTRAN para analise
do desempenho cinético do processo de reforma a vapor do etanol em um reator termoquimico.
Para a elaboracdo do simulador, de inicio é preciso conhecer bem o processo RVE. Para o
presente projeto, foi necessario obter as taxas das reagdes da reforma, que sera estudado,
avaliado e tomado como base o modelo de Langmuir-Hinshelwood. Os resultados obtidos por
esse estudo revelaram o desempenho de tal configuragdo do reator no decorrer da RVE e o
comportamento dos componentes da reacdo por meio de estudos tedricos, que levam ao
equilibrio das reagdes envolvidas nesse processo em direcédo a produgéo de hidrogénio por meio
do simulador para produgédo de hidrogénio pela Reforma a Vapor do Etanol e futuro uso do
hidrogénio obtido, em células combustiveis. Para a configuragao apresentada, os parametros de
operacao considerados para as reagdes que conduzem o processo de cinético a favor da
finalidade maior que é a produgao de hidrogénio, foram obtidos por regresséo e inseridos como
dados base para a simulagdo. Diante do que foi observado no decorrer da simulagéo do processo
de RVE nas configuragbes apresentadas, as condigbes operacionais com as faixas de
temperatura utilizadas no processo(sendo elas a 573 K e 873 K) no decorrer de um periodo de
2,5 horas foram bastante analisadas e por meio do modelo desenvolvido obtivemos que apesar
do hidrogénio obtido diretamente no final do processo no reator de leito fixo ndo ser ideal para
uso direto em células combustiveis devido ao inevitavel grau de CO contido no produto, que
ainda é superior aos niveis maximos suportados por células combustiveis para evitar seu
envenenamento, dependendo assim de um processo poés produgdo para purificacdo do
hidrogénio e sé assim poder ser aplicado, as taxas das reagdes globais que conduzem o
processo de Reforma a Vapor do Etanol alcangam um melhor desempenho em termos numéricos
quando o processo é conduzido com temperatura em torno de 573 K, com um comportamento
crescente que permite melhores resultados no que se refere a produgéo de hidrogénio, além de
prever a performance do processo de RVE em possiveis aplicagdes industriais futuras, evidéncia
o recente aumento do direcionamento dos estudos para obtengéo do hidrogénio via reforma de
alcoois, pois principalmente por meio do Etanol, que por sua vez em sua produgao através da
fermentagéo da glicose € um processo bastante econémico.

Palavras-chave: hidrogénio, etanol, reforma a vapor, célula combustivel.
reator de leito fixo.
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Inspecado de Manifestagoes Patolégicas de Fachadas com Drone em Fungao da
Altura do Edificio

Moemi Barbosa Lima, Universidade de Pernambuco (mbi@poli.br)
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As fachadas sao elementos da edificacdo que estido inexoravelmente expostas as intempéries,
cuja necessidade das inspegbes € essencial para o eficiente desempenho ao longo da vida util
deste elemento da edificagdo. As inspe¢des seguras e econdmicas das fachadas carecem de
novas tecnologias em contraponto ao tradicional processo de alpinismo industrial, que necessita
de uma logistica um tanto quanto complexa para a realizagéo das inspegdes de manifestagdes
patoloégicas em fachadas, quando comparado ao uso do veiculo aéreo nao tripulado. Este
trabalho objetiva apresentar a associagdao da inspegdo de manifestagbes patologicas de
fachadas com o emprego de drone, ou veiculo aéreo nao tripulado (VANT), com o intuito de
verificar a viabilidade de sua utilizagcdo em edificios de elevadas alturas, possibilitando a
identificagcao das manifestagbes patologicas que estejam presentes nas fachadas. A metodologia
consistiu primeiramente em uma revisado bibliografica através do Portal de Periédicos CAPES
(Coordenagao de aperfeicoamento de pessoal de nivel superior), com a busca de artigos,
trabalhos de concluséo de curso, teses com temas que fossem semelhantes ou que consistiam
no foco deste trabalho, em seguida analisou-se, através do uso do VANT Phantom 4 Pro V 2.0
da fabricante DJI, as fachadas de uma edificagédo considerada de alto padrao, localizada na Zona
Norte da cidade do Recife, Estado de Pernambuco, onde, conseguiu-se constatar a presencga
das seguintes manifestagdes patoldgicas: manifestagdes patoldgicas decorrentes de processos
bioldgicos, principalmente o mofo, fissuras/ trincas, destacamento e eflorescéncia, ambas
presentes nas fachadas da edificagao, através de fotografias coletadas a partir da inspegao com
o veiculo aéreo néo tripulado de asas rotativas, juntamente com o processamento das imagens
de forma binarizada, e construgcdo do ortomosaico da edificacdo através do software AGISOFT
PhotoScan. A fachada Norte, foi a fachada que menos apresentou a presenga de distintas
manifestagdes patoldgicas, em sua grande maioria restritas as fissuras e trincas, a presencga
deste tipo de manifestagao patoldgica foi localizada em sua grande parte nas regides superiores
das fachadas. As patologias decorrentes de processos bioldgicos foram identificadas de forma
mais concentrada nas lajes técnicas e nas varandas. Os resultados demonstram que o VANT se
mostrou um método eficiente, possibilitando a conclusédo de todo o levantamento sem falhas e
com boa qualidade de imagens, possibilitando a identificagdo das manifestagdes patoldgicas de
forma clara e relativamente rapida, pode-se considerar que a utilizagao do VANT na inspecao de
fachadas ¢ inovadora na construgao civil, visto que altera a pratica tradicional com o beneficio
da reducgao de tempo e custo associado a uma maior eficiéncia na obtengdo das imagens,
principalmente em uma situagdo desafiadora das fachadas de edificios de grandes alturas. A
principal contribuicdo da pesquisa consiste em poder mapear e identificar as manifestagdes
patologicas em edificios de elevadas alturas.

Palavras-chave: Manifestagbes Patoldgicas; VANT; Fachadas.
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Aplicagao de técnicas de record linkage e feature selection para analise e selegao
de caracteristicas em uma base de dados integrada do SINAN
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Vanderson Sampaio, Fundagido de Medicina Tropical Doutor Heitor Vieira Dourado
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Como parte do plano de agéo global da Agenda 2030 das Organizagdes das Nagdes Unidas
(ONU), o Brasil tem como alguns dos seus objetivos acabar com epidemias como tuberculose,
AIDS, doengas tropicais negligenciadas e outras. O Governo Federal é responsavel por manter
e atualizar duas bases de dados de saude: a base do Sistema de Informagdo de Agravos e
Notificagdo (SINAN), que contém registros de pacientes com diagndsticos de doengas de
notificagdo compulsoéria, e a base de dados do Sistema de Informagdes e Mortes do Brasil (SIM),
que possui registros de pessoas que foram a 6bito. Entretanto, a base de dados do SINAN pode
apresentar informacgdes inconsistentes/desatualizadas quanto aos pacientes que foram a ébito
(BARROS, 2020), além de erros de escrita na insergao dos dados. Os principais objetivos deste
trabalho sdo (a) integrar as bases de dados SINAN e SIM utilizando técnicas de record linkage,
focando especificamente nos casos de 6bito por tuberculose e (b) identificar caracteristicas
relevantes, através de técnicas de feature selection, que possam ser utilizadas para predicao de
prognostico de tuberculose. Para tanto, a metodologia aplicada utiliza dados do SINAN de 2007
a 2018 do estado do Amazonas, contendo 36.209 registros sendo 1.221 de O6bitos por
tuberculose; e dados do SIM, contendo 205.290 registros, sendo 2.866 de 6bito por tuberculose.
Em trabalho anterior, Barros et al. (2020) aplicou duas técnicas de record linkage, Soundex e
Jaro, para integrar essas bases, e obteve 1.758 correspondéncias de ébitos com a técnica
Soundex e 1.805 com a Jaro. Neste trabalho, a técnica de record linkage aplicada nas bases é
a Jaro-Winkler. Dada esta nova versdo da base de dados integrada, s&o aplicadas as seguintes
etapas de pré-processamento: (a) remogao de linhas com valores ‘NaN’, ou seja, valores vazios,
da coluna ‘SITUA_ENCE’ que contém a codificagao para registros de o6bitos; (b) remogao das
colunas que sdo compostas, em sua grande parte ou totalmente, com valores ‘NaN’; (c) remogéao
das colunas iniciadas com ‘ID’, que sao dados de identificadores sequenciais que ligam uma
tabela de banco de dados a outra com relagao ao municipio de transferéncia, logradouro dentre
outros dados que ndo possuem relacdo com dados clinicos ou laboratoriais do paciente; bem
como as colunas iniciadas com ‘DT’ referentes a datas que sdo irrelevantes ao contexto, com
excegao da ‘DT_NOTIFIC’ e ‘DT_NASC’; (d) remogao de colunas com valores irrelevantes ao
contexto da tuberculose, como: ‘BENEF_GOV’, ‘TRANSF’, ‘NU_LOTE’ e ‘NU_TELEFON’; (e)
substituicao dos campos com valores ‘NaN’ pelo numero 9.0 (significando “outros”), uma vez que
a etapa (b) nao eliminou todos os valores ‘NaN’; f) remogéo das linhas com valores diferentes de
‘1’ e ‘3’ para a coluna ‘SITUA_ENCFE’, ou seja, remogéao de todas as situagdes de encerramento
do tratamento que sejam diferentes de ‘1’ (curado) e ‘3’ (6bito); (g) calculo da quantidade de dias
gue o paciente passou em tratamento através das colunas ‘DT_NOTIFIC’ e ‘DT_ENCERRA'’ para
agregar ao conjunto de dados a nova coluna denominada de ‘DIAS’; (h) calculo da idade através
das colunas ‘DT_NOTIFIC’ e ‘DT_NASC’ para agregar aos dados a coluna nova coluna
denominada de ‘IDADE’; por erro de digitagdo, algumas datas de nascimento séo inferiores as
datas de notificagao, estes registros dos pacientes foram excluidos;(i) remogéo de registros
duplicados, duas ou mais linhas que possuem o mesmo valor em todas as colunas; (j) remogéao
do indice de dados. Para o balanceamento do conjunto de dados a coluna ‘SITUA_ENCE’ foi
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utilizada a técnica under-sampling (ALENCAR, 2020), realizando a redugdo randémica entre
duas classes, igualando a classe com maior ocorréncia (cura por tuberculose) com a classe de
menor ocorréncia (6bito por tuberculose). Em seguida, os dados foram normalizados com valores
entre 0 e 1, e geraram a nova base de dados, denominada de SINAN TB. As técnicas de feature
selection foram aplicadas para selegéo de 17 caracteristicas (baseado no trabalho de Rocha
(2020)). As técnicas utilizadas foram: Sequential Forward Selection (SFS), Sequential Backward
Selection (SBS), Sequential Forward Floating Selection (SFFS) e Sequential Backward Floating
Selection (SBFS). Para o experimento com as técnicas de feature selection, é utilizado um
classificador do tipo Random Forest e a métrica comparativa é a F1-score por apresentar uma
relagao entre as métricas de sensibilidade e precisdo, importantes métricas para area da saude.
Como resultado da técnica de record linkage, o Jaro-Winkler obteve um total 1.964
correspondéncias corretas, das quais 76 ja estavam registradas no SINAN. Desta forma, a nova
base integrada SINAN TB ficou com um total de 3.109 6bitos identificados. Apds as etapas de
pré-processamento apresentadas na metodologia, a base SINAN TB ficou composta por 50
colunas (caracteristicas), contendo 21.552 registros de pacientes de curados e 2.799 de 6bitos
por tuberculose, este numero de 6bitos € justificado pois as etapas de pré-processamento (h) e
(i) eliminaram registros com idades incorretas ou registros duplicados da SINAN TB. Por fim,
apos a aplicagdo da técnica de under-sampling, o conjunto de dados resultou em 5.598 registros
de curados e 6bitos por tuberculose, ambos com 2.799 registros. As caracteristicas mais comuns
selecionadas entre as técnicas de feature selection, podendo elas estarem entre 4, 3 e 2 técnicas,
foram: ‘AGRAVALCOO’ (4), ‘DIAS’ (4), ‘TRATAMENTO’ (2), ‘HIV' (2), ‘POP_SAUDE’ (2),
‘AGRAVTABAC’ (2), ‘AGRAVDROGA'’ (2), ‘IDADE’ (2), ‘TESTE_TUBE’ (2), ‘BACILOSC_FE’ (2),
‘CULTURA_ES’ (2), ‘HISTOPATOL’ (2), ‘PIRAZINAMI'" (2), ‘BACILOSC_1’ (2). Todos os
algoritmos foram executados 5 vezes sob validagao cruzada. A técnica SFS, apresentou média
de f1-score de 75,44% com desvio padrao de 0,007, e tempo de médio de execugao de 27,30
minutos. A técnica SBS apresentou média de f1-score de 78,08% com desvio padrao de 0,01, e
tempo médio de execucao de 59,35 minutos. A técnica SFFS apresentou uma média de f71-score
de 74,93% com desvio padrao de 0,01, e tempo médio de 49,16 minutos. Por fim, a técnica SBFS
mostrou uma média de f71-score de 78,21% com desvio padrdao de 0,01e tempo médio de
execucdo de 138,86 minutos. Conclui-se portanto, que a técnica com melhor f1-score foi a
SBFS, mas ela também foi a técnica com maior tempo médio de execugido. Em contrapartida, a
técnica com menor tempo médio de execucéo foi a SFS, com f1-score de 75,44%. Como trabalho
futuro, pretende-se utilizar a nova base SINAN TB como entrada em redes do tipo multilayer
perceptron (MLP) para predigéo de progndstico por tuberculose.

Palavras-chave: Feature Selection; SINAN; Jaro-Winkler; Record Linkage.
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Monitoramento e diagnéstico clinico de arbovirus utilizando modelos
computacionais
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Em 2015, todos os Estados membros das Nagbes Unidas (ONU) adotaram a Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel, que compreende 17 metas de desenvolvimento sustentavel
(ODS) para acabar com a pobreza, proteger o planeta e melhorar a vida e as perspectivas de
todos, em todos os lugares até 2030. ODS 3 (Saude e Bem-Estar) inclui o fim de epidemias de
doencgas tropicais negligenciadas (DTN). As DTN sdo uma ampla gama de doencgas
transmissiveis que prevalecem em condi¢des tropicais e subtropicais em 149 paises e afetam
um bilhdo de pessoas todos os anos (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2020). Uma das
principais categorias de DTN sdo os virus ou arbovirus transmitidos por artrépodes. Embora
sejam conhecidos mais de 100 virus transmitidos por mosquitos que podem infectar seres
humanos, os dois vetores mais importantes de doengas arbovirais sdo o Aedes aegypti e o Aedes
albopictus; estes sao vetores para dengue (DENV), chikungunya (CHIKV), zika (ZIKV) e febre
amarela, entre outros (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2017). Os arbovirus sao um risco
particular a saude publica no Brasil devido a convergéncia de fatores de transmissao, incluindo
crescimento urbano desordenado, migragéao populacional (interna e de outros paises), condi¢gdes
sociais, econbmicas, ambientais e climaticas. Até setembro de 2019, 1.439.471 de casos
provaveis de DENV foram registrados no Brasil, 110.627 de CHIKV e 9.813 de ZIKV (CHAGAS,
2018); nem o CHIKV nem o ZIKV existiam no Brasil antes de 2014. A notificagao precisa de casos
de arbovirus no Brasil € um desafio significativo. Por exemplo, das 56.300 notificagbes de DENV
em Pernambuco em 2019, apenas 17.810 foram confirmadas; das 7.562 notificagbes do CHIKV,
700 foram confirmadas; e das 3.524 notificagbes de ZIKV, apenas 106 foram confirmadas
(WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2017). Essas variagbes podem ser explicadas pela
circulacdo simultdnea de varios arbovirus que apresentam sintomas semelhantes; testes
soroldgicos imprecisos resultantes de reagao cruzada; e coinfec¢gao com outros arbovirus (LIMA-
CAMARA, 2016). A circulagao concorrente de diferentes arbovirus no Brasil combinada com os
desafios epidemioldgicos associados na analise tradicional e o custo financeiro associado,
particularmente onde ha pressdes concorrentes de financiamento (por exemplo, COVID19 e
intervengdes contra a malaria), requer novas abordagens para o diagnodstico diferencial de
arbovirus para a vigilancia entomoldgica e epidemioldgica. Diante dos desafios e limitagdes
operacionais relacionados a confirmagéo diagnéstica no Brasil, o desenvolvimento de modelos
computacionais para monitoramento e classificagdo diagndstica com base em dados clinicos,
sintomas e exames laboratoriais apresenta-se como solugéo de baixo custo que pode contribuir
para melhorar o registro preciso de casos confirmados de DENV, CHIKV, ZIKV e outros
arbovirus. Nos ultimos anos, estudos tém explorado o uso de deep learning para reconhecer o
mosquito Aedes aegypti através de imagens para detectar surtos de doengas (ARISTA-JALIFE
et al.,, 2017), (BARROS et al., 2018), (FANIOUDAKIS et al., 2018) e (FUJITA et al., 2018).
Diferentemente dos trabalhos existentes, nosso estudo se concentra na classificagdo que visa
apoiar o diagnostico clinico de arbovirus com base em casos de sindromes febris e/ou
exantematicas em cenarios concomitantes de arbovirus. Para tanto, este trabalho propde uma
plataforma para monitoramento e diagndstico clinico de arbovirus usando modelos de
aprendizado de maquina. Existem trés modulos principais: suporte a decisdo, monitoramento e
interface grafica. O modulo de apoio a decisao utiliza os dados disponiveis nos bancos de dados
de saude brasileiros, como o Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo (SINAN), que
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contém dados de pacientes para pessoas com uma doenga de notificagao obrigatéria, e o
Sistema de Informacgao sobre Mortalidade (SIM), que contém dados de mortalidade. Modelos de
aprendizagem profunda sédo propostos para a classificagdo e previsdo de epidemias de
arbovirus. A selecdo de preditores deve ser orientada e validada por um profissional de saude
para evitar possiveis vieses nos resultados. Da mesma forma, antes da proposta dos modelos
de aprendizado de maquina, é necessaria a execu¢gdo de uma Analise Exploratéria de Dados
(EDA) dos dados histéricos para identificar padrdes e, assim, auxiliar na selecao dos métodos
mais adequados. O modulo de monitoramento ira monitorar os dados dos bancos de dados
disponiveis e gerara entradas para a interface grafica, como alertas de epidemias. Com os
resultados deste trabalho, pretende-se melhorar a capacidade de classificagdo dos diferentes
arbovirus existentes no Brasil, contribuindo para uma melhor vigilancia entomolégica e
epidemioldgica, controle de vetores e mitigagdo de doengas, gerenciamento clinico mais eficaz
e tratamento do paciente e recuperagao mais eficiente de dados em tempo habil. A tecnologia
resultante, tanto do ponto de vista do laboratério quanto da analise, pode ser transferida para o
hospital geral e pode ser aplicada como parte das atividades gerais de vigilancia em saude,
contribuindo para o Sistema Unico de Saude (SUS).

Palavras-chave: Arboviroses; Machine learning; Deep learning,; Diagnostico clinico.
Referéncias

WORLD HEALTH ORGANIZATION, “Neglected tropical diseases,” 2020.

WORLD HEALTH ORGANIZATION et al. Keeping the vector out: housing improvements for vector control
and sustainable development. 2017.

LIMA-CAMARA, Tamara Nunes. Emerging arboviruses and public health challenges in Brazil. Revista de
saude publica, v. 50, p. 36, 2016.

EPIDEMIOLOGICAS, Semanas; CHAGAS, Evandro. Monitoramento dos casos de arboviroses urbanas
transmitidas pelo Aedes Aegypti (dengue, chikungunya e zika), Semanas Epidemiologicas 1 a 13,
2020. Boletim Epidemiolégico| Secretaria de Vigilancia em Saude| Ministério da Saude, v. 51, n. 14,
2020.

WORLD HEALTH ORGANIZATION et al. Keeping the vector out: housing improvements for vector control
and sustainable development. 2017.

ARISTA-JALIFE, Antonio et al. Aedes mosquito detection in its larval stage using deep neural
networks. Knowledge-Based Systems, v. 189, p. 104841, 2020.

BARROS, Pedro H. et al. Analyzing Social Network Images with Deep Learning Models to Fight Zika Virus.
In: International Conference Image Analysis and Recognition. Springer, Cham, 2018. p. 605-610.
FANIOUDAKIS, Eleftherios; GEISMAR, Matthias; POTAMITIS, llyas. Mosquito wingbeat analysis and
classification using deep learning. In: 2018 26th European Signal Processing Conference (EUSIPCO).
IEEE, 2018. p. 2410-2414.

FUJITA, H.; HERRERA-VIEDMA, E. Deep Learning employed in the recognition of the vector that spreads
Dengue, Chikungunya and Zika viruses. In: New Trends in Intelligent Software Methodologies, Tools
and Techniques: Proceedings of the 17th International Conference SoMeT_18. I0S Press, 2018. p.
108.

(&
J{‘\) - ’ 100
p =4 4
POLE  csec 977
DE PERNAMBUCO I‘,:;r,.v_,.‘,. fNG‘EN[A

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVACAO DE PESQUISA — POLI/UPE2020 - ?



Mosbtra de
e

2020 ¥ UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

POU - UPE

Desenvolvimento de um modelo de deep learning para classificagao de Dengue e
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Existem cerca de 545 espécies de arbovirus e cerca de 150 dessas podem infectar seres
humanos (LOPES; NOZAWA; LINHARES, 2014). A Dengue e a Chikungunya, que sao
transmitidas pelos mosquitos Aedes Aegypti e o Aedes Albopictus, sdo as mais conhecidas.
Segundo relatdrios divulgados pela Organizagédo Pan-Americana de Saude (do inglés PAHO)
(PLISA, 2020a, 2020b), no ano de 2019 essas duas doencas juntas somaram um total de
3.349.019 casos nas Américas, resultando em 1.667 mortes. Dessa quantidade total de casos,
3.167.542 sao de casos notificados de Dengue, sendo que apenas 1.413.801 (44,63%) destes
foram efetivamente confirmados; ja dos 181.477 casos notificados de Chikungunya, 101.190
(55,76%) foram confirmados. Esta baixa porcentagem de confirmagao se deve ao fato de que
essas doencas possuem sintomas semelhantes, tornando dificil a correta classificagdo entre
Dengue, Chikungunya ou outra doencga similar. O Brasil € um dos paises mais afetados pelos
arbovirus, onde cerca de 15,4% dos casos das Américas de 2019 ocorreram no pais. Isto ocorre
devido ao fato de que o Brasil € um pais tropical, e possui condigdes climaticas favoraveis a
proliferacdo do mosquito. Estes problemas de classificagcdo associados também ao fator de
financiamento reduzido na area de saude, destaca a necessidade de uma abordagem de baixo
custo e mais acessivel. Foi percebido que existe uma grande lacuna nos estudos que aplicam
deep learning para classificagao de arboviroses usando dados clinicos. A maioria dos trabalhos
estao focados na classificagao do sorotipo de Dengue, como em Pandiyarajan e Thangairulappan
(2018), ou classificagéo se o paciente esta ou ndo com Chikungunya, como em Hossain et al.
(2019). Além disso, nenhum deles utiliza dados clinicos documentados pelos sistemas de saude
para treinar os seus modelos, recorrendo a alternativas mais simples (HOSSAIN et al., 2019) ou
utilizando amostras de pele (PANDIYARAJAN; THANGAIRULAPPAN, 2018) que necessitam de
aparelhos para coleta. O presente trabalho propée um modelo de deep learning para
classificagao de Dengue e Chikungunya utilizando dados clinicos para treinamento e teste. Estes
dados sao oriundos de duas bases de dados nacionais: (a) banco de dados do SINAN (Sistema
de Informagéo de Agravo de Notificagao) (SINANWEB, 2020), contendo dados do estado do
Amazonas e (b) do banco de dados aberto da cidade do Recife (Dados Recife, 2020), ambos
conjuntos de dados referentes os anos de 2015 a 2019. Quando unificadas, ambas as base de
dados somam 128.755 instancias e 120 variaveis. Durante a fase de pré-processamento, estao
sendo analisadas as melhores features para serem utilizadas na fase de treinamento do modelo
gue sera proposto. Para a selecio das features, 4 técnicas estdo sendo analisadas: Sequencial
Foward Selection (SFS), Sequencial Backward Selection (SBS), Sequencial Foward Floating
Selection (SFFS), Sequencial Backward Floating Selection (SBFS). O objetivo é identificar as
melhores features indicadas por cada técnica e selecionar, junto com um especialista na area,
quais serao utilizadas no projeto. Como resultados preliminares, apos o pré-processamento, a
base de dados unificada possui 20.529 instancias e 28 variaveis. Essas variaveis sao
informacdes ndo sensiveis do paciente, como idade e racga, além de informagdes de sintomas,
que foram selecionadas pelas técnicas por apresentarem mais relevancia com a classificacao
final. Como trabalhos futuros, planeja-se finalizar a comparagao entre todas as técnicas de
feature selection e confirmar com o especialista da area quais variaveis realmente vao
permanecer na base de treinamento dos modelos. Apds este procedimento, aplicaremos a fase
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de grid search que tem o objetivo de selecionar os melhores hiper pardmetros para os nossos
modelos propostos.

Palavras-chave: Arbovirose; Classificagdo, Deep Learning.
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Modelagem da eficiéncia térmica de um destilador solar

Marcelo de Paiva Bouganova, Universidade de Pernambuco (paiva_marcelo94@outlook.com)
Luis Arturo Gomez Malagon, Universidade de Pernambuco (lagomezma@poli.br)

O processo de destilagdo consiste em separar fisicamente uma mistura em dois ou mais produtos
que apresentam diferentes temperaturas de ebulicdo, através de sua mudanca de fase para o
estado de vapor, e posteriormente retornar ao estado liquido (KISTER, 1992). Quando a energia
solar é utilizada como fonte de calor para realizar esta separagdo, denomina-se esse processo
de destilagdo solar (EL-DESSOUKY e ETTOUNEY, 2002). Destiladores solares séo sistemas
compostos por cobertura transparente de vidro (ou material polimérico), bacia ou reservatorio de
contencdo da agua salgada, canaletas para coleta da agua destilada, e pontos de entrada para
a agua salgada e de saida para a destilada. Aléem disso, estes sistemas devem apresentar
paredes externas revestidas com isolante térmico para evitar perdas de calor por conducéo e
convecgao com o meio externo. Um destilador solar apresenta o seguinte funcionamento: A agua
salina, contida no reservatério, absorve energia radiante do sol e comeca a evaporar, este vapor
de agua alcanga a cobertura transparente, onde se condensa. Por fim, a agua condensada escoa
para as canaletas do destilador, e pode ser retirada nos pontos de coleta (DUFFIE e BECKMAN,
2013; KALOGIROU, 2013). A avaliagao da eficiéncia térmica de um destilador solar pode ser
obtida a partir da relagédo entre a quantidade de energia que foi convertida em calor de
evaporagao do fluido e a quantidade de energia total incidente sobre ele (TIWARI, 2002). Este
trabalho teve como objetivo elaborar um modelo matematico para determinar a eficiéncia térmica
de um destilador solar por meio do calculo dos perfis de temperatura da cobertura de vidro, do
fluido e da placa absorvedora (reservatério) através do balango energético nesses componentes.
Como a radiagao solar incidente varia ao longo do tempo, as temperaturas dos componentes sao
calculadas para cada intervalo horario. No entanto, como os coeficientes térmicos de condugéo,
convecgao e evaporagao dependem da temperatura, sua determinagao é feita por meio de um
processo iterativo. O destilador solar proposto apresenta um reservatorio de aluminio com
volume interno de 25 litros e area de captacdo de 1m?, e foram utilizados como dados de entrada
do destilador os niveis de irradiagao solar, temperatura ambiente e velocidade do ar, disponiveis
no Sistema Nacional de Organizagdo de Dados Ambientais do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — SONDA-INPE para a cidade de Petrolina-PE. Dessa forma, a eficiéncia térmica do
destilador solar, bem como sua produgéo diaria de agua destilada foram obtidas através do
modelo, sendo seus respectivos valores de 37,1% e 3,7 Litros. E possivel concluir que o modelo
matematico elaborado neste trabalho apresenta-se como uma alternativa para determinar a
eficiéncia térmica e a produgéo de agua de um destilador solar.

Palavras-chave: Destilador solar; Eficiéncia térmica; Energia solar.
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Utilizacao de deep learning para detecg¢ao de boatos em textos sobre a COVID-19
publicados em redes sociais

Gleyson Rhuan Nascimento Campos, Universidade de Pernambuco (grnc@ecomp.poli.br)
Maria Eduarda de Lima Xavier, Universidade de Pernambuco (mariaedurada.xavier@upe.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

As redes sociais vém apresentando um amplo uso em diversas areas da sociedade, e mais
recentemente vivenciou-se a sua utilizacdo massiva em campanhas politicas. Em estudo
conduzido por Viscardi et al. (2020), traz uma analise de redes sociais na campanha politica que
desencadeou a eleicdo do atual presidente do Brasil, Jair Bolsonaro, mostrando assim a
importancia e o poder de tais ferramentas na disseminacdo de informagcdo a populagao.
“Instituicbes de saude publica, como a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), adotam o uso de
redes sociais (como Facebook, Twitter e outras) como um aliado na divulgagao de informagdes
confiaveis sobre saude, monitoramento de crises de saude e contengédo de boatos online. ”
(XAVIER, 2020, P. 719). Mas, realizar o monitoramento de informagbes e afirmar que
determinada mensagem € boato em tempo real se torna uma tarefa complexa devido a grande
massa de mensagens que circulam nas redes, bem como a auséncia de uma ferramenta de
classificacdo. Poucos estudos encontrados na literatura apresentam modelos de processamento
de mensagens em portugués brasileiro capaz de classificar um boato. Este trabalho tem como
objetivo analisar e apresentar modelos de deep learning para auxiliar na classificagao de boatos
em formato de texto difundidos em rede social, em portugués brasileiro. Inicialmente, foi
construida uma base de dados composta por tweets em portugués brasileiro relacionados a
COVID-19, para rotulagdo manual (em boatos, ndo boatos e néo relacionado). Adicionalmente
aos tweets, coletou-se também publicagdes feitas por iniciativas de combate a disseminagao de
boatos mantidas por jornalistas (boatos.org" e O Globo?), bem como as publicagdes sobre boatos
da COVID-19 divulgadas pelo Ministério da Saude do Brasil®. Gerou-se, assim, outra base de
dados composta por diversos boatos, construida aplicando a técnica de Web Scrapping nos sites
citados e esta publicada no repositério data.mendeley*. Contendo mil trezentos e quarenta e
nove publicagdes coletadas dos trés sites, a base contém as seguintes informagdes de cada
publicagéo: link original, titulo, imagem, texto caracterizado como boato e uma classificagéo se
€ uma publicacdo de boato ou ndo. Ao analisar essa base de dados, é possivel vislumbrar a
variedade de temas abordados, desde opinides politicas a discursos de preconceito com a
cultura oriental. Olhando mais especificamente para os boatos, pode-se notar, de forma
alarmante, a disseminacgao de informacgdes de tratamentos sem embasamento cientifico para a
COVID-19. E como estudado por Chua et al. (2016) boatos relacionados a tratamentos doengas
podem colocar em risco a saude de toda uma populagéo. Espera-se com para resultados futuros
vislumbrar possiveis modelos computacionais de deep learning capazes de auxiliar na deteccao
de boatos, como também estimular o estudo do tema abordado no pais. A literatura atual
apresenta estudos interessantes sobre utilizagdo de modelos computacionais para realizar tal
classificagdo, assim como também para o entendimento do funcionamento de algumas redes
sociais, mas a maior parte desses estudos sdo direcionados ao idioma inglés, como pode ser
lido nos estudos conduzido por Vijayan et al. (2018), Islam et al. (2019) e Tyagi et al. (2019). E
possivel, portanto, detectar a necessidade de estudos mais caracteristicos com o idioma
portugués brasileiro. Com a velocidade com a qual a informagao circula em meios digitais, como

I https://www.boatos.org/tag/coronavirus

2 https://oglobo.globo.com/fato-ou-fake/

3 https://www.saude.gov.br/component/tags/tag/novo-coronavirus-fake-news
4 https://data.mendeley.com/datasets/pz2j957rzc/2
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as redes sociais, a crescente utilizagdo em diversas area para aproximar e informar a populacao,
e o risco eminente na disseminagao de boatos em mensagens, a existéncia de uma ferramenta
de apoio na classificagdo de boatos € uma necessidade para a populagédo na era digital, assim
como é um desejo de muitas empresas sejam meios de comunicagao digital (jornais, blogs, entre
outros), ou de redes sociais. E também importante alertar a necessidade de criagdo de bases de
dados em cada idioma que possuam caracteristicas distintas, como também estudos que
envolvam as diversas redes sociais, pois cada uma apresenta uma dinamica de utilizacdo e
disseminacao diferente.

Palavras-chave: deep learning; desinformagao; boatos.
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Binarizagdo em documentos com textura

Alysson de Sa Soares, Universidade de Pernambuco (alss@ecomp.poli.br)
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Atualmente ha uma grande demanda na area de processamento de imagens de documentos de
identificagdo pessoal, geralmente enviados por dispositivos moveis, a pedido de empresas ou
instituicoes governamentais (GAIl, 2018), para que sejam processados por estas instituicdes.
Neste contexto, os documentos podem passar por processos de extracdo de campos de texto
(DAS NEVES JUNIOR, 2020), extragao de assinaturas (LOPES JUNIOR, 2020), processos de
binarizagao, dentre outros. Entretanto, devido a nova Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais
(LGPD), é vedada a divulgagdo de informagbes pessoais, tais como as presentes nos
documentos de Registro Geral (RG), Carteira Nacional de Habilitagdo (CNH), Cadastro de
Pessoa Fisica (CPF), etc. Com essa limitagdo em foco, o presente trabalho teve como objetivo
desenvolver um algoritmo capaz de eliminar destes documentos as informagdes sensiveis e
substitui-las por outros dados de forma a néo violar a LGPD. Desta forma, temos como objetivo
deste trabalho criar a primeira base de dados de documentos pessoais com acesso possivel aos
pesquisadores interessados, uma vez que os dados nela presentes sao falsos. O projeto explicita
todo o algoritmo desenvolvido dividido em duas partes. A primeira consistiu na rotulagdo das
regides de textos presentes nos documentos e o pré-processamento destas imagens para
remogao dessa informagdo. A segunda etapa, foi o processo de manipulagdo das imagens com
dados sintéticos para gerar a base de dados intitulada Brazilian Identity Document Dataset (BID
Dataset), contendo trés tipos de documentos: CNH, CPF e RG. Foram obtidas 28800 imagens
com diferentes textos, ruidos e varia¢des de iluminagao, integram BID Dataset, juntamente com
seus respectivos Ground Truth (GT) divididos em dois subconjuntos. Assim, a base criada serve
tanto para os desafios de Optical Character Recognition (OCR), quanto para desafios de
segmentagdo de texto. Sendo assim, o presente trabalho tem potencial para se tornar uma
referéncia na area de processamento de imagens, visto que o BID Dataset € a primeira base de
dados publica de documentos pessoais, possibilitando novos estudos na area de reconhecimento
de escrita, segmentacgao de textos e algoritmos de pré-processamento em documentos.

Palavras-chave: Processamento de imagens; Base de dados;, OCR;Segmentagéo de texto.
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Utilizacao de Deep Learning para Analise Semantica de Objetos e Textos em
Cenas Naturais Voltada a Robética Assistiva

Antonio Victor Alencar Lundgren, Universidade de Pernambuco (aval@ecomp.poli.br)
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Byron Leite Dantas Bezerra, Universidade de Pernambuco (byronleite@ecomp.poli.br)

A assisténcia robdtica vem sida amplamente estudada atualmente, desde auxilio de processos
cirargicos a cuidadores robéticos. Em muitas das solugdes trabalhadas a visdo computacional
possui um papel primordial, estas, no entanto, possuem um alto custo computacional. Chen et al
(2019) apresentam a Convolugédo Octave, uma Rede Neural Convolucional (CNN) que busca
separar, conceitualmente, altas e baixas frequéncias nos mapas de caracteristicas extraidos
pelas camadas da rede. Esta técnica permite a obtencdo de redes mais leves e precisas.
Baseado nas Convolugdes Octave, o trabalho aqui apresentado investiga o comportamento de
altas e baixas frequéncias em multiplas bases de imagens com objetivos distintos com o objetivo
de criar um novo modelo inteligente de alta acuracia e de baixo custo computacional para
utilizagao em tarefas de analise de seméantica em robética assistiva. Buscando melhor entender
a area de conhecimento e importantes desenvolvimentos recentes na intersecgdo gerada por
Visao Computacional, Analise de Semantica, Robodtica Assistiva e Modelos Méveis, uma revisao
sistematica de literatura foi iniciada como previsdo de término para dezembro, que deve resultar
em uma publicagdo em revista cientifica.

Palavras-chave: Visdo Computacional; Analise de Semantica; Roboética Assistiva; Modelos
Moveis.
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Ocorréncia do Paradoxo de Braess em redes de Pontos Quanticos com
reservatorios hibridos
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O estudo das propriedades de transporte eletrénico em sistemas de baixa dimensionalidade
consiste em adaptar os métodos empregados em sistemas macroscopicos para o estudo de
nanoestruturas, levando em conta aspectos relevantes vindos da mecanica quantica. A
compreensao das propriedades de transporte de calor, spin e carga elétrica (sendo este ultimo
o foco do presente trabalho) em sistemas de baixa dimensionalidade é objeto de estudo continuo
dentro da area de Fisica da Matéria Condensada (FERRY, 2015). Estas questdes continuam a
gerar diversos desafios para a comunidade cientifica, que tenta obter uma abordagem mais
eficiente e completa de tais sistemas. O avango na compreensao das propriedades de transporte
de matéria e energia em sistemas de baixa dimensionalidade adquire acentuada relevancia no
tratamento de heteroestruturas semicondutoras. Atualmente, a constru¢cdo de nanoestruturas
semicondutoras é obtida por técnicas custosas de litografia, utilizadas na sintese de dispositivos
eletrénicos em escalas micro e nanométricas (LUSCHER, 2002). A fundamentagéo do presente
trabalho se baseia na Teoria Quantica de Circuitos apresentada por Y. Nazarov (NAZAROV,
2009) que, através de uma abordagem semiclassica, formula a modelagem do transporte em
cavidades balisticas cadticas. Tal teoria estabelece relagdes a partir das quais é possivel estudar
os efeitos de transporte quéntico sem precisar recorrer a uma abordagem que empregue
puramente o formalismo de mecénica quantica, o que causaria uma grande dificuldade técnica
ao ser aplicada em sistemas mesoscopicos, devido a sua complexidade. O presente trabalho
busca investigar a manifestacdo do Paradoxo de Braess (BRAESS, 2005), responsavel por
ineficiéncias no transporte eletrénico, explicitando a sua relagdo com a influéncia conjunta da
topologia da rede de pontos quanticos em sistemas Normal-Supercondutor e da variagédo dos
parametros desta rede. Ja existem na literatura estudos realizados para uma cadeia de dois
pontos quanticos (BARBOSA, 2014) e (SENA-JUNIOR, 2020), mas ainda ndo se tem um
entendimento de como o efeito se manifesta em uma rede qualquer. Mais especificamente,
pretende-se explicitar qual o conjunto de parametros fisicos de uma determinada rede levam a
manifestacdo do paradoxo. A pesquisa desenvolvida requer o uso conjunto de métodos
numeéricos e técnicas analiticas, em que se destaca o uso de computacao algébrica, com o auxilio
do software Wolfram Mathematica. O objetivo principal das investigagdes € o de obter as
equagdes que caracterizam o lugar geométrico dos modos de Fabry-Perot para diferentes
topologias de redes de pontos quénticos, e em sequéncia analisar o possivel surgimento de
ineficiéncias no transporte, o que caracteriza comportamento analogo ao Paradoxo de Braess
(SENA-JUNIOR, 2020). Estudamos cadeias lineares de pontos quanticos, partindo desde o caso
de apenas um ponto quéntico até obter uma conjectura para a manifestagdo do Paradoxo de
Braess em uma cadeia linear de N-pontos. Com isso, sera possivel evidenciar que as pesquisas
em transporte eletrdnico em sistemas mesoscopicos propiciam uma gama vasta de problemas
em aberto, que se mostram interessantes tanto de ponto de vista de ciéncia basica quanto de
interesse em aplicagdes tecnoldgicas. A curto e médio prazo, sera estendido o método de célculo
empregado para investigar outras topologias mais complexas (ainda em aberto na literatura), e
em seguida realizar a determinagdo da conduténcia dos sistemas Normal-Supercondutor
investigados até entdo. E esperado propiciar um entendimento da influéncia conjunta da
topologia da rede de pontos quanticos em sistemas Normal-Supercondutor e da variagdo dos
parametros da rede na ocorréncia de um comportamento analogo ao Paradoxo de Braess.

Palavras-chave: Pontos Quénticos; Transporte eletrénico; Paradoxo de Braess; Fisica da
Matéria Condensada.
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Sistema de alerta na conduc¢ao de veiculos através de classificacao de riscos por
aprendizado de maquina

Rildo Pereira Alves Junior, Universidade de Pernambuco (rpaj@poli.br)
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Os acidentes de transito, tidos como previsiveis e evitaveis, sdo a oitava causa de 6bitos no
mundo, representando 2,5% do total dessas mortes (WHO, 2018). A quantidade de acidentes
ocasionados devido ao fator humano - responsavel por 90% dos acidentes -, justifica a
necessidade de maiores investimentos em alternativas que atuem diretamente no
comportamento do condutor. As principais alternativas séo: politicas de educacao no transito,
reciclagens e renovagao de habilitacdo, medidas de segurancga veicular e alertas de conducgao
(WHO, 2017). O presente trabalho tem como objetivo desenvolver um sistema eletrénico que
classifica o risco de acidentes, tomando por base a forma como o motorista conduz o veiculo, e
sinaliza o condutor desse risco; assim, espera-se auxiliar o condutor a desenvolver uma direcao
mais segura e com maior prevencdo de acidentes. A construcdo do sistema se inicia pelo
desenvolvimento de um classificador de riscos, em que os dados veiculares coletados pelo
conector OBD-II - On Board Diagnostics -, que acessa o barramento de comunicagéo do sistema
eletrébnico do automovel, sdo analisados para identificar o padrdo de comportamento do
motorista. Essa identificagao é realizada através de aprendizado de maquina, com algoritmos de
aprendizado supervisionado. Nesse contexto, foi gerado um conjunto de dados veiculares que
representam a forma segura de conduzir o veiculo, em um determinado trajeto, no qual o
motorista se preocupou em dirigir conforme o conceito de diregao defensiva do Cddigo de
Transito Brasileiro — CTB (RFB, 1997). O conjunto de dados do padrao inseguro foi gerado em
trajeto distinto, porém em vias de transito com limites de velocidade semelhantes aos do trajeto
do padrédo seguro. Com o modelo classificador desenvolvido, o sistema de alerta ira sinalizar o
condutor, em tempo real, quando seu comportamento ndo estiver de acordo com o modelo
seguro. Esse sistema sera embarcado através da placa de prototipagdo Raspberry Pi, com
dispositivo sonoro e/ou luminoso. Um maodulo gps - global positioning system - sera utilizado para
coletar as coordenadas geograficas do trajeto para identificar os locais em que o condutor
recebeu os alertas e mostrar os trechos seguros e inseguros conduzidos pelo motorista. O
Classificador gerado por arvore de decisdo teve uma acuracia de 86%, enquanto, por floresta
aleatdria, a acuracia foi de 92%. O modelo conseguiu julgar de forma aceitavel os testes de
condugao realizados, concordando com a intengdo do motorista de dirigir de forma segura ou
insegura em determinados trechos do trajeto, que podem ser observados nos mapas gerados
pelas coordenadas geograficas. As proximas etapas serdo a melhoria da acuracia do
classificador, revendo os parametros mais importantes do veiculo para a base de dados, a
aplicagdo do sistema de alerta de riscos do comportamento do motorista, em tempo real, e a
analise da reacdo do condutor apds o alerta de risco de acidente. Podemos concluir que o
trabalho aplicado na area de seguranga veicular se justifica pela grande necessidade de
diminuicdo dos acidentes de transito. O classificador desenvolvido ja apresenta uma boa
assertividade nas suas decisdes e o sistema de alerta se mostra promissor em contribuir para
um melhor comportamento dos motoristas no transito e assim minimizar as chances e casos de
acidentes.

Palavras-chave: Sistema de alerta; Classificador de riscos; Dados veiculares.
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Criptografia RSA: Uma abordagem alternativa utilizando Inteiros de Gauss

Manoela D’ Lourdes Alves Barbosa Pessoa, Universidade de Pernambuco (mlabp@poli.br)
Prof. Dr. Emerson Alexandre de Oliveira Lima, Universidade de Pernambuco (eal@poli.br)

A rapida evolugdo da comunicacdo em redes, sobretudo com a introdugédo de tecnologias tais
como a 5G, e a crescente migragao de servigos para plataformas digitais implicam desafios cada
vez maiores na manutengado da privacidade e confiabilidade dos dados. Neste contexto, os
algoritmos criptograficos desempenham um papel de crescente importancia na seguranga de
dados contra ataques maliciosos como ratificado por Kin e Solomon (2014). Este resumo explica
uma abordagem de criptografia assimétrica mediante uma modificagdo do algoritmo classico
RSA, introduzindo chaves no dominio de Fatoracdo Unica conhecida como Inteiros de Gauss.
Esta modificagéo visa reduzir os calculos complexos envolvidos no algoritmo RSA fornecendo o
mesmo nivel de segurancga de chaves inteiras com uso de uma menor quantidade de bits na
chave. Definem-se os inteiros de Gauss como um subconjunto Z[i] = {a + bi | a, b € Z} c C dos
numeros complexos. Em outras palavras, um inteiro Gaussiano € um nimero complexo de partes
real e imaginaria, ambas inteiras. Gauss descobriu que os inteiros Gaussianos admitem uma
decomposicdo em primos, de tal forma que essa decomposicdo € Unica, assim como visto na
teoria de Euclides sobre fatoracdo de inteiros. A caracterizagdo dos primos e unidades em Z e
Z[i] podem ser vistas em Ireland e Rosen (1998). O RSA é um algoritmo computacional de
criptografia baseado em duas chaves, uma mantida privada e outra divulgada como chave
publica, sendo entdo denominado um algoritmo criptografico assimétrico, conforme mencionado
por Rivest, Shamir e Adleman, (1978). O algoritmo baseia-se na dificuldade computacional de
encontrar os fatores de um numero composto com grande quantidade de bits em sua
representacdo binaria, sendo comum pares de chaves de 256, 512 e até 1024 bits. Toda
codificagao do RSA pode ser feita em qualquer dominio de integridade, como pontuado por Das,
Mishra e Sahu, (2020). Para os testes de seguranga, utilizou-se a abordagem proposta pelo RSA
laboratories o chamado The RSA challenge Numbers que consiste em fatorar o produto de
primos de grande quantidade de bits cada, como visto em Kaliski B. (2005). Por exemplo, o0 RSA-
100 é um numero inteiro composto de 100 digitos (330 bits) cuja fatoragao é conhecida e cuja
finalidade é testar os algoritmos de fatoragéo propostos. A implementagdo do teste proposta
neste trabalho consistiu em criar nUmeros RSA, i.e., produto de dois primos de um dado anel e
fatora-los utilizando o algoritmo Quadratic Sieve (QS) conforme Bressoud e Wagon (2000). O
tamanho de um numero inteiro é a sua quantidade de bits. Foi medido o tempo de CPU em
fungcéo da quantidade de bits (média da execugéo de 10 rodadas do algoritmo para cada uma
das 10 instancias de numeros a serem fatorados). Os testes realizados indicam que a
complexidade adicional dada no QS para inteiros de Gauss parece indicar a seguranga do uso
de chaves com menores quantidades de bits advindas desses dois dominios dos inteiros. Foi
constatado que nao houve diferenga significativa do tempo necessario ao produto de inteiros ou
inteiros de Gauss indicando que a complexidade adicional refere-se apenas ao tempo necessario
a sua fatoragdo, mas ndo as operagdes convencionais de soma ou produto. As vantagens de
usar o dominio Gaussiano em comparagao aos inteiros se deve ao fato do método modificado
fornecer uma extensdo para a gama de mensagens escolhidas e corrobora com o estudo
realizado por El-Kassar, et al. (2005).

Palavras chaves: Criptografia; RSA; Inteiros de Gauss; Fatoragéo.
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Desenvolvimento de modelos preditivos para auxiliar na tomada de decisao de
marketing: uma pesquisa-agao no ambito empresarial no setor de shoppings

Geovanne Oliveira Alves, Universidade de Pernambuco (goa@ecomp.poli.br)
Alexandre Magno Andrade Maciel, Universidade de Pernambuco (alexandre.maciel@upe.br)
Jorge Cavalcanti Barbosa Fonséca, Universidade de Pernambuco (jorge.fonseca@upe.br)

As empresas estao sempre em busca de novas estratégias marketing para captagao e fidelizagéao
dos clientes, para isso € necessario o entendimento do publico alvo e seus nuances. Com a
transformagao digital, houve uma aceleragdo na geragdo de dados e uma evolugdo das
tecnologias de big data, como também no potencial analitico de explorar esse enorme volume
de dados (DE REZENDE FRANCISCO, 2017). Com as técnicas de mineragédo de dados e
inteligéncia computacional é possivel extrair conhecimento dos dados para auxiliar os gestores.
Essas técnicas podem ser utilizadas para solucionar desafios, como o apresentado por Paletta
et al. (2020), que durante o processo de tomada de decisédo estratégica, busca identificar os
dados com verdadeiro potencial de geracdo de valor a organizagdo, para que possam ser
transformados em vantagens competitivas. Esse trabalho tem por objetivo elabora modelos
preditivos que auxiliem na tomada de decisdo direcionada para campanhas de marketing em
shoppings. Na condugao da pesquisa esta sendo utilizado a metodologia CRISP-DM (Cross
Industry Standard Process for Data Mining), que segundo Wirth et al. (2000), traduz problemas
de negocios em tarefas de mineragao de dados independentemente da area de aplicagdo e da
tecnologia usada, o que constitui a geragao de conhecimento. Em formato de pesquisa-agao, o
desenvolvimento do estudo estd acontecendo no &mbito de uma organizagdo no setor de
shoppings. O trabalho encontra-se nas primeiras etapas da metodologia, na fase de
entendimento do negdcio e dos dados, onde esta sendo realizado um mapeamento utilizando de
entrevistas semiestruturadas, com os gerentes de departamento, para diagramar as fontes de
dados da empresa. Espera-se que a realizagao ciclica e metodoldgica proporcione a criagao de
varios modelos para investigagdo dos dados e reconhecimento de padrbes ocultos na area de
marketing da empresa, assim, gerando informagdes de valor para as decisdes estratégicas
visando a vantagem competitiva.

Palavras-chave: Mineracdo de dados; Reconhecimento de padrées; Marketing; Shopping
center.
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Analisando Processos Empresariais na Perspectiva de Grafos
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Mineracao de Processos € uma area que preenche lacuna entre as disciplinas de Mineracao de
Dados e Processos de Negocios (BPM) (AALST, 2016). Ela tem como matéria- prima registros
de logs de aplicagbes e como possiveis produtos a descoberta de processos, avaliacdo de
conformidade, previsbes de fluxo, dentre outras técnicas de analise e melhoria de processos
(AALST, 2011).

Em (AALST, 2007) os autores analisam o grafo social de uma empresa, isto é, a rede de
colaboragao dos funcionarios, utilizando métrica de centralidade em grafos para identificar papéis
dentro de uma organizacdo. De maneira similar em (JOOKEN, 2019) é extraido um grafo
colaborativo a partir de um log de um sistema de versao de controle. Em (SEELIGER, 2017) os
autores utilizam métricas de grafos para identificar concept drift (mudangas no decorrer do
tempo) em workflow de processos. Entretanto, até o momento ndo foram encontrados trabalhos
que analisam métricas de grafos de workflow de processos para identificagao de qualidade do
processo. Esses grafos sdo conhecidos como Directed-follow Graphs (DFGs) e podem
apresentar diferentes estruturas de acordo com o grau de paralelismo ou linearidade dos
processos. Dessa forma, nesse trabalho utilizamos métricas de grafos como centralidade,
entropia, grau médio e assortatividade para descoberta de padrdes em workflow de processos.
Esses padroes podem auxiliar na identificagdo de gargalos em processos assim como na
mensuracao da qualidade do processo, e.g., correlacdo com métricas qualitativas de processos
como precision, fitness e simplicidade.

A primeira fase dos experimentos objetivou identificar diferengas e similaridades entre grafos de
processos reais e grafos provenientes de modelos geradores classicos. Os processos reais
foram extraidos de competicdo chamada BPI Challenge, do ano de 2020. Eles também foram
criados a partir das Petri-nets geradas pelo algoritmo de descoberta de processos Inductive
Miner. Além disso, foi utilizado um total de quatro grafos provenientes dessa competigéo. Ja os
modelos geradores de comparagao foram os de Duplication Divergence (ISPOLATOV, 2005),
Binomial (ERDOS, 1960) e Gaussiano (BRANDES, 2003). Certificou-se de que, durante a
comparagao, os grafos apresentassem numero similar de nds e arestas. Foram utilizadas as
métricas centralidade, entropia, conectividade algébrica, grau médio e coeficiente de
clusterizagao presentes na biblioteca networkx (HAGBERG, 2005) da linguagem python. Como
resultados obtidos, ressalta-se que os quatro grafos de processos apresentaram valores de
entropia e coeficiente de clusterizagdo menores que os grafos de modelos geradores. Esse
resultado talvez deva-se a tendéncia linear apresentada por grafos de processos e precisa de
investigacdes adicionais.

A segunda fase de experimentos ainda esta em curso e objetiva identificar como as métricas de
grafos variam em um processo mais linear até um mais bifurcado, com maior numero de
caminhos possiveis. Para tanto, utilizou-se a biblioteca PLG2 (BURATTIN, 2016) que permite a
geragao de processos sintéticos através da regulagem de nivel de linearidade, bifurcagdes tipo
XOR, bifurcagdes tipo AND, loops, inser¢ao de ruidos, dentre outros. No primeiro conjunto de
logs experimentais utilizou-se apenas as funcionalidades de linearidade e bifurcagéo tipo XOR.
Dessa forma, comegou-se com um processo totalmente linear e aumentou-se gradativamente o
nivel de bifurcagcdo XOR. Assim, foram gerados seis configuragdes diferentes, com cinco
simulagdes em cada configuragdo. Como principais esultados, foi possivel constatar variagéo
aproximadamente linear para as métricas assortatividade, entropia e centralidade com o aumento
do grau de linearidade dos grafos de processos.
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Como sequéncia das experimentacdes, pretendemos criar outros cenarios de variagcao de
processos sintéticos, por exemplo variagao de linear para bifurcado tipo AND, variacao de linear
para bifurcado mista de AND e XOR, variagéo de grafo misto com insergado gradual de ruido.
Através desses experimentos futuros, espera-se compreender melhor a relagdo das métricas de
grafos com diferentes tipos de processo para por fim, realizar medigdes em processos reais. Uma
vez nesse estado, sera possivel correlacionar aspectos desses processos como presenca €
severidade de gargalos, qualidade em métricas de processos e.g., precision, fitness e
simplicidade com as métricas de teoria dos grafos.

Palavras-chave: process mining; graph analysis; workflow.
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Divida Técnica (DT) é definida como artefatos imaturos ou incompletos presentes no ciclo de
vida do desenvolvimento de software, provocando maiores custos e baixa qualidade. A criagao
destes artefatos acelera o desenvolvimento em curto prazo. Porém, em longo prazo, a ma
qualidade inclina-se a gerar despesas devido os esforgos utilizados para corregées (SEAMAN;
GUO, 2011). Inicialmente, DT possuia foco nas atividades de codificagdo (CUNNINGHAM,
1992), mas com o avango das investigagdes, o conceito foi ampliado nas demais fases do
desenvolvimento de software, a exemplo, na engenharia de requisitos. Para Rios et al. (2018),
DT de requisitos é definida como a distancia entre o valor ideal da especificagdo dos requisitos
e a implementacgao real do sistema, a qual sdo consequéncias das decisbes estratégicas para
ganhos imediatos. Mas independentemente de qual fase do desenvolvimento a DT ocorra, €
necessario manté-la gerenciada para assegurar a qualidade do software. Identificagdo e
mensuracdo s&o as duas primeiras etapas no processo de gerenciamento, sdo atividades
essenciais para saber qual tipo de DT existe, onde esta localizada, e como estimar seu impacto
no software (LI et al. 2014). No entanto, na engenharia de requisitos ainda sdo pouco exploradas
em pesquisas académicas (ALVES et al. 2018), e segundo Besker et al. (2018), estdo entre as
fases nas quais existe maior dificuldade na realizagdo. Assim, o objetivo deste trabalho é
desenvolver um guia que possa auxiliar profissionais de software a identificar e mensurar a divida
técnica de requisitos existente em seus projetos, conhecendo métricas que auxiliem a mensurar
os dados necessarios para a sua resolugao. Para isso, o trabalho esta sendo desenvolvido por
meio da condugao de quatro etapas, como apresenta a Figura 1.

Coleta de Desenvolvimento —» Validagdo Andlise e
Evidéncias ’ da Proposta < ’ Conclusao
r 'L ) s J\ \ r N r A
> o® =
a8 ég% o=
1 o=
A
Mapeamento  Estudos Desenvolvimento Grupo focal e survey Andlise dos Resultados e

Sistematico  de Caso do guia com especialistas Consideragoes Finais

Figura 1. Desenho de pesquisa do trabalho.

A primeira etapa possui como objetivo identificar as informagdes que serao disponibilizadas no
guia. Para isso, duas atividades estdo sendo realizadas, sendo elas: um Mapeamento
Sistematico da Literatura (MSL), e estudos de caso na industria de software. Na segunda etapa,
inicialmente, pretende-se relacionar as evidéncias obtidas no MSL com as informagdes coletadas
nos estudos de caso. As quais, apresentardo evidéncias para a construgdo do guia. Logo apos,
0 guia sera desenvolvido, organizado em formato de technical report e, disponibilizado em um
link para compartiihamento online. Na terceira etapa, buscando avaliar o guia desenvolvido,
pretende-se realizar um survey e um grupo focal com profissionais das areas de engenharia de
software, engenharia de requisitos e no contexto de DT, para ao final, colher as contribui¢cdes e
sugestdes de melhorias, visando validar e refinar o guia proposto. Na ultima etapa, a analise final
dos resultados sera conduzida através da verificagdo dos dados coletados no survey e grupo
focal. Com isso, ao final, espera-se apresentar as principais contribuicdes e conclusdes sobre a
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eficacia do guia desenvolvido e avaliado por especialistas. Durante os meses de margo a junho
de 2020 o MSL foi conduzido. Com isso, resultados parciais ja foram identificados, sendo eles:
(i) 31 causas atribuidas ao surgimento da DT de requisitos, a exemplo, elicitagdo inadequada ou
mal conduzida, entrevistas mal planejadas, pressao de cronograma, requisitos ambiguos e falta
de comunicagdo com os stakeholders;  (ii) 15 estratégias que ja estao sendo utilizadas para
identificar e mensurar a divida técnica de requisitos, a exemplo, gerenciamento manual, template
de documentagéo e o gerenciamento automatizado; (iii) logo apds, foram identificadas métricas
a serem utilizadas de suporte na etapa de mensuracao da DT, a exemplo, a métrica “when
decision”, a qual segue apresentada na sequéncia, e objetiva auxiliar a calcular o melhor
momento para pagar a divida técnica de requisitos, se seria no atual momento que foi
identificada, ou em um ponto especifico no futuro;

FPrincipal PPrincipal
(PJuros — FJuros) PJuros

por fim, (iv) 19 dificuldades ao realizar as atividades de identificagdo e mensuragdo da DT de
requisitos foram identificadas, a exemplo, destinar mais tempo e esforgo para serem gastos na
elicitacdo dos requisitos, além de conseguir que toda a equipe esteja incluida neste processo.
Apesar de parciais, os resultados mostram consideraveis informagdes relevantes ao objetivo
deste trabalho, com isso, espera-se como principais contribuigdes: a disponibilizagdo de um guia
que auxilie profissionais de software a identificar e mensurar a DT de requisitos em seus projetos;
além de fornecer relatos de experiéncias em contextos reais na industria de software, permitindo
relacionar e validar com as evidéncias identificadas na literatura académica.

= resultado

Palavras-chave: Divida Técnica; Divida Técnica de Requisitos; Identificacdo; Mensuragao.
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Uso da Troponina T como meio diagndstico precoce em Infarto Agudo do
Miocardio: Uma revisao de literatura.

Lisa Gabriela de Franga Silva, Universidadede Pernambuco (lisafranca17@gmail.com)
Rosana Anita da Silva Fonseca, Universidade de Pernambuco (rosana.fonseca@upe.br)

O Infarto Agudo do Miocardio (IAM) é um agravo cardiaco que interfere e leva milhdes de
pessoas por ano ao 6bito no mundo, sendo mais presente nos paises ocidentais. O infarto surge
quando ocorre uma baixa no fluxo sanguineo para o miocardio, o que gera uma diminui¢gao ou
até mesmo auséncia do sangue/oxigénio no tecido cardiaco que por conseguinte gera morte do
tecido, também chamada de necrose (CARVALHO et al, 2019). A maioria dos casos de |IAM
decorre com a estenose de uma artéria coronaria, através de uma aterosclerose. O diagnéstico
do IAM é feito através da eletrocardiografia e considerando a elevagao dos marcadores cardiacos
na corrente sanguinea (FONSECA, 2011). Os biomarcadores cardiacos sao analitos de caratér
biolégico que sdo expelidos no sangue durante ou logo apos a lesdo do miocardio, podendo ser
estimados quanto ao seu nivel de concentragdo. Esses exercem uma fungao primordial no
diagnéstico de IAM, pois conseguem precocemente um prognostico do paciente. A liberacao
desses marcadores ocorre quando as células do miocardio passam a ser danificadas, perdendo
sua integridade celular,ocorrendo a liberagéo de proteinas na corrente sanguinea (SILVA, 2016).
Atualmente temos tipos de biomarcadores tanto no soro quanto no plasma sanguineo, podendo
citar: proteina reativa C (PRC), creatina quinase MB (CK-MB), creatina quinase MM (CK-MM),
mioglobina (Mb) e troponinas cardiacas (cTn) (REZAEI et al, 2016). A troponina T possibilita a
deteccdo de pequenos danos e uma estimativa do tamanho da lesdo miocardica uma vez que
os niveis de cTnT aferidos entre 72-92 horas fornecem informagdes mais seguras quando
comparado a cTnl (SILVA, 2016). O presente estudo tem o objetivo de fazer uma abordagem a
cerca do tema, este abordara as etapas de desenvolvimento de um imunossensor. Diante da
exposi¢do a metodologia se dara através de uma revisdo integrativa da literatura trazendo os
fatores relacionados ao IAM e a confeccdo de um biossensor. A elegibilidade do trabalho foi
realizada com critérios de incluséo e excluséo: Os critérios de inclusédo foram: artigos de revistas
digitais, artigos que abordaram a troponina T como principal biomarcador cardiaco nos
diagnosticos. Enquanto os critérios de exclusao foram: Artigos que usaram outros biomarcadores
como principais no diagnéstico de IAM.
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Criagcdo de Tema em Wordpress para Desenvolvimento Institucional: Estudo de
Caso para o Site da Assessoria de Relagdes Internacionais da Poli/Upe
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A utilizagdo do WIX como plataforma gratuita de gestdo de sites da ARI@QPOLI observa-se
insatisfatéria ante as demandas institucionais - servicos mais adequados, menor custo e maior
suporte - pois apresenta erros como: ndo carregamento de paginas e do proprio site, podendo
até sair do ar brevemente, deformagao de paginas pos edigao e problemas de comunicagdo com
o servidor, além de n&o reservar um dominio préprio para o usuario, tornando-o um site menos
profissional, nao garantindo a propriedade intelectual do que é gerido. Analisando as vantagens
comparativas entre os principais sistemas livres e abertos de gestdo de conteudo, escolheu-se
o0 WordPress devido ao seu melhor servigo de seguranga de diretérios e arquivos (PATEL,
RATHOD, PRAJAPATI, 2013). No WordPress, prop0s-se entdo criar um tema com nome de
POLIEDRO, utilizando-se das linguagens HTML e PHP para adaptar seu layout para o site da
Assessoria de Relagdes Internacionais (ARI@POLI), baseando-se no formato do site da Escola
Politécnica de Pernambuco (POLI/UPE, 2019). Para criagcdo do tema POLIEDRO, faz-se
necessario o entendimento de algumas linguagens de programacgéao, especificamente PHP,
HTML e CSS, juntamente com ferramentas para utiliza-las, entre elas estdo: Sublime Text 3,
servindo de apoio para a escrita do cédigo HTML, PHP e CSS do proéprio tema, WordPress,
WordPress plugins, WordPress themes e o sistema de controle de versdes Git para ter um
histérico das alteragdes feitas durante a programagdao do mesmo no site da ARI@POLI
(ari.poli.br). Com a finalizagdo da estruturagao site em dominio institucional (poli.br), procedeu-
se com a migragao, readequacgao e atualizagéo das informagdes, apoiando as agdes de registro
e acompanhamento dos alunos em MOB IN, MOB OUT e docentes com acgbes de
internacionalizacdo. O novo site sera utilizado para aprimorar e ampliar a comunicagdo com a
sociedade, disponibilizando contetudo (documentos, formularios, editais, relatérios e projetos) e
noticias de interesse. A partir das experiéncias iniciais e apés o trabalho feito em linha com agdes
ja desenvolvidas em periodos passados (KOHLMAN RABBANI et al., 2020), nota-se um
potencial de melhoria na velocidade de carregamento das paginas e necessidade de tradugao
do tema para outros idiomas. Portanto, a utilizagdo do WordPress como plataforma de gestao de
conteudos para sites, juntamente com suas ferramentas adicionais (plugins e temas), deixam o
site com uma imagem atual, oferecendo a ARI@POLI um dominio proprio e de amplo uso para
novos estagiarios e usuarios do site, além de servir de modelo para uma estrutura centralizada
de comunicagdo e transmissdo de conhecimento na instituigao.

Palavras-chave: Site; Criacdo; WordPress; Temas.
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Inteligéncia computacional para reconhecimento de emogdes antagonicas a
partir de sinais multimodais
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As emocgoes constituem uma fungao crucial na construgdo empirica e social do ser humano. Elas
estdo presentes em inumeras situacdes do cotidiano, norteando nossas agoes, gostos, desejos
e memoarias, moldando, assim, o proprio ser. As emoc¢des sdo um dos mais complexos campos
de estudo na ciéncia moderna, englobando diversas areas do saber. Uma das razbes dessa
complexidade é que uma emoc¢ao se manifesta em cada individuo de maneira distinta. Ressalta-
se ainda que as emogdes ndao se manifestam isoladamente, mas integram um todo, estando
diretamente relacionadas aos aspectos cognitivos (C. E. I1ZARD, 1977; C. E. IZARD,
1991). Nesse contexto, a utilizagdo da inteligéncia artificial (IA) para o reconhecimento de
emocoes € também uma area de estudo em ascensao, que tem mostrado resultados promissores
(PORIA et al., 2019; JIANG et al., 2019; SAXENA; KHANNA; GUPTA, 2020). Por isso, este
trabalho visa contribuir com o aprimoramento do reconhecimento afetivo por meio de técnicas
computacionais. Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizada a base de dados advinda do
trabalho realizado por Soleymani et al. (2012). A base consiste de sinais multimodais de 30
voluntarios, incluindo: Resposta Galvanica da Pele (GSR), amplitude da respiragédo, temperatura
da pele, Eletroencefalografia (EEG) e Eletrocardiograma (ECG). Para realizar a aquisigdo dos
sinais foi utilizado o sistema multicanais BioSemi Active Il com frequéncia de amostragem de
256Hz, totalizando 38 canais utilizados. Com o objetivo de estimular diferentes emocgodes, os
experimentos consistiram na apresentagéo de 20 videos diferentes. Ao final de cada um, os
participantes se auto avaliaram em relagdo ao video, através de 5 perguntas (Qual emogao
apresentada? Qual nivel de prazer? Qual nivel de ativagao? Qual nivel de dominancia? Qual o
nivel de preditividade?). Para realizar a classificagéo dos videos pelos participantes foi utilizado
o modelo 3D de inferéncias de estados afetivos PAD (Prazer-Ativacdo-Dominancia) (RUSSELL;
MEHRABIAN, 1977). A dimensao de prazer varia entre agradavel (valor 1) a desagradavel (valor
9), a dimenséo de ativagao vai do estado desativado a ativado e a dimensao de dominancia varia
na escala entre submisso e dominante. Em seguida, foi associada uma emogao a cada numero
da escala de 1 a 9 (neutra, ansiedade, divertimento, tristeza, felicidade, nojo, raiva, surpresa e
medo). Dentre as emogbes abordadas nos experimentos foram selecionadas trés para o
desenvolvimento deste trabalho: felicidade, tristeza e neutra. Tais emogdes foram escolhidas
para essa primeira abordagem com o intuito de verificar o comportamento dos classificadores
frente a emogdes consideradas antagdnicas. Em seguida, foi realizado um pré-processamento
dos sinais. Primeiramente, os sinais passaram por um processo de janelamento com uma janela
de 5 segundos e sobreposi¢cao de 1s. Por fim, cada canal dessas instancias foi submetido ao
processo de extragao de 34 atributos. Esse procedimento resultou em 497 instancias, sendo 152
da classe Felicidade, 157 da classe Neutra e 188 da classe Tristeza. O numero elevado de
instancias é resultado dos 34 atributos extraidos dos 38 sinais janelados de cada um dos 30
voluntarios. Para a execucado de todas essas etapas foi utilizado o ambiente de computacéo
matematica GNU/Octave, versdao 4.0.3. Na etapa de classificagdo, optou-se por utilizar
abordagens supervisionadas de diversos paradigmas. Como modelo conexionista, foi utilizado o
Perceptron Multicamadas (MLP); do paradigma estatistico, foi utilizada a Maquina de Vetor de
Suporte (SVM); também foram utilizadas as redes Bayesianas (Bayes Net e Naive Bayes) e
modelos baseados em arvores de decisdo (Random Tree e Random Forest) (HAYKIN, 2001).
Os experimentos para verificar o desempenho dos diversos classificadores foram realizados
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através do software Weka (versao 3.8). Cada uma das configuragbes foi testada utilizando o
método k-fold de validagdo cruzada com 10-folds para evitar superespecializagdo do sistema.
Cada algoritmo foi também testado 30 vezes, com o intuito de obter informacdes estatisticas dos
desempenhos. Para a avaliagdo dos resultados foram utilizadas as métricas de acuracia, indice
Kappa, tempo de treinamento, sensibilidade, especificidade, area da curva ROC e precisao de
cada um dos modelos testados (GOMES, 2020). Finalmente, a partir dos resultados obtidos por
todos os algoritmos testados, foi possivel observar um destaque positivo maior do método
Random Forest com 50 arvores (Acuracia: 100,00+0,00, indice kappa: 1,00+0,00, tempo de
treinamento: 0,20+0,03ms, sensibilidade: 1,00+£0,00, especificidade: 1,00+£0,00, area da curva
ROC: 1,0040,00, precisdo: 1,00+£0,00). Tal escolha foi realizada a partir de uma analise dos
valores médios encontrados para todas as métricas. De maneira oposta, o método Naive Bayes
apresentou o pior desempenho na classificagdo, com resultados em torno de 30% inferiores aos
obtidos pelos classificadores com melhores desempenhos (Acuracia: 72,24+5,46, indice kappa:
0,59+0,08, tempo de treinamento: 0,008+0,01ms, sensibilidade: 1,00+0,01, especificidade:
0,76+0,06, area da curva ROC: 0,88+0,03, precisdo: 0,65+0,06). Quanto ao tempo de
treinamento, foi observado que a MLP se sobressaiu expressivamente em relagdo aos demais
métodos, apresentando tempo de treinamento préximo de 1s, enquanto os demais métodos
gastaram, no maximo, 0,4ms para treinamento. Assim, a partir dos experimentos realizados,
pode-se observar que a utilizagdo de inteligéncia artificial se mostrou promissora para a
resolucao de problemas dessa natureza, apresentando resultados expressivos na identificagao
de tristeza, felicidade e estado neutro a partir da combinacgéo de sinais de EEG, ECG, GSR,
respiracado e temperatura. Futuras abordagens podem vir a incorporar outros tipos de emogdes
para classificagdo, bem como explorar métodos de aprendizagem profunda para extragao de
atributos e/ou classificagao.

Palavras-chave: Reconhecimento de emogoées; inteligéncia artificial, computagéo afetiva;
sinais multimodais.
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Estudo da viabilidade de uso de scanner 3D como ferramenta de apoio a pericia
grafotécnica
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Assinaturas manuscritas, comumente, sdo utilizadas para autenticar e validar diversos tipos de
documentos. Por esse motivo, peritos grafotécnicos precisam analisar e investigar a
autenticidade da grafia ali exposta a fim de evitar possiveis fraudes, podendo envolver alto valor
monetario. Quando o individuo realiza o ato de escrever ou assinar, a natureza neural de sua
personalidade é inconscientemente presente na caligrafia (Del Picchia Filho, 2016). A assinatura
manuscrita apresenta diversas caracteristicas em sua grafia que apontam a autoria do signatario.
Dessa forma a assinatura manuscrita é considerada um dos mais utilizados meios biométricos.
O projeto de pesquisa teve como objetivo inicial o estudo da viabilidade de scanner 3D na captura
de caracteristicas intrinsecas a grafia e a utilizagdo desses dados para ajustar um modelo
computacional como ferramenta de apoio aos peritos grafotécnicos. Como metodologia para
viabilizar o uso do scanner 3D, foi utilizada a ferramenta 3D SENSE, no entanto, o uso do scanner
3D né&o se mostrou eficaz para o objetivo alvo. Em fungéo disso, a pesquisa foi direcionada para
criacdo de uma base de dados através de uma aplicagcdo web que permitisse obter as
caracteristicas utilizadas na analise de peritos grafotécnicos em atuagao no territério nacional.
Através dessa ferramenta foi possivel extrair dados que indicam as caracteristicas grafotécnicas
mais utilizadas por estes peritos. Essas caracteristicas se referem a grafia do escritor, tais como
a pressao, a evolucdo, a espessura do tragco, o ponto de apoio do trago, entre outras, que
totalizaram 27 caracteristicas utilizadas neste projeto, a partir da bibliografia dos seguintes
autores (FALAT, 2012; SILVA, 2013; MENDES, 2013). Além disso, foi possivel coletar dados
pertinentes aos profissionais peritos, além de um total de 151 pericias realizadas em bases de
imagens devidamente preparada para este experimento. Um dos resultados obtidos foi mensurar
as caracteristicas de analises mais utilizados pelos peritos, assim como a taxa de erro dos
peritos, que ficou em 36% do total de andlises feitas pelos profissionais. Esses dados serao
utilizados como referéncia para elaboragao e ajustes de um modelo de classificagdo no intuito
de apoiar as analises e diminuir a taxa de erro.

Palavras-chave: Digitalizagdo de imagens 3D, Verificagdo de assinaturas, Pericia grafotécnica
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Uso de Metodologias Ativas no Ensino em Engenharia de Software: perspectivas
de docentes de instituigcdoes de ensino superior brasileiras
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O processo de ensino-aprendizagem da Engenharia de Software (ES) em Instituigbes de Ensino
Superior (IES) é tido como um desafio, em especial, por ser uma das disciplinas de maior
relevancia entre os cursos de Computagéo (FERREIRA et al. 2018). A ES é uma disciplina que
detém denso conteudo tedrico-conceitual, o qual se baseia no ensino tradicional, com aulas
expositivas e leituras complementares (CUNHA et al. 2018). Para Souza et al. (2019), além do
aspecto tedrico, os alunos necessitam adquirir habilidades técnicas a serem praticadas em suas
carreiras. Com isso, pesquisadores discutem sobre a necessidade de criar ambientes
motivacionais para superar as fronteiras do ensino tradicional, atender as demandas da industria
de software e reconfigurar o processo de ensino-aprendizagem da ES com estratégias que
atribuam acdes e reflexdes voltadas ao desenvolvimento de competéncias esperadas nos
profissionais, tais como: lideranga; trabalho em equipe; negociagao; tomada de decisao; e,
estimulo ao pensamento critico. Nesse contexto, € fundamental que outras estratégias sejam
utilizadas em paralelo as aulas expositivas para que os alunos vivenciem experiéncias similares
aquelas de sua futura atuagéo profissional. Metodologias Ativas (MAs) tém sido utilizadas no
processo de ensino-aprendizagem da ES como forma de gerar uma formagao inovadora,
humanistica, critica e reflexiva. Apesar da relevancia de tais propostas para melhoria do processo
de ensino-aprendizagem da ES, é importante analisar o contexto no qual as MAs estdo sendo
utilizadas pelos docentes na area do ensino da ES. A partir desse cenario, este trabalho tem por
objetivo promover a visdo geral do estado da arte sobre o uso de MAs no ensino de ES e
diagnosticar como as mesmas estao sendo aplicadas pelos docentes nas disciplinas da ES em
IES brasileiras. A estrutura metodologica desta pesquisa € baseada na perspectiva mencionada
por Easterbrook et al. (2008), onde a coleta de dados realizada de varias fontes distintas ajuda
a reforgar a validade do estudo. A Figura 1 ilustra as etapas realizadas nesta pesquisa.

Protocolo seguinde os
guidelines propastas por
Kitchenham e Pfleeger
(2008)
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Figura 1. Visado geral da estrutura metodolégica da pesquisa.
Inicialmente, uma Revisao Sistematica da Literatura (RLS) foi conduzida por meio de pesquisas

automaticas em 4 bibliotecas de dados digitais no periodo de 2010 a 2020. 1.720 candidatos a
estudos primarios foram extraidos, apds aplicacdo de critérios de inclusdo, exclusdo e de
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qualidade, 34 estudos primarios relevantes foram selecionados para compor a RSL. Logo apos,
as evidéncias da RSL foram utilizadas para auxiliar na definigdo do instrumento de pesquisa do
survey que foi aplicado com 60 docentes especialistas no uso de MAs em disciplinas de 30 IES
brasileiras, sendo 25 publicas e 5 privadas. Essas IES representam 13 estados do Brasil, sendo
45% da regido Sul, 35% do Nordeste, 10% do Centro-Oeste, 8,3% do Sudeste e 1,7% do Norte.
Em seguida, os dados foram coletados qualitativamente e quantitativamente. Posteriormente,
técnicas da Grounded Theory foram aplicadas buscando realizar uma analise qualitativa. Os
resultados da RSL identificaram os principais problemas no processo de ensino-aprendizagem
da ES e como as MAs contribuem para a reduzir esses desafios. Através do diagnéstico do
survey, observou-se a Aprendizagem Baseada em Projetos (68,3%), Aprendizagem Baseada em
Problemas (61,7%) e Discussées em Classe (55%) como MAs mais utilizadas pelos docentes
nas disciplinas de ES. Em paralelo, foi possivel descobrir a relagdo entre a formagao académica
dos docentes e as MAs que cada grupo costuma utilizar. Além disso, foram identificados fatores
e habilidades necessarias para que os docentes utilizem as MAs e o grau de relevancia ao
introduzi-las no processo de ensino-aprendizagem da ES. Por fim, constatou-se 14 categorias
relacionadas as licdes aprendidas pelos docentes ao fazer o uso de MAs e um conjunto com 13
desafios enfrentados. Deste modo, paradigmas adotados pelos docentes demonstram que o
atual cenario do ensino de ES nas IES brasileiras tem se modificado. Acredita-se que essa
mudanc¢a decorre de um mercado de trabalho cada vez mais dindmico, onde desenvolvimento
de habilidades e competéncias profissionais sdo tidos como fundamentais para a formagao dos
discentes. Nesse sentido, aplicar MAs no ensino de ES torna-se um diferencial para a obtencao
dessas atribuigdes, eleva o processo de aprendizagem e fortalece o comprometimento e
engajamento.

Palavras-chave: Engenharia de Software; Processo de ensino-aprendizagem; Metodologias
Ativas.
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Inteligéncia Artificial e Etica: Algoritmos podem ser racistas?

Arianne Sarmento Torcate, Universidade de Pernambuco (ast@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)
Sérgio Murilo Maciel Fernandes, Universidade de Pernambuco (smmfast@gmail.com)

A Inteligéncia Atrtificial (IA) estd cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, tendo
aplicacdes e finalidades diversas. Em paralelo, surge o campo da Visao Computacional (VC),
apontado por Silva (2019) como uma area em potencial justamente pela capacidade de
reconhecer objetos ou extrair caracteristicas de imagens. Dentre as possibilidades resultantes
da intersegéo dessas duas areas, este trabalho faz recorte ao Reconhecimento Facial (RFA) e a
Classificagdo de Imagens. O RFA nada mais € que uma técnica nao invasiva utilizada para
reconhecer pessoas, sendo cada vez mais utilizada para identificar terroristas, criminosos e
traficantes (Diniz, 2016). A classificagdo de imagens tem como objetivo, segundo Freitas e
Pancher (2011), extrair informagbes de imagens para reconhecer padrdes ou descobrir
agrupamentos naturais para um contexto especifico. No entanto, junto ao avango dessas
tecnologias surgem problemas, por exemplo, pesquisas (Carrera e Carvalho, 2020; Silva e Silva,
2019) na literatura apontam situagbes de cunho racista e discriminatério na utilizagao de RFA,
onde os algoritmos nao estao isentos de reproduzir preconceitos e interesses, justamente devido
ao training data responsavel por fazer com que os mesmos aprendam. O estudo de Silva (2019)
evidencia que os softwares de RFA tendem a ndo reconhecer com precisao as pessoas negras
com a mesma capacidade que reconhecem pessoas brancas, sendo que essa impreciséo &
ainda maior em relagéo ao reconhecimento de mulheres negras. Com isso, Buolamwini e Gebru
(2018) reforcam que um erro de RFA pode ter consequéncias graves, como por exemplo, indiciar
alguém injustamente por um crime com base numa identificagéo errada e discriminatoria. Dentre
os casos de racismo algoritmico mais famosos e amplamente expostos no estudo de Silva
(2019), pode-se destacar: Google marcou pessoas negras como gorilas; APIs de analise de
expressOes faciais associam sentimentos negativos a pessoas negras; O Google Vision
confunde cabelos negros com perucas; Carros autbnomos tem mais chances de atropelar
pessoas negras; Faceapp embranquece peles para deixar a selfie “mais bonita”; dentre outros.
As causas responsaveis por tais situacdes séo diversas, como por exemplo, base de dados
insuficiente, falta de representatividade nas equipes de desenvolvimento de software e,
associagdes racistas intencionais. Diante do contexto apresentado, este estudo tem como
objetivo levantar uma discussdo acerca da problematica relatada e também realizar
experimentos de classificagao de imagens de pessoas brancas e negras utilizando o software
Orange Data Mining Canvas, o intuito € comparar a precisao e assertividade da classificagao
realizada. Para isso, na metodologia experimental, foi montado um dataset de forma manual com
500 imagens disponibilizadas pelo Generated Photos, este dataset foi utilizado para treinar os
algoritmos Logistic Regression e Neural Network, ambos utilizados nos experimentos. Através
dessa mesma fonte de dados, para etapa de classificagcdo, foi montado um dataset de 100
imagens que foram rotuladas da seguinte forma: 25 homens brancos, 25 homens negros, 25
mulheres brancas e 25 mulheres negras, totalizando 100. Sabendo disso, dois experimentos
foram realizados, sendo que o primeiro teve como objetivo classificar as 100 imagens por género,
ou seja, homens e mulheres independentemente do tom de pele. O segundo experimento teve
como objetivo classificar as imagens por categorias, sendo que ao todo foram quatro, séo elas:
Homens Brancos, Mulheres Brancas, Homens Negros e Mulheres Negras. Os resultados do
primeiro experimento ndo foram satisfatérios, pois os algoritmos n&o conseguiram classificar por
género. O software Orange Data Mining criou automaticamente dois clusters (C1 e C2), mas na
andlise foi possivel identificar que o C1 era composto por 14 imagens (14/100), sendo 12
mulheres negras e 2 homens negros, onde a Unica similaridade encontrada entre as imagens foi
justamente o tom mais escuro da pele e os cabelos crespos mais volumosos em relagdo ao
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restante das imagens agrupadas no C2. Ja nos resultados do segundo experimento, onde o
objetivo era classificar as imagens por categorias, foi possivel identificar um avango significativo
em relacao aos resultados obtidos no primeiro experimento, onde todos os 25 homens brancos
e as 25 mulheres brancas foram classificadas corretamente. Porém, dos 25 homens negros, 2
deles foram classificados como mulheres negras e, das 25 mulheres negras, 7 delas foram
classificadas como homens negros. E vélido mencionar que em ambos os experimentos o
algoritmo Logistic Regression apresentou melhor desempenho em relagdo ao Neural Network
para as classificagdes, tendo destaque na acuracia (0.994), precisdo (0.998) e indice recall
(0.994). Porém, mesmo diante do bom desempenho do algoritmo, as imagens de homens negros
e, principalmente, mulheres negras obtiveram uma discrepancia na classificagao. Por fim, visto
que o RFA esta sendo cada vez mais aderido para fins de seguranga publica, € necessario e
urgente que esses sistemas sejam tolerantes a esse tipo de falha, pois estao lidando diretamente
com a vida de pessoas, onde qualquer identificacao errbnea pode impactar negativamente e
ocasionar consequéncias graves. Por estes motivos e evidéncias apresentadas ao longo deste
resumo, destacamos a necessidade de fortalecer este debate.

Palavras-chave: Reconhecimento Facial; Classificagdo de Imagens; Algoritmos Racistas;
Falhas.
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Utilizacao de Técnicas de Aprendizado de Maquina para diagnéstico de Doencga
de Alzheimer e Déficit Cognitivo Leve.

Jonathan da Silva Bandeira, Universidade de Pernambuco (jsb2@ecomp.poli.br)
Méuser Jorge Silva Valenga, Universidade de Pernambuco (meuser@ecomp.poli.br)

Nas ultimas décadas, tém-se observado um aumento significativo na expectativa de vida
populacional, sobretudo em paises em desenvolvimento como o Brasil (LIMA, 2018). E com o
aumento da longevidade, surgem maiores desafios e preocupagdes para com as necessidades
dessa parcela idosa da populacdo. Uma destas preocupacdes é referente a saude dos idosos,
especialmente quanto ao desenvolvimento das chamadas Doengas Crénicas Néao-
Transmissiveis (DCNT) tais como as deméncias. Dentre estas destaca-se a Doenca de
Alzheimer (DA), um transtorno neurodegenerativo progressivo que produz danos irreversiveis ao
cérebro de um individuo, deteriorando sua capacidade cognitiva e sua memoaria, afetando sua
rotina diaria e comportamento. A DA ja acomete pouco mais de 47 milhdes de pessoas no mundo
(DALMAGRO et al., 2020). Embora seja irreversivel, a DA pode ser controlada se diagnosticada
em sua fase inicial, de modo a retardar o avango degenerativo e garantir melhor qualidade de
vida para o paciente. A Inteligéncia Computacional vem sendo utilizada como ferramenta de
apoio aos estudos de maneiras de antecipar o diagndstico da doenca e a abordagem do atual
estado-da-arte é baseada em evidéncias e exames de imagens, mas a abordagem bioquimica e
molecular, que utiliza de analises de exames laboratoriais, tem recentemente ganhado
notoriedade (DALMAGRO et al., 2020). Ha diversas hipoteses advindas de abordagens
bioquimicas que descrevem que a presenca de determinadas proteinas contribui para o
desenvolvimento de DA e outras deméncias, sendo uma das mais conhecidas a hipotese
amiloide (HARDY & HIGGINS, 1992). Baseando-se nessa assertiva, alguns estudos foram
desenvolvidos e geraram trabalhos relevantes no diagnéstico computacional de DA e Déficit
Cognitivo Leve (DCL) nos Estados Unidos (RAY et al., 2007) e na Australia (RAVETTI &
MOSCATO, 2008). Nestes trabalhos, se utilizou uma base de dados consistente de 120 proteinas
encontradas no plasma sanguineo de 222 pacientes, que ao longo de suas vidas foram
submetidos a exames laboratoriais e que poderiam ser diagnosticados com DA, DCL ou outro
tipo de deméncia ou enfermidade. O presente trabalho, utilizando desta base de dados, teve
como principais objetivos: realizar a sele¢do do menor subconjunto de proteinas (assinatura)
representativo possivel no desempenho do diagndstico dessas doencas e avaliar o custo
financeiro dos exames que precisariam ser realizados para aferir as concentragdes das proteinas
destacadas na assinatura. Para isto, foram geradas assinaturas com 18, 10, 5, 3, 2 e 1 proteinas
utilizando o algoritmo conhecido como Recursive Feature Elimination. Além disto, se buscou
mensurar o desempenho de cada assinatura de proteinas gerada por meio da realizagdo de uma
classificacdo utilizando um modelo de Redes Neurais Artificiais Multi-Layer Perceptron (RNA
MLP) com duas camadas ocultas. O desempenho desse modelo foi avaliado segundo as
métricas de acuracia, sensibilidade, especificidade e area abaixo da curva ROC. Para a DA, a
melhor assinatura validada correspondeu a um subconjunto com 3 proteinas. Para este, os
resultados obtidos foram: 94,11% de acuracia, 87,5% de sensibilidade, 100% de especificidade
e um valor de 0,9375 de area abaixo da curva ROC. Identificou-se que independente da
assinatura, o desempenho para o problema de DCL apresentou uma taxa média de assertividade
sempre inferior a 80% por conta dos poucos dados disponiveis deste problema. Para resolver
este problema, decidiu-se tomar como proximos passos o teste de arquiteturas mais profundas
de RNA para realizar a classificagdo como uma abordagem e utilizar de técnicas de Data
Augmentation para dados categoricos ou de modelos generativos, tais como a Generative
Adversarial Network para aumentar a quantidade de dados e refazer os testes com o diagndstico
de DCL. Espera-se que ap6s a aplicagao da referida abordagem, sejam obtidos valores similares

» U 130
_J )(\'4) J Q/

POLEI s T

RS e INGENIA



Mosbtra de
e

%# MOSTRA POLI/UPE 2020 UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

POU - UPE
ou superiores aos resultados iniciais para diagnodstico de DA e os resultados para o diagndstico
de DCL sejam pelo menos superiores a 80%. Além disto, ao fim desta pesquisa, € esperado que
seja possivel entregar a relagdo dos exames de menor custo para aferir as proteinas destacadas
na assinatura. Como consideracgdes finais, foi observado que mesmo simples, o modelo proposto
apresentou resultados superiores aos 91% encontrados pelos pesquisadores estadunidenses
(RAY et al., 2007) e aos 93% encontrados pelos australianos (RAVETTI & MOSCATO, 2008)
quando comparadas as taxas médias de assertividade para o diagnostico de DA. O modelo
proposto ainda apresentou altas taxas de sensibilidade e especificidade, o que comprovou a
eficacia da solugdo. Por fim, para o diagndstico de DCL, todas as assinaturas testadas
apresentaram baixo desempenho, o que leva a necessidade da execugdo das medidas ja
expostas para realizacdo de novos experimentos.

Palavras-chave: Doenga de Alzheimer; Déficit Cognitivo Leve; Redes Neurais Artificiais; Data
Augmentation.
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Cognigcao: um jogo sério para exercitar a memoria de idosos em isolamento
social

Rogério Leite Aratjo, Universidade de Pernambuco (rla@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)

E sabido que o envelhecimento afeta diretamente a qualidade de vida e a capacidade cognitiva
de individuos (CASEMIRO et al, 2016), porém outros fatores como o isolamento social durante
a pandemia da COVID-19 também influenciam no surgimento de estados emocionais como
ansiedade, depressdo e estresse (FILGUEIRAS; STULTS-KOLEHMAINEN, 2020; UNITED
NATIONS, 2020). Estes estados precisam de atengcdo urgente e podem levar o idoso ao
desenvolvimento do Comprometimento Cognitivo Leve (CCL) (PAITEL et al, 2020), ou seja, um
conjunto de sintomas relacionados a memoaria ou outras fungdes cognitivas e que pode acarretar
em problemas ainda maiores, como a evolugédo para um quadro demencial (BRANDAO, 2020).
Uma estratégia cada dia mais reconhecida na area de saude é a utilizagdo de jogos sérios, que
nao estdo voltados apenas para o entretenimento, mas tém um objetivo educativo especifico
pensado para uma determinada atividade. Um exemplo é a utilizagdo para reabilitagcdo de
pacientes e treinamento de profissionais de saude, tornando as atividades mais ltdicas e menos
entediantes, trazendo mais engajamento e motivacédo por meio de jogos (GRAAFLAND;
SCHIJVEN, 2018). Dito isso, o presente artigo objetiva conceber e desenvolver um jogo sério
para treinamento de memoaria voltado para o publico idoso com o intuito de auxilia-los a diminuir
os estados emocionais durante o isolamento social. Para tanto, o projeto foi dividido em duas
fases, sendo a primeira envolvendo atividades de concepgao e desenvolvimento do jogo sério
chamado “Cognicéo”, desenvolvido na engine Unity 3D. Foi escolhida a tematica relacionada a
um cachorro, devido a caoterapia que ja é muito adotada e bastante aceita pelos idosos. Além
de ser um animal popularmente conhecido pelo companheirismo, diversos trabalhos, como os
descritos na pesquisa de Paloski et al., (2018) apontam que a terapia assistida por animais
produz efeitos positivos sobre a qualidade de vida dos idosos com potencial para trabalhar
aspectos como habilidades sociais, humor e cogni¢ao. Com isso, foi pensado em um jogo onde
um cachorro interage com o jogador, desafiando-o a memorizar qual a sequéncia de cartas que
aparecem na tela durante alguns segundos e, logo em seguida, é exibida uma lista com diversas
cartas aleatorias para que o jogador selecione as cartas na sequéncia correta. O jogador, além
de memorizar a sequéncia correta, precisa ter atencido para ndo confundir as cores e formas
geomeétricas que aparecem nas cartas. Como trabalhos futuros pretende-se validar o jogo com
os idosos e, nessa segunda fase, espera-se observar a melhoria das habilidades, do
desempenho e dos processos de tomada de decisdo, além do aumento da motivag&o, engajando
cada vez mais os idosos com ajustes nos niveis de dificuldade do jogo.

Palavras-chave: Jogos Sérios; Comprometimento Cognitivo Leve; Memdria; Idosos.
Referéncias

BRANDAO, B. M. L. S. et al . Relagéo da cognigéo e qualidade de vida entre idosos comunitarios: estudo
transversal. Revista Brasileira de Enfermagem, Brasilia, v. 73, supl. 3, 2020.

CASEMIRO, Francine Golghetto et al. Impacto da estimulagdo cognitiva sobre depressao, ansiedade,
cognigao e capacidade funcional em adultos e idosos de uma universidade aberta da terceira idade.
Revista Brasileira de Geriatria e Gerontologia, v. 19, n. 4, p. 683-694, 2016.

FILGUEIRAS, A.; STULTS-KOLEHMAINEN, M. The relationship between behavioural and psychosocial
factors among brazilians in quarantine due to COVID-19. The English & Commonwealth Law Abstracts
Journal, 3566245, 2020

» U 132
_J )(\'4) J Q/

POLEI s T

RS e INGENIA



J“/

M“STHA Pﬂ“l“PE 2020 UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

A\

20205; C
4 v

POLI - UPE

GRAAFLAND, Maurits; SCHIJVEN, Marlies. How serious games will improve healthcare.
In: Digital Health. Springer, Cham, 2018. p. 139-157.

PAITEL, Elizabeth R.; SAMII, Marielle R.; NIELSON, Kristy A. A Systematic Review of Cognitive Event-
Related Potentials in Mild Cognitive Impairment and Alzheimer’s Disease. Behavioural Brain Research,
p. 112904, 2020.

PALOSKI, Luis Henrique et al. Efeitos da terapia assistida por animais na qualidade de vida de idosos:
uma revisao sistematica. Contextos Clinicos, v.11, n. 2, p. 174-183, 2018.

UNITED NATIONS. Policy Brief: The impact of COVID-19 on older persons (May 2020). United Nations
Sustainable Development Group, 2020.

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO DE PESQUISA — POLI/UPE2020 e 133
_md O @
PR csic L
PRI v INGENIA



Mosbtra de
e

2020 ¥ UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

POU - UPE

Maximizando a taxa de transmissao em sistemas o6pticos utilizando inteligéncia
de enxames.

Felipe Caio Nunes de Oliveira Lima, Universidadede Pernambuco (fcnol@poli.br)
Carmelo José Albanez Bastos-Filho, Universidade de Pernambuco (carmelofilho@ieee.org)
Erick de Andrade Barboza, Universidade Federal de Alagoas (barboza.erick@ieee.orq)

A crescente demanda de dados por servigos de telecomunicagdes como Streaming de videos,
Internet das Coisas (IOT), Computagdo em nuvem, redes sociais e conectividade movel exige
cada vez mais, redes que sejam capazes de lidar com uma grande quantidade de informagdes
de maneira agil e resistente a falhas. Atualmente, as redes 6pticas séo consideradas a solugao
mais eficiente para atender as demandas em larga escala, conseguindo atingir uma alta taxa de
transmissdo com um custo relativamente baixo, e sendo resistente a interferéncias. Uma das
maneiras de melhorar a eficiéncia das redes é utilizar sistemas dinadmicos, de modo que seja
possivel reconfigura-las em tempo real. Nas redes dindmicas os pontos de operagdes dos
amplificadores Opticos sao ajustados de acordo com a demanda, com o objetivo de melhorar ou
manter a qualidade de transmissdo (QOT). O desafio de tornar a definicao desse ponto de
operagao automatica € chamado de ACOP (Adaptative Control of Operating Point) e tem impacto
na qualidade de transmissédo dos canais Opticos. Algumas técnicas de ACOP foram propostas
na literatura com o objetivo de melhorar a OSNR (Optical Signal-To-Noise Ratio) de enlaces
opticos. No entanto, para uma perspectiva de rede, € interessante levar em consideracao a
métrica “Taxa de Transmissao”. Existe uma relagao entre OSNR e taxa de transmissdo. Portanto,
otimizar o OSNR geralmente significa otimizar a taxa de transmissdo. Porém, a otimizagéo do
OSNR de varios canais nao maximiza necessariamente a taxa de transmissao geral em um
enlace 6ptico. Foi proposta uma abordagem ACOP baseada em um algoritmo de otimizagéo de
populagdo mono-objetivo com o objetivo de maximizar a taxa de transmiss&o geral em um link
Optico, definindo os melhores pontos de operacéo para cada amplificador. Selecionamos o PSO
(Particle Swarm Optimization) para este propésito. O algoritmo PSO foi escolhido porque pode
resolver problemas com um grande numero de dimensdes e com uma alta capacidade de
exploragao. O algoritmo PSO foi implementado usando programagao JAVA e os links épticos
foram simulados usando as informacdes de um protétipo de um amplificador comercial. As
simulagdes foram realizadas em cenarios com 5, 6, 7 e 8 amplificadores por link, utilizando as
técnicas ACOP apresentadas na literatura (AdGC, AsHB-Flex, MaxGain, MOO), o método
LossComp, que é o método tradicional no desenvolvimento de links 6ticos e nossa proposta que
utiliza PSO. Os resultados foram promissores e mostraram que foi possivel atingir a taxa de
transmissdo maxima de 16 Tb/s para links com até 7 amplificadores. Para cenarios com 8
amplificadores, a taxa maxima alcangada foi de 8,6 Tb / s. Nenhuma das abordagens ACOP
anteriores encontradas na literatura foi capaz de atingir simultaneamente a taxa de transmissao
maxima em links com 5, 6 e 7 amplificadores. A continuidade do trabalho busca encontrar
técnicas de otimizacdo que tenham melhor desempenho na maximizagao da taxa de transmissao
em enlaces o6pticos.

Palavras-chave: Redes Opticas; Inteligéncia de Enxames; Taxa de Transmissdo; ACOP.
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Modelagem e simulacao de VANTs de alto desempenho em sistemas integrados
com o ROS

Isabela de Oliveira Bulhées, Universidade de Pernambuco (iob@ecomp.poli.br)

Sergio Campello Oliveira, Universidade de Pernambuco (sergio.campello@upe.br)
Eduarda Maria Costa Régo Perboire, Universidade de Pernambuco (emcrp@ecomp.poli.br)
Otavio José dos Santos, Universidade de Pernambuco (s.otavio@gmail.com)

Um Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT), também conhecido como drone, é uma aeronave que
nao necessita de um piloto embarcado para ser conduzida. Nas ultimas décadas seu uso tornou-
se imprescindivel, tendo em vista sua habilidade de operar em ambientes perigosos ou com
condicbes extremas para seres humanos. Este estudo tem como objetivo desenvolver e
implementar uma simulagdo computacional de um conjunto, vulgo enxame, de VANTs
quadrirrotores, como também determinar estimativa dos parametros fisicos nos quais drones
reais utilizam, para insergdo no modelo virtual a ser desenvolvido. Na implementagdo do modelo
virtual do drone de nome comercial DJI Phantom 4 Pro, as caracteristicas fisicas foram coletadas
de dados no préprio modelo e também na medicdo experimental do modelo real. A estrutura do
Gazebo foi utilizada para a modelagem grafica de um modelo tridimensional do drone e, dessa
forma, representar suas caracteristicas cinéticas e dinamicas, componentes moveis e restricdes
espaciais. O auxilio da estrutura fornecida pelo ROS (Sistema Operacional de Robés), que é
voltado ao desenvolvimento de programas para controle de sistemas roboticos, foi crucial por
fornecer funcionalidades para integragao de sistemas virtuais e reais junto ao Gazebo. Para
validagao e analise do sistema testes foram realizados com a simulagédo em ambientes virtuais,
onde ajustes podem ser realizados a fim de corrigir problemas. Como resultado foi obtida uma
simulacdo bem proxima do esperado com a estrutura externa do Phantom implementada, assim
como suas respectivas caracteristicas. Além disso, foi inserido um sensor a laser que detecta a
distancia de objetos ao drone bem como uma superficie com relevo, para que a simulagéo
obtivesse a melhor verossimilhanga com ambiente real. Os resultados obtidos da modelagem e
simulagdo de VANT comercial de alto desempenho permitem que ela possa ser largamente
utilizada uma vez que esta disponibilizada, via web, para amplo uso, como ferramenta para testes
de algoritmos e estratégias de controle a serem implementadas em drones reais.

Palavras-chave: Drone; DJI Phantom 4 Pro; Simulacdo; Gazebo.
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Modulagao 12x12-QAM em sistemas com canais corrompidos por ruido aditivo
Gaussiano branco e desvanecimento Rayleigh
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Sistemas de comunicacgao tedricos podem ser corrompidos por ruido aditivo Gaussiano branco
(AWGN, Additive White Gaussian Noise), assim como, o desvanecimento é um efeito que
provoca a modificacdo da sequéncia recebida e ocasiona variagdes de intensidade
(MAHENDER; KUMAR; RAMESH, 2018). Se n&o existir linha de visada e houver muitos
caminhos refletidos, a envoltéria do sinal recebido pode ser modelada por uma fungdo de
distribuicdo de probabilidade Rayleigh, que esta presente em sistemas de comunicagao sem fio
(BRAVO-SANTOS, 2013). Para a quinta geragao de telefonia celular (5G) os cddigos polares
(ARIKAN, 2009), foram escolhidos pelo 3 GPP (3rd Generation Partnership Project) como o
esquema de codificagao para o canal de controle no cenario de banda larga aprimorada (ZHANG,
2016). Considerando os altos requisitos do 5G, a modulagao de amplitude em quadratura (QAM,
Quadrature Amplitude Modulation) é uma alternativa atraente por apresentar boa performance
de taxa de erro por bit em sistemas com canais sob efeito do desvanecimento e canais AWGN
(QUEIROZ et al., 2018). Quando combinada a alguns codigos corretores de erro, em simulagbes
tedricas, a modulagéo 16-QAM se aproxima do limite estabelecido por Shannon (SHANNON,
1948), um limite superior para a taxa de transmissao da informagéo através de um canal com
probabilidade de ruido, possibilitando atingir altos niveis de confiabilidade na comunicagao.
Porém, em situagbes praticas, esse limite esta longe de ser alcangado. Baseando-se na ja
conhecida modulagédo 16-QAM, o esquema de modulagdo 12x12-QAM (ALCOFORADO;
MARKARIAN; DA ROCHA JR., 2019) em sistemas com canais corrompidos por AWGN,
apresenta ganhos de energia quando comparado a modulagdo 16-QAM, aproximando-se do
limite de Shannon, além de ser um esquema compativel com os sistemas atuais por nao
necessitar de alteragdo em hardware. A modulacdo 12x12-QAM é obtida ao se retirar os quatro
simbolos de maior energia de duas constelagdes 16-QAM com o objetivo de redugao de energia.
Este projeto visa a implementacdo computacional de um sistema de transmissdo com modulagao
12x12-QAM considerando a codificacdo polar e canais corrompidos por AWGN e
desvanecimento Rayleigh. A implementacdo computacional do sistema de transmissdo e
recepcao através de simulagdo no software Matlab, faz uso da modulagao 12x12-QAM, canais
AWGN e canais com desvanecimento Rayleigh corrompidos por AWGN, taxa de transmisséo R
= 6/7, codigos polares e algoritmo de decodificagéo sucessiva (SC, Successive Cancellation).
Para comparacdo, é considerado um sistema em condicdes semelhantes porém com a
modulagdo 16-QAM e taxa de transmissdo R = 3/4. A partir dos resultados obtidos, expressos
por curvas de desempenho que relacionam a taxa de erro por bit (BER, Bit Error Rate) versus
relagdo sinal ruido (SNR, signal-noise ratio) € possivel constatar que o sistema que utiliza a
modulagdo 12x12-QAM apresenta ganhos de cerca de 2 dB para BER = 10 em comparagéo ao
sistema que utiliza modulagédo 16-QAM. Também é possivel verificar que o sistema que combina
codigos polares a modulagéao 12x12-QAM apresenta um ganho de energia de aproximadamente
5,6 dB comparado ao sistema que também utiliza a modulagdo 12x12-QAM mas que nao faz uso
de codificagdo de canal. Comportamento semelhante é apresentado para o sistema que utiliza
modulagédo 16-QAM, quando é feito o uso do codificador polar ha um ganho de cerca de 5,8 dB
em relagdo ao sistema sem codificador. E fundamental escolher codificador e modulador
adequados para transmissao do sinal, a fim de detectar e corrigir erros apés a passagem pelo
canal e permitir uma comunicagdo mais eficiente. Considerando sistemas com canais
corrompidos por AWGN e desvanecimento Rayleigh e codigos polares, o sistema que utiliza a
modulagao 12x12-QAM, em relagao ao sistema que utiliza modulagao 16-QAM, apresenta menor
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taxa de erro por bit para uma mesma relagéo sinal ruido, oferecendo ganhos significativos de
energia ao sistema.

Palavras-chave: Modulagéao de amplitude em quadratura (QAM); Cédigos polares;
Desvanecimento Rayleigh; Ruido aditivo Gaussiano branco (AWGN).
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Sistema para Previsao de Falhas e Manutencao Preditiva de Elevadores com
Aprendizagem de Maquinas

Joao Luiz Vilar Dias, Universidade de Pernambuco (jlvd@ecomp.poli.br)
Fernando Buarque de Lima Neto, Universidade de Pernambuco (fbiIn@ecomp.poli.br)

Atualmente, o tempo de inatividade ndo planejado causado por uma estratégia de manutencgéo
ineficiente reduz a capacidade produtiva geral de uma planta em até 20% e custa, em escala
global, cerca de 50 bilhdes de ddlares ao ano (Coleman et al., 2017). Diante disso, o conceito de
Manutengéo Preditiva de maquinas — ou de forma mais restrita, Manutengédo Baseada na
Condigao —, € um assunto de elevado interesse para a industria, uma vez que tem como objetivo
identificar a condigao atual e prever a necessidade de receber ajustes e consertos antes que a
magquina venha a falhar, causando prejuizos e perdas na produgao, além de minimizar 6nus com
trocas antecipadas de pecas e paradas regulares na produgédo, como ocorre na Manutencao
Preventiva. Com o uso de principios de Manutencao Preditiva, a administracdo é capaz de
gerenciar o horario e a forma de como a manutencgao sera efetuada, além de realizar a solicitagéo
antecipada das pecas, reduzindo o tempo de parada, e até mesmo aumentar a vida util da
magquina por evitar sobrecarga de pegas devido a alguma falha néo identificada (Lee et al., 2019).
Nos dias atuais, as fabricas dispdem de uma ampla gama de sensores com o intuito de monitorar
variaveis de producdo e o funcionamento dos equipamentos, mas que, por sua vez, ndo sao
habeis a trazer para a equipe de engenheiros informagdes claras sobre problemas de
funcionamento ou desgaste. Uma maneira de analisar esses dados complexos e realizar a
previsao de falhas € com o uso de técnicas de aprendizagem de maquina capazes de reconhecer
padrdes e mudangas no comportamento das maquinas (Klein & Bergmann, 2019), o que pode
ter ainda mais alcance usando de Internet of Things (I0T) para sensoriamento e coleta de dados.
Esse arranjo evidencia um novo conceito de manufatura, que é a Industria 4.0, na qual a
Manutengao Preditiva e inteligente tem um papel de destaque (Carlson & Sakao, 2020). Um
problema comum, ndo somente em ambientes industriais, mas também comerciais e residenciais
€ a quebra de elevadores, causando transtorno na produgao de bens e servigos. Até o momento
pouco se tem falado sobre a Manutencio Preditiva para elevadores, uma vez que os sistemas
para identificagcao inteligente de condi¢gdes sédo caros por tipicamente empregarem uma larga
gama de sensores e softwares inteligentes (Lai et al., 2017), de forma que, atualmente, a maioria
das tecnologias de diagnéstico de falhas de elevadores sao limitadas a um componente, como
porta ou rolamentos, ou a um determinado sistema local (Chen et al., 2019). Por isso, o presente
trabalho propde um sistema de simulagao inteligente e de baixo custo que monitora a velocidade
instantanea e usa de algoritmos de aprendizagem de maquina com o intuito de identificar padrées
de comportamento em elevadores permitindo a previsdo de falhas e auxiliando no processo de
manutengdo. Os problemas mais comuns em elevadores s&o: aterrisagem abruptas, devido a
falhas em componentes eletrdnicos; lentidao, que pode ser resultante de desgastes nas roldanas
causando sobre pressdo nos cabos; vibragdes e ruidos, possivelmente provocadas por
desalinhamento nos eixos e lubrificagdo nos rolamentos; velocidades e (des)aceleragdes
exageradas, podendo ser causadas por erros de software; desnivelamento no piso, por
problemas de calibragao ou falhas nos sensores (Arbache & Marques, 2018). Tendo em vista
essas falhas comuns, foram gerados dados simulados de medigédo da velocidade instantanea
para 4 diferentes formas de funcionamento de um elevador, para isso foi definido um intervalo
constate de 5 andares para deslocamento, nos qual as medidas sao realizadas. As formas
funcionamento escolhidas sdo: sem falha; falha na aceleracdo/desaceleracido; falha na
velocidade maxima e vibragcdo incomum durante o deslocamento. Foram gerados 400 séries
temporais para cada uma das quatro formas de funcionamento, com comprimento fixo de 850
amostras em cada, com uma resolugdo de 100 amostras por segundo. Esses sinais foram
gerados levando a conta as equagdes de Cinematica considerando velocidade maxima padréo
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de 4,0 m/s e aceleracdo padrao de 1,5 m/s. Para provocar variabilidade e assemelhar o sinal
criado de um sinal real, foram aplicados ruidos uniformes positivos e negativos de 0,05 no sinal
inteiro, além de 0,3 na velocidade e 0,2 na aceleragdo. Para funcionamento com falha na
velocidade maxima e na aceleracao/desaceleracdo os ruidos passaram a ser de 1,5 e 0,6 ,
respectivamente; ja no funcionamento com vibragdo incomum foi adotado um ruido fixo de 0,15.
Os dados simulados foram usados para treinar uma rede neural artificial do tipo Multilayer
Perceptron (MLP) com duas camadas intermediarias, contendo, a primeira dessas, 850
neurdnios, com fungédo de ativagdo Sigmoide, e, a segunda, 100 neurbnios, com fungéo de
ativagdo Unidade Linear Retificada (ReLU); por sua vez, a camada de saida contém 4 neurdnios
com fungdo de ativagdo Softmax; para critério de parada foi utilizado o early stop em 120
iteracoes. Uma vez treinada, a rede foi capaz de indicar para a equipe de manutengao com 97%
de acuracia em qual dos 4 modos de operagao o elevador esta trabalhando. Além disso o sistema
também retorna a probabilidade de que o elevador esteja trabalhando em cada um dos modos,
0 que auxilia no processo de analise por parte da equipe. A metodologia proposta consegui
satisfatoriamente simular e identificar modos de operagdo em elevadores usando apenas de
dados cinematicos, caso seja aplicado com éxito, o sistema pode trazer ganhos sélidos para a
industria de manutencdo de elevadores. As saidas do sistema podem auxiliar no processo
gerencial, como suporte a deciséo, ajudando a direcionar a analise inicial dos engenheiros sobre
o0 motivo de uma parada ou evitar que essa aconteg¢a; do mesmo modo, um resultado com
elevada probabilidade para uma dada falha pode servir como medida de urgéncia para
intervengdo da equipe de manutengdo. O sistema proposto agora deve ser validado em
elevadores reais.

Palavras-chave: manutengéo preditiva; aprendizagem de maquina; elevadores.
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Proposta de Amplificador Lock-in via Software para Aplicagoes em Espectroscopia
Optica
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A espectroscopia Optica € uma técnica de caracterizagdo de materiais e efeitos dinamicos
amplamente utilizada. O espectro molecular de uma substancia pode ser determinado pela
alteracdo na distribuicdo de carga de suas moléculas constituintes sob a agdo de radiacao
eletromagnética (BASS, 1995; JACKSON, 1998; STONE, 1963). Para analisar caracteristicas
Opticas destas substancias, € possivel aplicar técnicas de espectroscopia de absorgao,
fluorescéncia, fosforescéncia, entre outras (YOKOSHIKI, NAKAMOTO, 2018; SOROKIN et al.,
2017). No tocante a instrumentagéo das técnicas de espectroscopias citadas, tem-se em comum
o uso do amplificador lock-in ou amplificador sincrono. Como principal caracteristica deste
equipamento tem-se a capacidade de obter o mensurando, mesmo quando ele esta imerso em
uma densidade de ruido superior a sua amplitude (AYAT et al., 2016; MEADE, 1983; KLOOS,
2018; AKSHAYA et al.,, 2018). Uma proposta interessante do uso da técnica lock-in em
espectroscopia optica € aplica-la de forma simultdnea em todo o espectro em analise. Desta
forma, torna-se viavel realizar experimentos opticos sem a necessidade de realizar o controle de
iluminagéo externa. Assim, tem-se como objetivo desenvolver de um software que permita obter
os dados de um espectrémetro, discretiza-lo e aplicar a técnica de processamento lock-in em
cada ponto do espectro obtido, incluindo uma interface grafica que permita ajustes de parametros
do processamento, além de permitir visualizar os resultados de forma grafica e tabular. O Objeto
de Estudo (ODE) é excitado por uma componente de referéncia em fase de um sinal de
tensao/corrente que pode ser senoidal ou quadratico. A saida do ODE é dada pela soma de sua
prépria amplitude com a componente do ruido. Internamente ao amplificador lock-in, é possivel
realizar um deslocamento de fase de 900, gerando uma componente de referéncia em
quadratura. Em seguida, é realizada a correlagao dos sinais de saida do ODE com sua respectiva
componente de referéncia, sendo constituido de um multiplicador de sinais e de um filtro passa
baixa. Com isso, obtém-se o resultado do processamento da correlagdo com os sinais em fase
e em quadratura, respectivamente. Ambos os sinais sdo componentes continuas (DC)
diretamente proporcionais as caracteristicas do ODE (AYAT et al., 2016; MEADE, 1983; KLOOS,
2018; AKSHAYA et al., 2018). O multiplicador conjuntamente com o filtro passa-baixa detecta
apenas sinais com frequéncias préximas a dos sinais de referéncia em fase e em quadratura. As
componentes harmédnicas do sinal do ruido que sao distantes da frequéncia do sinal de referéncia
sdo atenuadas na saida do multiplicador pelo filtro passa-baixa. Em compensacdo, as
componentes que sao proximas da frequéncia de referéncia adicionam na saida do amplificador
lock-in sinais de tensdo ou corrente de baixa frequéncia. A atenuacido destas componentes
depende da constante de tempo do filtro passa-baixa. Quanto maior o valor da constante, menos
o ruido ira influenciar na medigao (AYAT et al., 2016; MEADE, 1983; KLOOS, 2018; AKSHAYA
et al., 2018). Neste trabalho, é possivel realizar o processamento lock-in em até 2050 pontos de
um espectro optico de forma simultanea. Isso é viavel a partir do desenvolvimento de um
software. Para cada ponto do espectro 6ptico, o programa desenvolvido calcula a amplitude e
fase e mostra de forma grafica ou tabular o resultado do processamento. O usuario é capaz de
inserir e configurar diversas informagdes e funcionalidades, como ajuste de dados iniciais:
importagédo dos dados gerados pelo espectrémetro, exibicdo e ajuste da faixa espectral de
trabalho, determinar o numero de processamentos lock-in em paralelo, ajustar o tempo de
amostragem, constante de tempo, processamento em quadratura e visualizar e exportar a
informagéao processada. No teste de empenho do software, foram utilizados dois LEDs, sendo
um na regido do amarelo, e o outro na regiao do verde. O LED amarelo foi modulado com uma
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onda quadrada de frequéncia de 100 Hz. O LED verde foi alimentado por uma fonte de corrente
DC. Desta forma, o LED verde estava emulando o "ruido", com componentes espectrais na faixa
de emissao do LED amarelo. A radiagao luminosa resultante foi capturada pelo espectrometro
através do cabo 6ptico do equipamento. Verifica-se que o software consegue atenuar de forma
significativa a influéncia da radiagédo do LED verde. O sinal recuperado mantém o perfil de
emissdo do LED amarelo, com a amplitude maxima no mesmo comprimento de onda e largura
espectral. A relacdo sinal ruido do experimento foi de 20 dB. O esforgo computacional requerido
pelo programa permite a sua utilizagdo em plataformas embarcadas, como por exemplo, o
Raspberry Pl. Desta forma, torna-se viavel o desenvolvimento de equipamentos portateis que
permitem realizar analises de espectroscopia Optica sem a necessidade de controle de
iluminagdo externa. Como provaveis aplicagdes pode-se citar as areas de energia solar e
caracterizacao de materiais biol6gicos.

Palavras-chave: processamento lock-in; espectroscopia Optica; sistemas embarcados.
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Aplicacao de Técnicas de Aprendizado de Maquina na Modelagem de Antenas

Everaldo Faustino dos Santos Junior, Universidadede Pernambuco (efsj@ecomp.poli.br)
Carmelo José Albanez Bastos Filho, Universidade de Pernambuco (carmelofilho@ecomp.poli.br)

As antenas sao componentes chaves dos modernos sistemas de comunicagao sem fio. O seu
projeto deve ser conduzido de tal maneira que garanta um 6timo desempenho conforme a sua
aplicagao. Com o crescimento das redes 5G e a popularidade da Internet da Coisas (/oT), novas
metodologias devem ser aplicadas para o desenvolvimento de antenas de alta performance que
atendam a essas demandas. Entretanto, a modelagem de tais antenas ainda € um desafio,
devido ao grande numero de pardmetros do projeto. Os softwares de simulagéo eletromagnética
sdo as principais ferramentas na modelagem de antenas na atualidade. Entretanto, requerem
um alto custo computacional e um longo tempo de execugdo, o que os torna proibitivos do ponto
de vista da otimizagao que, dependendo do numero de parametros a serem otimizados, requer
multiplas simulagdes da estrutura da antena. Para enfrentar esses desafios na modelagem de
antenas complexas e outras estruturas eletromagnéticas, as técnicas de aprendizado de
maquina podem ser altamente promissoras. Essas técnicas nos permitem utilizar um modelo
regressivo na forma de um modelo substituto que realiza um mapeamento entre os parametros
da estrutura da antena e seus indices de desempenho (Ex. Ganho, coeficiente de reflexao,
eficiéncia, etc). Portanto, este trabalho tem por objetivo a investigagéo de aplicagdes de técnicas
de aprendizado de maquina que sao mais suscetiveis na modelagem de antenas. Com o modelo
regressivo treinado, é possivel a aplicagdo de meta-heuristicas de otimizagdo com reducdo do
custo computacional, em relagdo aos tradicionais simuladores eletromagnéticos utilizados em
projetos de antenas. O presente trabalho investiga e compara modelos regressivos que
pertencem a 7 familias: modelos lineares, regressao ridge e LASSO, arvores de regressao,
comités de aprendizado de maquinas, redes neurais, K-vizinhos mais préximos, maquinas de
vetor de suporte. Para a composi¢ao da base de dados que alimentam o modelo regressivo,
duas antenas com diferentes estruturas e faixas de operagao, foram escolhidas. Conforme as
suas especificagdes técnicas, o banco de dados com os parametros fisicos foi gerado a partir de
simulagdes eletromagnéticas com o auxilio do software Ansys HFSS. Foram gerados pares de
entrada e saida com base em variaveis predefinidas em um formato pseudoaleatério dentro do
espaco de projeto da antena. A métrica utilizada para a avaliagdo dos modelos é o erro médio
quadratico (MSE), com o objetivo de se alcangar um valor minimo. Para a antena dipolo impressa
foram geradas 171 amostras, com uma frequéncia de operagdo em 3,5 GHz. Com a
implementagdo dos modelos para a base dipolo, o algoritmo ExtraTrees, baseado em arvores
de decisao, foi o que alcangou a menor métrica com um valor de 0,0143. A antena Quasi-
Yagi foi projetada para operar em trés larguras de banda diferentes centradas em 1,95, 2,6 € 3,5
GHz, com a geracédo de 1888 amostras de treinamento. Nesta ultima base, foram aplicadas
técnicas de comités de aprendizado de maquinas, utilizando as redes neurais como submodelo.
Com a continuidade do trabalho, espera-se encontrar outras arquiteturas e modelos que possam
ser utilizados como modelo substituto, conseguindo redugéo do custo computacional em relagcao
aos tradicionais métodos de projetos de antenas, com uma melhor capacidade de generalizacao.

Palavras-chave: Aprendizado de Maquina; Regresséao; Inteligéncia Artificial; Modelo
Substituto.
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Tratamento da Oclusao de Textos em Cenas Naturais
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Textos sdo uma ferramenta chave para a comunicacdo e compreensdao do mundo ao redor,
configurando aplicagbes que envolvem automagéao industrial, assisténcia automotiva, roboética
social e diversas outras atividades (RAISI et al., 2020). Frente a todas as peculiaridades
presentes no processo de criagdo da Inteligéncia Artificial (IA), a detecgédo e o reconhecimento
de textos em cenas naturais sdo dois dos principais desafios no campo da visdo computacional
(KARAOGLU; FERNANDO; TREMEAU, 2010) em face das dificuldades impostas as condigdes
do ambiente, tais como: ocluséao, iluminagao, diversidade de backgrounds e foco (ZHONG et al.,
2016). Com o avanco de arquiteturas de Redes Neurais Profundas, muito tem sido feito e o
desempenho de modelos como PSENet (LI et al., 2018), EAST (ZHOU et al., 2017), PAN (WANG
et al.,, 2019) e CRAFT (BAEK et al.,, 2019), em relacdo a alguns desafios mencionados
anteriormente, mostram excelentes resultados em termos de acuracia para benchmarks como
ICDAR 2015 (KARATZAS et al., 2015), MSRA-TD500 (YAO et al., 2012) e COCO-Text (VEIT et
al., 2016). Contudo, a ocluséo de textos ainda € um problema remanescente e esta associado a
ocultagéo parcial de um objeto pelo outro, representando uma séria ameacga ao desempenho dos
modelos do estado da arte, a confiabilidade e a reconstrugdo da informagédo, como mostra o
estudo realizado por Raisi et al. (2020). A insuficiéncia de dados para o treinamento € um dos
motivos para a incapacidade de generalizagdo dos dados, uma vez que os métodos de detecgao
precisam de bases de dados que representem bem o mundo real (RAISI et al., 2020). Com isso,
este trabalho propde a criagdo de uma base de dados com textos parcialmente oclusos em cenas
naturais e a analise do impacto da oclusdo em abordagens de reconhecimento de texto do estado
da arte para que, através de modelos baseados em Redes Neurais de Arquitetura Profunda, o
texto oculto seja reconhecido e reconstruido. O processo de criagao e desenvolvimento da base
de dados se baseou na aplicagao de oclusdes parciais as imagens do Incidental Scene Text
(ICDAR 2015), um dos benchmarks em detecgao de texto em cena que possui 1500 imagens,
com 1000 imagens destinadas ao treinamento e 500 imagens ao teste, sem qualquer tipo de
manipulacdo para melhoria do posicionamento ou qualidade de enquadramento. A base de
dados inclui textos a nivel de palavra em orientagdes variadas, capturadas em diferentes
condigbes de iluminagao e backgrounds complexos (ROBUST READING COMPETITION, 2015).
No projeto, foram aplicados trés niveis de oclusdes: facil, que inclui de 10 a 20% de oclusao do
texto; médio, com 40-50% de ocluséo; e dificil, com 60-70%. O calculo que determina o tamanho
da oclusao foi realizado considerando a proporgao do tamanho do texto em relagéo a imagem
original e a obstrugédo atribuida ao texto correspondente a uma parte aleatéria da imagem
original. De posse das imagens ocluidas, foi realizada a analise de quatro abordagens do estado
da arte: PSENet (LI et al., 2018), EAST (ZHOU et al., 2017), PAN (WANG et al., 2019) e CRAFT
(BAEK et al., 2019). Todos os modelos foram treinados no ICDAR 2015 e os conjuntos de testes
da base criada, nunca vistos pelos modelos, foram utilizados a titulo de comparacdo dos
respectivos desempenhos. Os resultados comprovam que a medida que o nivel de oclusao
aumenta, as precisdes dos modelos diminuem, como era de se esperar. O PSENet, entre todos
0s modelos, se comportou como o melhor modelo para niveis dificeis de oclusdo, com 73% de
precisao; e o CRAFT atingiu o pior desempenho, com 59% de precisdo. O desempenho superior
do PSENet esta associado a geragao de diferentes niveis de escalas de predigao e sua gradual
expansao até que toda a instancia do texto seja detectada. Os préximos passos do estudo
correspondem a integralizagdo das predicdes realizadas pela abordagem com melhor
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desempenho de deteccdo a um modelo de reconhecimento de texto que seja capaz de
generalizar bem as informacdes e avaliar também a abordagem sob a ocluséo.

Palavras-chave: Reconhecimento de Texto;, Redes Neurais; Visdo Computacional; Cenas
Naturais.
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A Educacao a Distancia (EAD) é a “modalidade educacional na qual a mediacdo didatico-
pedagodgica nos processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdo de meios e
tecnologias de informacédo e comunicacao” (BEAL e COHEN, 2008). Ao longo dos anos, esta
modalidade tem se tornado cada vez mais presente no cotidiano académico de alunos e
professores, o que pode ser observado pelos elevados indices de crescimento registrados para
esta modalidade de ensino. Para dar suporte ao EAD, existe uma grande variedade de ambientes
educacionais como: sala de aula virtual, Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), sistemas
educacionais hipermidia adaptativa, sistemas tutores inteligentes, entre outros (ROMERO e
VENTURA, 2010). Estes recursos oferecem uma grande oportunidade de interagdo de maneira
online, colaborativa, de maneira sincrona ou assincrona. Apesar disso, um grande problema
enfrentado por esses ambientes é conseguir mensurar o engajamento dos alunos, visto que,
para tal andlise € necessario que um conjunto de variaveis sejam verificadas (BEER, 2010;
HAYATI et. al., 2016). Uma recente area que busca a analise e entendimento de dados provindos
destes ambientes educacionais € a Learning Analytics (LA), a qual vem se definindo como uma
das areas de pesquisa, em tecnologias educacionais, com maior crescimento (NUNES, 2015).
Dentre as areas relacionadas a LA, uma abordagem que vem sendo considerada como area
critica por pesquisadores € a de visualizagdo de dados educacionais. Nesse contexto, muitos
trabalhos estdo sendo realizados na area de Mineragdo de Dados Educacionais (MDE), varios
modelos relevantes sdo gerados de forma que beneficiam administradores de ambientes e
pessoas de conhecimento mais relacionado especificamente a computagéo. No entanto, tais
modelos geram dificuldades de alcangar o usuario final e assim permitir que ele possa tomar
suas decisGes. Nessa perspectiva Enhardt et al, (2016) apresenta um comparativo de
ferramentas destinadas a visualizacao
de dados em AVA'’s, no qual é possivel observar que as atuais ferramentas possibilitam a analise
descritiva de dados, havendo um numero bem pequeno de ferramentas que utilizam dados
baseados em modelos de MDE. Dessa forma, este trabalho tem como objetivo desenvolver uma
ferramenta de visualizagdo de dados, gerados a partir de modelos preditivos, que auxiliem a
visualizar o engajamento de alunos em AVA's. Para isso, sera necessario seguir algumas etapas,
tais como: fazer o levantamento da literatura sobre variaveis e visualizagoes que se referem ao
estudo de engajamento; levantar e validar requisitos da ferramenta; e por fim, desenvolver e
validar a ferramenta de visualizagdo de dados. Como resultados, almeja-se concluir o
desenvolvimento de uma ferramenta de visualizacdo de dados, a qual utilizara de modelos de
MDE baseados em variaveis relacionadas a engajamento. E pretendido ainda, ofertar um
conjunto de visualizagdes adequadas ao estudo do engajamento, como também as suas
principais variaveis comportamentais. Além disso, planeja-se validar a ferramenta a partir da
avaliagdo de opinido de especialistas, para que assim possa ser feita uma avaliacdo nao
enviesada da ferramenta.

Palavras-chave: Learning Analytics Dashboard; Engajamento; Mineragdo de Dados
Educacionais; Ambientes Virtuais de Aprendizagem.
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A pandemia da COVID-19 tem levantado novos desafios para a saude publica mundial. Devido
a sua rapida disseminagao, a doenca vem se espalhando em um ritmo alarmante e desde o inicio
do surto, em dezembro de 2019, ja causou mais de 1 milhdo de mortes ao redor do mundo. No
Brasil, mais de 4 milhdes de pessoas foram infectadas pelo coronavirus e cerca de 142.508
mortes causadas pela doenga (WHO, 2020). Os sintomas agudos da COVID-19 incluem febre,
tosse, dor de garganta, fadiga e falta de ar (Guo et al., 2020). No entanto, em alguns casos, se
os sintomas nao forem controlados, podem evoluir para pneumonia grave que, por sua vez, leva
a condigbes criticas, como sepse ou sindrome da dificuldade respiratéria aguda, que podem ser
fatais. Até a presente data, ndo ha medicamento especifico ou vacina para a COVID-19, sendo
assim o tratamento é voltado para a amenizagéo dos sintomas através do curso da doenga (Chen
et al., 2020). A melhor estratégia para diminuir a transmissdo da COVID-19 é o isolamento dos
individuos infectados e o estimulo da pratica do distanciamento social em grande escala. Além
disso, a predicdo do numero de casos da doenca pode ser uma ferramenta importante para o
sistema publico de saude, uma vez que auxiliam os gestores de saude na tomada de deciséo e
nos planejamentos estratégicos para o combate a doenga (Ribeiro et al., 2020; Guo et al., 2017;
Siriyasatien et al., 2018; Baquero et al., 2018). Portanto, este trabalho teve como objetivo a
criagdo de uma ferramenta (COVID-SGIS) de monitoramento e predigdo, em tempo real, do
acumulado de casos da COVID-19 para o Brasil e para cada uma de suas 27 unidades
federativas. Para isto, o sistema captura, diariamente, as informacdes de casos confirmados da
COVID-19, no banco de dados do Brasil.io, para os 26 estados e o Distrito Federal. O portal do
Brasil.io compila os boletins epidemioldgicos emitidos pelas Secretarias Estaduais de Saude
(SES). Neste trabalho, para a geracdo dos modelos, foram utilizados os dados das séries
histéricas do acumulado de casos confirmados desde o primeiro dia de notificagdo da doenca
(referente a cada unidade federativa) até o dia 05 de maio de 2020. Para cada unidade federativa,
foi gerado um modelo ARIMA onde, para o conjunto de treino, foram utilizados dados do primeiro
dia de notificagao - para a respectiva unidade federativa - até o dia 05 de maio de 2020, com
uma projecgao de 6 dias a frente. O desempenho de cada modelo gerado foi avaliado utilizando
dados do acumulado de casos dos dias 06 a 11 de maio de 2020. Sendo assim, para cada
unidade federativa foi gerado um modelo ARIMA para a predicdo do acumulado de casos
confirmados da COVID-19 com um intervalo de confianga de 95% e uma projegao de 6 dias. De
acordo com os modelos gerados, as curvas do acumulado de casos para todas as unidades
federativas apresentaram padrbes temporais crescentes durante as proje¢des realizadas. Os
modelos ARIMA apresentaram um bom desempenho para os estados da Bahia, Maranhao,
Piaui, Rio Grande do Norte, Amapa e Rondbnia. De forma semelhante, os modelos ARIMA
também apresentaram um bom desempenho para os estados do Espirito Santo Santa Catarina,
Minas Gerais e Parana. Para esses estados os valores preditos encontraram-se dentro do
intervalo de projegado, com um MAPE variando de 1,47% a 11,31%. O método proposto para a
previsdo dinamica pode ser utilizado para orientar as politicas de isolamento social de uma forma
econdmica, simples e robusta. Sendo assim, a ferramenta pode desempenhar um papel
importante para orientar o curso de ag¢des contra a pandemia da COVID-19 no Brasil, que pode
ser adaptada para outros paises.

- WS 149
d O @

POLEI s S o0 o

PEPERNAMBUCO  emdo ec INGENIA



Mosbtra de

.%ﬂ: 1 MOSTRA POLI/UPE 2020 UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

POU - UPE
Palavras-chave: predicdGo COVID-19; sistemas inteligentes; predigdo SARS-CoV-2;
epidemiologia, doengas infecciosas.

Referéncias.

BAQUERO, O. S.; SANTANA, L. M. R.; CHIARAVALLOTI-NETO, F. Dengue forecasting in Sdo Paulo city
with generalized additive models, artificial neural networks, and seasonal autoregressive integrated moving
average models. PLoS ONE. v.13, n.4, 2018.

CHEN, S.; YANG, J.; YANG, W.; WANG, C.; BARNIGHAUSEN, T. COVID-19 control in China during mass
population movements at New Year. The Lancet, v.395, n.10226, 2020.

GUQ, Y.R,; CAO, Q.D; HONG, Z.S.; TAN, Y.Y.; CHEN, S.D.; JIN, H.J., et al. The origin, transmission, and
clinical therapies on coronavirus disease 2019 (COVID-19) outbreak — an update on the status. Military
Medical Research, v.7, n.1, 2020.

GUO, P.; LIU, T.; ZHANG, Q.; LI, W.; XIAO, J.; ZHANG, Q., et al. Developing a dengue forecast model
using machine learning: A case study in China. PLoS Neglected Tropical Diseases, v.11, n.10, 2017.

RIBEIRO, M.H.M.; SILVA, R.G.; MARIANI, V.C.; COELHO, L.S. Short-term forecasting COVID-19
cumulative confirmed cases: Perspectives for Brazil. Chaos, Solitons and Fractals, v.135, n.109853,
2020.

SIRIYASATIEN, P.; CHADSUTHI, S.; JAMPACHAISRI, K.; KESORN, K. Dengue epidemics prediction: A
Survey of the State-of-the-Art Based on Data Science Processes. IEEE Access, v.6, 2018.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Coronavirus disease (COVID-19) pandemic. 2020. Disponivel em:
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019. Acesso em: 30 de jun. de 2020.

[ .
Jf‘\) - ’ 1 5 0
P ,
POL' CSEC L P g
BERERIAGUCS ot NGENIA

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVACAO DE PESQUISA — POLI/UPE2020 - ?



Mosbtra de
e

2020 ¥ UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

POU - UPE

Musicoterapia e ldosos: Uma Revisao da Literatura Sob a Perspectiva da
Computacgao Afetiva

Maira Araujo de Santana, Universidade de Pernambuco (mas2@ecomp.poli.br)

Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)

Arianne Sarmento Torcate, Universidade de Pernambuco (ast@ecomp.poli.br)

Flavio Secco Fonseca, Universidade de Pernambuco (fsf2@ecomp.poli.br)

Juliana Carneiro Gomes, Universidade de Pernambuco (jcg@ecomp.poli.br)

Amanda Suarez, Universidade Federal de Pernambuco (amandasu24@gmail.com)

Gabriel Miranda de Souza, Universidade Federal de Pernambuco (gabriel.msouza@ufpe.br)
Giselle M. Magalhdes Moreno, Universidade Federal de Pernambuco (gmachadomm@gmail.com)

Dentre as doengas cronicas e degenerativas que ocasionam déficits cognitivos, comportamentais
e funcionais na populacao idosa do Brasil e do mundo, este resumo faz recorte a doenga de
Alzheimer (DA), responsavel por acometer de 60 a 80% dos casos em quadros demenciais
(Souza et al. 2017). A DA pode ser classificada como progressiva, cronica e degenerativa, ou
seja, € uma doenga que causa danificagdes nos neurbnios de forma irreversivel. Existem
algumas caracteristicas que sao relativas a DA, tais como: falhas na memoria, cognigao,
habilidades motoras e linguagem. E valido enfatizar que estas falhas tendem a piorar e se agravar
com o passar dos anos. Diante desse contexto surge a necessidade de se desenvolver
intervengdes ou praticas terapéuticas que sejam eficientes para estacionar essa doenga e/ou
contribuir para qualidade dos tratamentos. Portanto, essa pesquisa enxerga especificamente a
Musicoterapia como uma alternativa de pratica terapéutica em potencial para contribuir no
desaceleramento da Doenca de Alzheimer, pois a musica possui a capacidade de ativar circuitos
neuronais que se relacionam com fung¢des cognitivas, motoras e socioafetivas (Silva, 2017). A
fim de buscar uma melhor compreensao acerca do contexto exposto, esta pesquisa teve como
objetivo realizar uma revisao da literatura sob a 6tica da Computagao Afetiva para investigar em
como a musicoterapia esta sendo implementada nos tratamentos de idosos com DA e quais sao
os principais beneficios, contribuicdbes e impactos ocasionados pela adesdo desta pratica
terapéutica. Os resultados obtidos através da analise de seis artigos apresentam evidéncias de
gue a musicoterapia utilizada no tratamento da doenga de Alzheimer contribui para a redugao da
ansiedade, agitagdo, comportamentos agressivos, emogdes negativas, frustragdes e melhoras
significativas no humor, fungdes cognitivas, memaria de curto prazo e nas atividades diarias dos
portadores de DA. Além disso, também ficou nitido que a tecnologia € uma grande aliada para
os tratamentos e intervencdes que visam implementar a musicoterapia no contexto de DA, isto
fica nitido nos exergames e nos ambientes de realidade virtual que sao apresentados nos
trabalhos, estes games possuem como objetivo estimular os idosos para realizar atividades
fisicas. Dentre as observagdes realizadas pelos autores dos seis artigos analisados, destacam-
se trés, séo elas: i) O procedimento de implementagao da musicoterapia deve ser conduzido por
um profissional apto e qualificado; ii) A musicoterapia personalizada para realidade de cada
individuo possui melhores resultados e, por fim, iii) a necessidade de se investir em pesquisas
que englobam musicoterapia, DA e as mais diversas tecnologias. Outro ponto observado no
decorrer das analises € que mesmo diante dos beneficios ocasionados pela musicoterapia como
alternativa de tratamento eficiente para os idosos portadores de DA, ainda existe uma certa
resisténcia e burocracia por parte dos 6rgaos responsaveis pela implementacdo dessa pratica
terapéutica, mesmo sendo uma alternativa de tratamento de baixo custo e totalmente benéfica.
Por fim, & importante mencionar que a revisdo sistematica apresentada brevemente neste
resumo é fruto de estudos que séo realizados num grupo de pesquisa do campo da Computagao
Afetiva, composto por discentes de Graduagao, Mestrado e Doutorado. Ressalta-se que dedicar
um momento para leitura e busca de trabalhos ja executados € de grande relevancia para
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construgao do conhecimento envolto ao contexto pesquisado e para ampliar as perspectivas de
projetos futuros, onde lacunas, oportunidades e insights podem ser identificados.

Palavras-chave: Doenca de Alzheimer; Musicoterapia; Computagéo Afetiva; Impactos.
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Tecnologias e projetos voltados a area da saude, por mais avangados tecnologicamente que
sejam, tendem a beneficiar populagbes muito especificas, que na maioria das vezes ja possuem
0s recursos e estruturas apropriados (Fisher et al. 2020). Neste contexto de necessaria incluséo,
0 Human-Centered Design (HCD) surge como uma abordagem criativa, adaptavel e que foca
nas reais necessidades dos individuos, oferecendo a oportunidade de desenvolver produtos
inovadores e solugdes orientadas ao paciente, além de resolver questdes complexas que afetam
tanto condicdes clinicas quanto resultados coletivos de saude publica (Aifah et al. 2020). A partir
desse ponto de vista, pode-se entender o HCD como uma ferramenta para resolugdo de
problemas, através da crenca de que as pessoas que 0s enfrentam sdo aquelas que possuem
os melhores mecanismos para soluciona-los (IDEO ED. 2015). Iniciando por meio da
compreensao genuina de um desafio, dos fatores humanos e das circunstancias que o rodeiam,
o HCD faz-se uma metodologia de projeto que destaca o relacionamento ativo de todas as
pessoas afetadas por ele. Esses protocolos de design podem ser vistos como um kit de
ferramentas que miram o problema sob diferentes perspectivas, as chamadas “trés lentes do
desejo”, que agem interligadas e possuem como objetivo em comum as pessoas que necessitam
da solugéo. A primeira lente refere-se ao desejo, que em outras palavras representa as reais
necessidades do usuario. A segunda lente, da praticabilidade, busca analisar questdes técnicas
e organizacionais, e por fim, a terceira lente da viabilidade averigua se a solugao é viavel
financeiramente. Sob a ¢6tica dessas lentes, trés etapas devem ser levadas em consideracéo,
sao elas: i) Ouvir de forma empatica as necessidades dos usuario; ii) Criar solugdes que atendam
as reais necessidades dos individuos e iii) Implementar as solugdes considerando o meio em
que vivem, ou seja, a sustentabilidade financeira e social que os rodeia. Diante dos beneficios e
potenciais citados, o HCD vem sendo amplamente utilizado em diversas areas médicas (Chen
et al. 2020), desde de planos para saude publica ao desenvolvimento de dispositivos digitais que
visem a promogao do bem estar e melhoria da qualidade de vida de pessoas. Desse modo, diante
da compreensao do potencial atrativo que carrega o HCD, o presente estudo tem como objetivo
desenvolver uma revisdo da literatura recente que relaciona-o a praticas e tecnologias voltadas
a saude. Os resultados obtidos através da andlise de sete trabalhos mostram uma convergéncia
para a importancia de equipes multidisciplinares no processo de design, de modo que, com isso,
se possa identificar melhores oportunidades e suprir as lacunas inerentes a projetos que lidam
com o humano. Além disso, também é enfatizado sobre a relevancia dessa abordagem na coleta
de informagdes e compreenséo do tema, para que possa assim ser tratado de forma integral.
Outra questao recorrente a trés dos artigos pesquisados esta relacionada as estratégias de
financiamento e as questdes de auto suficiéncia dos projetos, como requisitos importantes para
implementagdo em comunidades com poucos recursos e onde a saude publica é deficitaria.
Destacam-se ainda a relevancia da implementacdo do HCD desde as etapas iniciais da pesquisa,
enquanto o custo de mudanga ainda € baixo. Em contrapartida, uma observagao feita no decorrer
das analises, mostra que nem sempre os trabalhos sao claros quanto as etapas e ciclos do HCD
que foram utilizados, tendo como foco, quase sempre em expor os resultados obtidos com o uso
da referida metodologia. Por fim, sdo diversos os beneficios em aplicar o HCD em projetos na
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area da saude, sendo que alguns pontos se sobressaem, como por exemplo i) contemplar as
reais necessidades dos pacientes nas ferramentas desenvolvidas, tornando-as realmente Uteis;
i) reduzir ou suprir a lacuna existente entre desenvolvedores e usuarios; iii) considerar o contexto
econdmico e a diversidade cultural dos envolvidos para o desenvolvimento de uma solugao
realistica; iv) Implementar solugdes tecnoldgicas ou nao, tal como a promogao de campanhas
que visem a prevencao de doencas, como também a identificacdo de fatores que contribuem
para a ineficiéncia de tratamentos. Como perspectivas de trabalhos futuros, pretende-se aplicar
o HCD para desenvolver solugbes tecnologicas que impactem positivamente na saude e
qualidade de vida da populag¢ao idosa.

Palavras-chave: Human-Centered Design; Saude; Tecnologias; Solugdes.
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Reconhecimento de deficiéncia da fala utilizando redes neurais profundas
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Desde a introdugao da inteligéncia artificial, os algoritmos de aprendizagem profunda tém sido
utilizados, principalmente, para aumentar as capacidades dos computadores no entendimento
do que os humanos podem fazer, inclusive no reconhecimento da fala (Nassif et. al., 2019).
Dentre os maiores beneficiarios por esse tipo de redes neurais profundas estido os pacientes que
tém sua fala com deficiéncia, vitimas de derrame cerebral (AVC), Alzheimer, Parkinson e
Esclerose Lateral Amiotréfica ou ELA (do inglés, Amyotrophic Lateral Sclerosis, ou ALS). O
Google, através do projeto Euphonia, tem coletado gravagbes de vozes de pessoas com
deficiéncia de fala para melhorar a forma como esses sistemas reconhecem a fala deficiente
(Google Project Euphonia). Um grande numero de trabalhos de pesquisa tem sido publicado
considerando-se o uso de aprendizado profundo para aplicativos relacionados ao
reconhecimento da fala (Nassif et. al., 2019). No entanto, os sinais da fala e de audio variam
continuamente com o tempo. A natureza sequencial inerente e variavel no tempo dos sinais de
audio tornam as redes neurais recorrentes (recurrent neural networks ou RNNs) o modelo ideal
para a aprendizagem de recursos neste campo (Amberkar et. al., 2018). Estas redes neurais
tiveram sucesso na melhoria do desempenho do reconhecimento da fala devido a sua
capacidade de aprender padrdes sequenciais como vistos na fala, linguagem ou dados de séries
temporais (Alam et. al, 2019). Anteriormente, as RNNs tinham contribuigcéo limitada na rotulagem
de dados de fala ndo segmentados, principalmente porque esta tarefa requeria dados pré-
segmentados e pos-processados para produgdo de saidas. Dado que as informagdes
sequenciais passadas e futuras podem ser Uteis nas predicdes de reconhecimento da fala, o
conceito de BRNNs (bi-directional RNN) foi introduzido para o reconhecimento da fala.
Posteriormente, as RNNs foram combinadas com os modelos ocultos de Markov (hidden Markov
models ou HMM) nos quais o HMM atuou como um modelo acustico enquanto a RNN atuava
como o modelo de linguagem (Amberkar et. al.,, 2018). Os sistemas convencionais de
reconhecimento de fala sdo baseados na representagado de sinais de voz usando Modelos de
Mistura Gaussiana (GMMs), que sdo baseados em modelos de Markov ocultos (HMMs). Este
tipo de sistema € considerado simples em uso pratico, no entanto sdo consideradas
estatisticamente ineficientes para modelar fungbes nao lineares ou quase nao lineares. Ao
contrario dos HMMs, as redes neurais permitem o treinamento discriminativo de uma maneira
muito eficiente. No entanto, funciona melhor para sinais de tempo curto, como palavras isoladas,
quando se trata de sinais de fala continua raramente é bem-sucedido. Isso se deve a sua
incapacidade de modelar dependéncias temporais para sinais continuos. Assim, uma solucéo é
usar redes neurais no pré-processamento, por exemplo, por meio de transformacdo de
caracteristicas e redugdo de dimensionalidade para o reconhecimento baseado em HMM.
Existem muitos exemplos que provam que o uso de redes neurais profundas produz melhores
resultados do que os modelos classicos (Nassif et. al., 2019). Um dos objetivos deste trabalho é
aplicar as técnicas de redes neurais profundas para reconhecer a fala disartrica. A disartria € um
disturbio motor da fala que impede a produgao fisica da fala, geralmente provenientes de um
AVC, Alzheimer, Parkinson e ELA. Modelar as caracteristicas espectrais e temporais da fala
disartrica é fundamental para um melhor desempenho no reconhecimento desta fala. Para as
pessoas com disartria ha auséncia de bases de dados publicos na lingua portuguesa falada no
Brasil. Portanto, precisamos obter uma base de dados com fala disartrica como entrada do nosso
modelo de rede neural profunda, por meio de colaboragdo com profissionais das areas médicas
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como neurologia e geriatria, e também de fonoaudiologia, para a obtencdo das vozes de
pacientes com fala disartrica, com o consentimento prévio dos pacientes, considerando as
dificuldades inerentes ao processo de gravagao, o qual pode ser ndo prazeroso ou mesmo
exaustivo. A metodologia para o desenvolvimento da proposta foi inspirada no CLSTM-RNNs
(convolutional long short-term memory recurrent neural networks) raramente utilizada para
modelagem da fala disartrica (Kim et. al., 2018). Para extragdo de recursos de sinais da fala
disartrica adotaremos os recursos de gargalo baseados em TF-CNN (time-frequency CNNs), por
ser melhor do que o MFCC (mel-frequency cepstral coefficients) padrdao em sistemas ASR
(automatic speech recognition) baseados em GMM-HMM (Kim et. al., 2018). Para auxiliar no
treinamento da CLSTM-RNN utilizaremos algoritmos genéticos (AGs) para melhorar a preciséo
(Kaur et. al., 2018) e otimizagdo dos hiperparametros da rede neural (Anwar, et. al., 2019).
Utilizaremos, inicialmente, as bases de dados publica: (UASpeech) e (Torgo) para validar o nosso
modelo. Por fim, foi realizada uma revisédo da literatura para propor uma abordagem ainda nao
encontrada para o reconhecimento da fala disartrica no idioma portugués do Brasil.
Palavras-chaves: redes neurais profundas, redes neurais recorrentes, disartria, modelos
ocultos de Markov.
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Nas ultimas décadas, maior atencdo foi dada a pesquisa sobre os fatores humanos na
Engenharia de Software (ES); em particular a pratica da ES com o advento das metodologias
ageis mudou o foco de desenvolvimento de software, buscando agora maior concentracdo nos
individuos e colaboragéo da equipe (1). Reconhecer as praticas da ES ndo somente como uma
atividade técnica, envolver maturidade da equipe na sua busca por melhores resultados e saude
do time. No entanto, interferéncias nesta atividade humana por meio dos conflitos pode gerar
efeitos negativos e destrutivos para o bem-estar e a realizagéo das tarefas dos integrantes, assim
como para o comportamento e desempenho das equipes. Pesquisas expostas na literatura ([1],
[2], [3]) apontam a necessidade de investigagdes em campo para obtengdo de uma compreensao
mais aprofundada sobre os impactos gerado pelos conflitos no contexto de software. Neste
contexto, a presente pesquisa tem como objetivo definir uma abordagem com foco na gestéo de
conflitos (identificar, monitorar, prevenir, analisar e formas de resolvé-los) em equipes de
desenvolvimento visando identificar seus impactos em projetos, equipes e seus membros. Para
isso, as seguintes estratégias metodoldgicas sao utilizadas: (i) uma RSL (usando como base os
guidelines de Kitchenham [4]) para identificacdo do estado da arte sobre conflitos no contexto de
desenvolvimento de software; (i) 0 método de sintese tematica [5] para analisar e sintetizar os
dados coletados, ele permitira identificar a formagéo tedrica inicial e os principais construtos
relacionados; (iii) em seguida, um estudo de caso (usando como base os guidelines de Runeson
[6]) sera aplicado em pelo menos uma empresa com objetivo de investigar o fendmeno dos
conflitos na pratica do mercado, buscando avaliar e exemplificar o cenario tedrico inicial e
fornecendo uma maior compreensao de como e porque o fendmeno ocorre na pratica; apds os
inseghts adquiridos em (i-iii), a definicdo da nova abordagem sera estabelecida de forma
estruturada para gestdo de conflitos no ambiente organizacional de TI. Os resultados desta
investigacdo vém sendo construido tomando base trabalhos anteriores realizados pelos
presentes autores desta pesquisa em colaboragdo com outros participantes do grupo de
pesquisa SERG (Software Engineering Research Group), sao eles [7], [8], [9]. Contudo, espera-
se aprofundar sobre a tematica usando diferentes fontes de dados para coletar e consolidar uma
abordagem no contexto de desenvolvimento de software.

Palavras-chave: Gestdo de Conflito, Engenharia de Software; Equipes de Sofware.
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Uma plataforma para composigcao de times de desenvolvimento de software
baseado em inteligéncia computacional.
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A interacdo entre os profissionais de uma equipe de trabalho possui um papel importante no
trabalho em conjunto, no entanto, a grande parte das equipes de desenvolvimento de softwares
sdo elencadas baseadas apenas em fatores técnicos. Fatores como socioafetividade sdo muitas
vezes deixados de lado, porém, estes aspectos também apresentam resultados satisfatérios
quando utilizados na formagao das equipes. Em seus estudos Justo(JUSTO, 1966), surgem oito
temperamentos de carater: melancdlico, instavel, amorfo, apatico, social, fleumatico, ativo e lider.
As afinidades entre estes temperamentos sdo descritas como afins e antitéticas (opostas). Com
o objetivo de inferir de maneira pratica o temperamento de cada pessoa, € utilizado um
questionario baseado na Escala de Avaliagdo Roger Verdier demostrada por Lima(LIMA, 2008)
que defende que este questionario é de fato apropriado para pesquisas académicas, como
demonstrado em quarto (QUARTO, 2007). O projeto tem uma estrutura em etapas, onde um
estudo de caso acontecera em uma empresa de desenvolvimento de software Comeia de
Caruaru-PE, onde a autorizagédo para a pesquisa ja se encontra oficializada e incentivada pela
mesma através de uma parceria entre instituicbes. Serao realizadas algumas pesquisas com
objetivos especificos como: Entendimento do processo de formagao de equipe na empresa;
Aderéncia desse modelo ao algoritmo de inteligéncia; Agregar aspectos socioafetivos ao
algoritmo de aprendizado acerca dos colaboradores; Gerar equipes, e validar saidas; Rodar
testes de aceitagéo da plataforma pelos lideres/responsaveis pelas equipes. Esse projeto tem
como principal objetivo a criagdo de uma ferramenta que através da inteligéncia artificial, aprenda
os critérios utilizados em uma fabrica de software na formagédo de equipes, levando em
consideragao os critérios da instituicdo como também os aspectos socioafetivos e sugerir tais
equipes, visando a otimizagao do processo. A Metodologia utilizada para a formagao de equipes
€ composta por uma abordagem de algoritmos de redes neurais para classificagdo da equipe.
Sera utilizado uma rede MLP(Multi Layer Perceptron) com backpropagation e camadas
escondidas, onde seus hiper parametros serdo escolhidos através da metodologia de Grid
Search que visa a variancia dos mesmo para a busca de resultados cada vez mais assertivos,
elencando os pardmetros com a acuracia mais elevada. As entradas para a rede seriam o0s
atributos levantados na pesquisa e as caracteristicas descritas por (JUSTO, 1966), como a
abordagem é um problema de classificagao ou agrupamento, seria uma problematica classica
de generalizagdo através de redes neurais, onde tal arquitetura citada tem 6timos resultados
como demostrado em (AGGARWAL, 2018).Como conclusédo espera-se uma contribuigéo para
academia de relevancia ja que o assunto abordado no trabalho pode ser pouco explorado, onde
é utilizada a inteligéncia artificial para uma atividade tao pessoal na engenharia de software como
a composicao de times. Como resultado o trabalho proposto também traz uma ferramenta de uso
pratico onde empresas poderao utiliza-la e melhora-la com seus expertises na composigao de
times e a mesma pode se tornar uma ferramenta em constante e evolugao, pela estrutura
modular e versatil ao qual foi desenvolvida, utilizando o poder da computagéo inteligente e o
poder de generalizagdo da mesma e seu aprendizado.

Palavras-chave: Teamwork; RNA; Formagéo de equipes; Inteligéncia Artificial.
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Deteccdao de Desvio de Conceito em Ambientes Nao Estacionarios Utilizando
Comité de Regressao: Estudo Preliminar de uma Revisao Sistematica da Literatura

Marilia Nayara Clemente de Almeida Lima, Universidade de Pernambuco (mncal@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de Araujo Fagundes, Universidade de Pernambuco (Roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: com o tempo os conceitos do mundo real mudam, assim como a fungao de distribuicao
de probabilidade. O problema de Mudanga de Conceito ou Desvio de Conceito (DC), do inglés
concept drift, € um desafio para modelos de aprendizado de maquina, ja que os modelos tém a
tarefa de aprender com os dados. O DC pode ocorrer afetando a distribuicdo de probabilidade
entre as variaveis explicativas e dependentes (probabilidades condicionais) chamado de desvio
real, ou quando afeta apenas a distribuigdo das variaveis explicativas (probabilidade
incondicional) chamado de desvio virtual (Oliveira et al, 2019).Muitos trabalhos ja foram
desenvolvidos com o objetivo de propor modelos para detectar e fazer um aprendizado
adaptativo em conjunto de dados que possam ter esse problema. Trabalhos Relacionados: em
Iwashitaet al (2019) é desenvolvido um modelo de comité crescente usando classificadores com
recursos Optimum-Path Forest (OPF). Em Renet al (2018) é proposto um comité de classificador
denominado Knowledge-Maximized Ensemble (KME) para detectar o DC e pode reagir a varios
tipos de DC.Ja os autores (Liu;Zhang, 2020) propdem uma medigdo da diversidade usando
comité de classificadores para abordar o DC em ambiente de fluxo de dados. Neste sentido,
percebe-se que essas abordagens apresentadas fazem estudo considerando o campo de
classificacdo. Além disso, apresentam para melhor adaptacdo deste problema o uso de
abordagem baseada em comité. Motivagao: detectar a ocorréncia de DC antes que os dados
sejam preditos € uma abordagem eficiente, pois existe a possibilidade de fazer o ajuste nos
modelos de forma prévia, evitando um maior erro de predicdo. Nesse sentido, fazer o uso de um
comité de regressao apresenta ser mais eficiente que um modelo Unico, pois o comité pode (i)
aprender com os dados sem a necessidade de apresentar novamente todo o conjunto de dados
para o regressor (modelo),pois como o comité é formado por mais de um modelo podem ser
criados, por exemplo, modelos especializados nos novos dados, (ii) esquecer o que foi treinado
guando o conhecimento nao for Util para predigdo de um novo dado, caso um modelo do comité
nao esteja sendo utilizado com muita freqiiéncia o0 mesmo pode ser descartado do comité, sem
comprometer o desempenho geral do sistema. Considerando o campo de adaptagédo de DC,
Almeida et al (2019) afirmam que no contexto de regressao (lidar com variavel dependente
continua) ainda é pouco explorado o DC. Objetivos: (i) apresentar a condugéo parcial de uma
revisao sistematica da literatura na detecgdo de DC utilizando comité de regressao; (ii)
apresentar uma analise de sensibilidade da string de busca. Metodologia: a conducédo da
revisao sistematica é elaborada seguindo uma busca automatica em quatro bases de referéncias
(ACM, IEEE, SCOPUS, Web Of Science) entre os anos de 2010 a 2020. Esta revisado segue a
estratégia de (Kitchenham; Chapters, 2007), também sera realizado um processo de
Snowballling nos artigos que foram aceitos seguindo os critérios de avaliacdo de qualidade
definido previamente na pesquisa. Resultados Preliminares: quando apenas o sinénimo
“regression” foi usado na string de busca, verificou-se que a quantidade de artigos teve uma
diminui¢cdo nas bases de referéncia, a saber: 83,33% (ACM), 78,01% (IEEE), 54,64% (SCOPUS),
60,43% (Web of Science). Além disso, também percebeu-se uma influéncia significativa de um
dos sindénimos (“Non-Stationary”) da string de busca na quantidade de artigo retornada, pois
houve uma redugéo substancial quando esse sinénimo nao era inserido nas bases de referéncia.
Por exemplo, em algumas bases de referéncia houve uma redugao de 92,03% (SCOPUS),
86.87% (Web Of Science), 69,39%(IEEE) da quantidade de artigos € em outra base houve
apenas uma redugdo de 16,67% (ACM). Dessa forma, considerando a importancia desse
sindnimo o mesmo foi mantido no processo de condugéo final da revisao. Nesse sentido, obteve-
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se mais de 1500 artigos como retorno da string de busca utilizada nas quatro bases de referéncia.
Além disso, verificou-se que ha aumento de artigos sendo publicado do ano de 2010 até 2020,
ja que no ano de 2010 obteve uma menor quantidade de artigos retornados, quando comparado
com os anos subsequentes. Consideragdes Finais: o presente trabalho apresenta a importancia
do estudo de DC no contexto de regresséo. Além disso, os beneficios que os comités podem
proporcionar aos ambientes de dados ndo estacionarios na presenca de DC. Como préximos
passos, serdo realizadas a leitura completa dos artigos e avaliagdo da qualidade dos mesmos,
segundo o protocolo da revisdo sistematica da literatura buscando responder as questdes de
pesquisa através dos artigos selecionados quando forem aplicados os critérios de qualidade
previamente definidos.

Palavras-chave: Desvio de Conceito; Ambientes Nao Estacionario;, Regressao; Comité.
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Potencializando a Colaboragao Industria-Academia em Engenharia de Software e
Gerenciamento de Projetos
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Resumo.

A inclusao de estudantes e pesquisadores na industria de software tem mostrado grandes e bons
impactos em ambos os lados (industria e academia). Dessa forma, a pesquisa tem como base
observar como esta sendo desenvolvida essa colaboragéo entre a industria e a academia (IAC)
dentro do contexto de gerenciamento de projetos, incluindo as metodologias ageis, e como
potencializar essas colaboragdes. Os resultados parciais, ja encontrados, apresentam limitagdes
relativas as colaboragdes deste tipo e dessa area de atuacéo.

Palavras-Chave: Industria-Academia; Geréncia de Projetos;Desenvolvimento Agil de Software.

1. Introducgao
A colaboracdo entre a industria e a academia apresenta impactos positivos tanto na industria,
com a entrada direta da ciéncia no processo industrial, e também na academia, onde os
académicos observam o mundo industrial e desenvolvem solu¢des para esse meio. No contexto
de gerenciamento de projetos, especificamente em Desenvolvimento Agil de Software (DAS), os
niveis de colaboragdes estao baixos e apresentam poucas contribuigées (Carver, 2018).

Dessa forma, o projeto de pesquisa propde-se a realizar procedimentos de analises de
todos os sentidos da IAC, empresa, organizagbes e academia, com o objetivo de avaliar o nivel
dos processos e dos impactos das colaboragdes entre a industria e academia. Para realizar
essas investigacdes, inicialmente sera realizada uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL),
seguida pela constru¢do de estudos de casos.

1.1. Objetivos do Trabalho
Através da inserc¢ao de pesquisadores no ambito industrial é possivel observar como a ciéncia
pode potencializar os procedimentos nesse contexto e como a industria pode propor novos
desafios para a academia, trazendo diversos meios de colaboracéo.

Como pergunta norteadora desta pesquisa “Como estédo ocorrendo os procedimentos de
colaboragéo entre a industria e academia no contexto de Desenvolvimento Agil de Software?”.
Como hipoteses desenvolvidas: “Como esta sendo desenvolvida a colaboragao entre a industria
e a academia no contexto de Gerenciamento de Projetos de Software? E como esta sendo
empregada o desenvolvimento &gil de software nesses meios? Como potencializar a colaboracao
entre a industria e a academia?”.

2. Metodologia

Essa pesquisa € baseada na teoria da Grounded Theory (Teoria Fundamentada em Dados),
seguindo a linha Straussiana (Strauss, 2008). A natureza da pesquisa € Exploratéria e de cunho
Qualitativo, onde contara com execugdes de estudos de caso.

A primeira etapa da pesquisa € a realizagdo de uma Revisédo Sistematica da Literatura
(RSL), onde através dela vai ser elencado recursos e artigos para fundamentar as proximas
etapas da pesquisa. Essa RSL contém diversos critérios de inclusdo e exclusdo, como por
exemplo, 1) o artigo ser posterior ao ano de 2010; 2) O artigo ser completo; e 3) Tenha como
lingua principal o Inglés. No Quadro 1 é possivel observar a String de Busca.

(Industry OR Practice OR University OR Academia OR Theory OR Collaboration OR Relationship OR Relation)
AND (Agile Development OR Agile Methodologies OR Agile Software Development OR Agile Methods OR Agile
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Projects OR Agile Project Management OR Scrum OR ScrumBan OR Scrum/XP hybrid OR Extreme Programming
OR XP OR Lean Software Development OR Lean Development OR Kanban)

Quadro 1. String de Busca.

A segunda etapa da pesquisa vai ser realizada através da aplicagédo de estudos de caso
em empresas de desenvolvimento de software de pequeno-médio porte no agreste de
Pernambuco. O objetivo dessa insergao/observagéao dentro das empresas de desenvolvimento
de software é para compreender quais as dificuldades que as industrias de softwares possuem,
no contexto estudado, e como a academia pode solucionar e minimizar esses problemas
encontrados.

A terceira etapa é a realizagao de entrevistas com pessoas envolvidas no fendbmeno em
analise, como professores, gestores, pesquisadores, industria, gerente de projetos, CEOs,
empresas, organizagdes e 6rgaos governamentais e de fomento a pesquisa. Na quarta etapa vai
ser realizada uma analise cruzada entre as informagdes colhidas entre os meios (RSL + Estudos
de Caso). E na quinta etapa a elaboragao e construgao de teorias que explicam o fenémeno,
através da metodologia da Grounded Theory, sobre como potencializar essas colaboragées.

3. Resultados e Discussoes
Os resultados (parciais) encontrados na RSL foram 4 artigos primarios que expressam o0s
objetivos e conhecimentos requeridos no estudo. Esse numero € bem semelhante ao de Garouse
et. all (2016), onde através da RSL aplicado pelo autor, foram encontrados 33 artigos e apenas
3 na area de pesquisa deste trabalho, demonstrando limitagdes de pesquisa e de bibliografia
sobre o tema da pesquisa.

4. Conclusodes
Com a perspectiva deste trabalho, vai ser possivel observar também as opinides e
argumentagdes de todos os lados da colaboragao industria-academia (IAC), onde vai ser
possivel gerar teorias e hipoteses de como potencializar os processos de colaboragdo entre as
areas, ndo apenas nos aspectos de gerenciamento de projetos ou gerenciamento de projetos
ageis.
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Nos ultimos 20 anos observamos um esfor¢o governamental no processo de descentralizagao
das Instituicbes de Ensino Superior (IES) no Brasil, em especial a partir do Programa de
Reestruturagao de Expansao das Universidades Federais (REUNI) criado em meados de 2003
através do Decreto no 6.096, de 24 de abril de 2007 (Brasil, 2007). A partir do REUNI, inicia-se
um grande processo de expansdo da oferta de cursos de graduagao para localidades
geograficamente distantes das sedes administrativas das IES, tendo como marco inicial a
inauguragcédo da Unidade Académica de Garanhuns (UAG) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), (UFRPE, 2018). Concomitante a este novo modelo de funcionamento
das IES, é observado que a oferta de cursos de pds-graduagéo, em especial stricto-sensu,
permaneceu centralizada em suas sedes de origem, promovendo um distanciamento entre as
possibilidades de ofertas de cursos para os estudantes universitarios formados. Dentro da area
de ciéncia da computagao, no estado de Pernambuco existem quatro IES que ofertam cursos de
pos-graduacao a nivel de mestrado e doutorado que sdo: a Universidade de Pernambuco, a
Universidade Federal de Pernambuco, a Universidade Federal Rural de Pernambuco e o Centro
de Estudos e Sistemas Avancados do Recife, todas estas com a caracteristicas de oferta de
cursos exclusivamente em sua sede administrativa, na capital do estado. Em uma investigacao
preliminar foi observado um fenémeno extremamente recente de descentralizagdo multicampi
para cursos da area de computacdo. Por se tratar de uma questdo que envolve diversos
documentos regulatorios (internos e externos), nao foi utilizado técnicas de busca automatica de
textos. Todo o levantamento foi executado manualmente através da analise direta de cada um
dos cursos de pés-graduacéo regulares. Através de levantamento de dados sobre programas de
poés-graduacgao na area de Ciéncia da Computagéao realizado com base nos dados da Plataforma
Sucupira®, duas instituicdes no Brasil ofertam seus cursos de maneira descentralizada, fazendo
uso de sua estrutura multicampi, sendo elas: a Universidade Estadual Paulista Julio Mesquita
Filho (UNESP) e a Universidade Federal de Vigosa (UFV). Deste modo, este trabalho tem como
objetivo analisar e propor a utilizagdo de um modelo de processos para implantagdo de cursos
de pés-graduagéo stricto sensu multicampi a luz do fendmeno de interiorizagéo de IES no Brasil.
Para execugéao desta pesquisa, definimos adotar a metodologia de estudo de caso proposta por
Runeson e Ho6st (2009), além disso, a pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa,
concentrando-se na analise documental e fazendo uso de entrevistas semiestruturadas. Para
melhor nortear o desenvolvimento da pesquisa em termos de coleta de dados e analise dos
mesmos, foi construido um desenho da pesquisa, no qual temos como entradas as analises
documentais (legislagao, normativas, regimentos, entre outros) e as entrevistas semiestruturadas
a serem desenvolvidas com atores relevantes ao processo de gestdo de programas stricto sensu
das IES selecionadas para este trabalho. Utilizaremos a técnica de analise tematica e de
conteudo proposto por (BARDIN, 1977) e (CRUZES, DYBA, 2011). Neste sentido, esta pesquisa
pretende conhecer os motivos que levaram as instituicbes a constituir seus cursos nessa
modalidade, identificar pontos positivos e negativos deste modelo de ensino, além dos possiveis
beneficios que esta modalidade de curso pode trazer a IES. Com a realizagdo da mesma, é
esperada a criagdo de um modelo de processos para implantagdo de cursos stricto sensu seja
desenvolvido baseado nas evidéncias identificadas tanto na literatura, quanto através das

5 hitps://sucupira.capes.gov.br/sucupira/
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analises das entrevistas que serdo realizadas e dos documentos normativos coletados. Através
das buscas preliminares realizadas, ainda nao foi encontrado documento semelhante que sirva
como norteador para os processos relacionados a descentralizagdo de cursos. Nesta
perspectiva, objetiva-se que o modelo de processo de implantagdo de cursos stricto sensu
multicampi proposto seja relevante, considerando a possibilidade de ampliagdo dos programas
de pos-graduagao sem, eventualmente, um grande esforgo em relagéo a contratagéo de pessoas
qualificadas, visto a presenga de profissionais ja pertencentes a IES dentro do campus
descentralizados que poderao fazer parte dos programas, a utilizagdo da prépria estruturas
fisicas existente nos campus descentralizados e de administragédo local dos programas de pos-
graduagéao alinhados a gestéo da sede. Como resultados preliminares, temos a construgao do
desenho da pesquisa, descrito anteriormente e, também a constru¢ao do protocolo do estudo de
caso. Portanto, o desenvolvimento deste artefato poderemos promover uma maior
descentralizagao de cursos na perspectiva do multicampi, ampliando a oferta e a facilitagdo do
acesso a cursos stricto sensu.

Palavras-chave: Multicampi; Intercampi; Stricto Sensu, Descentralizagéo.
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Aplicagao do PSO para Otimizagao de Previsao de Energia Edlica

Pedro Henrique Meira de Araujo, Universidadede Pernambuco (phma@ecomp.poli.br)
Méuser Jorge Silva Valenga, Universidade de Pernambuco (meuser@ecomp.poli.br)
Luiza Thays da Silva Oliveira, Centro Universitario Estacio (luizasdoliveira@gmail.com)

A energia edlica ocupa uma importante parcela da matriz energética brasileira. Em 2019 a
energia oriunda de fontes edlicas apresentou cerca de 9,1% da matriz com a capacidade de
instalada de 15,45 GW (ABEEOLICA, 2020). Um dos problemas encontrados na operacéo e
implantagcao de energia edlica € a intermiténcia dos ventos (SILVA, 2003) o que ocasiona uma
sazonalidade nas velocidades dos ventos. Devido a essa natureza intermitente a previsao de
energia eolica necessita utilizar-se de metodologias que apresentem o menor erro possivel no
calculo de previsibilidade (MACIEIRA, 2011). A distribuigcdo de probabilidade Weibull € uma das
opgdes amplamente utilizadas para modelar as previsdes de energia edlica devido a adequagao
da curva da distribuicdo as séries histoéricas de velocidade de ventos como em (SILVA, 2003),
(RAMOS, 2018) e (GRAH, 2014) . A mesma possui dois parametros principais: forma e escala.
Diversos métodos foram estudados para otimizar os parametros dessa distribuicdo de modo que
as mesmas apresentassem previsdes semelhantes aos futuros dados reais de producdo de
energia edlica como em (ARAUJO e MARINHO, 2019) e (CHANG, 2011). Algoritmo de enxames
para otmizacdo dos parametros de Weibull com essa mesma finalidade foram introduzidos por
Carneiro et al. (2016). Este trabalho possui como objetivo utlizar algoritmos oriundos do PSO
(Particle Swarm Optimization) para otimizagdo dos parametros de forma e de escala da
distribui¢cdo de probabilidade Weibull, com a finalidade de verificar a possibilidade de obter maior
veracidade na previsado de potencial edlico. O PSO foi modelado com 30 particulas em campo
de busca bidimensional. Esses calculos foram realizados com a base de dados de médias
mensais de onze anos das velocidade dos ventos fornecidos pelo INMET referentes a trés
cidades do estado de Pernambuco: Arcoverde, Cabrobré e Triunfo. Em (ARAUJO e MARINHO,
2019) foi constatado que o método EP (Energia Padrado), que realiza os calculos de obtengéo
dos parametros de Weibull através do estudo das velocidades medias das séries historicas de
velocidade de vento, possuiu maior aderéncia aos dados historicos de previsdo edlica para as
mesmas cidades estudadas em relagdo a outros quatro métodos: Maxima Verossimilhanga,
Maxima Verossimilhanga Modificado, Método da Mediana e Quartis e Método Empirico. Nesta
pesquisa os erros de previsdes encontrados nas simulagdes do PSO foram comparados aos
erros do método da Energia Padrao através da métrica RMSE (Root Mean Saquare) utilizada
extensivamente na literatura. O valores RMSE encontrados através do PSO foram menores em
relagdo aos encontrados no método EP para as trés cidades, com valores em torno de 0,09 para
o método EP e de 0,07 quando utilizado o PSO. Logo o célculo dos parametros da distribuigao
de probabildadde Weibull através do PSO demonstraram produzir valores de parametros com
maior adequacdo aos dados utilizados como base o que ocasionou otimizacao referente a
previsibilidade de producdo de energia edlica nas regides estudadas.

Palavras-chave: Particle Swarm Optimization; Distribuigdo de probabilidade Weibull; Energia
Edlica; Otimizagéo de parédmetros de Weibull.
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Aplicagao de técnicas de visdao computacional para monitoramento e analise de
fauna de vida livre.

Barbara Mena Barreto de Carvalho, Universidade de Pernambuco (bmbc@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)

A manutencédo e prote¢do do meio ambiente, torna-se cada vez mais uma questdo de ambito
global e social, visando a permanéncia da vida humana como parte deste planeta. Espécies de
animais de areas ameacadas compdem uma parte importantissima na manutengao de um bioma
saudavel, servindo também como indicadores da efetividade de projetos de preservagéao de
fauna e flora local. As agdes humanas para protegao e preservagao de biomas sao limitadas por
fatores como mao de obra sobrecarregada, pouca verba disponivel e processos onerosos em
campo ou que afetam a qualidade do fendmeno observado nos estudos. Considerando
problemas especificos da area de monitoramento de fauna de vida livre, o trabalho objetiva a
utilizacdo de técnicas e aplicacbes de visdo computacional para constru¢do de um modelo de
identificagdo e catalogagédo que seja aplicado em espécies nativas, tendo como foco principal
espécies silvestres de biomas brasileiros e populacdes de vida livre. A proposta pode se dividir
em trés principais contribuicbes para a preservacéo de animais nativos com diversas aplicacoes
em programas de reabilitagéo e preservagao, sendo as fases da proposta descritas da seguinte
forma: 1.Criagédo de base de dados de imagens catalogada em parceria com institutos de
preservagao ao redor do pais utilizando imagens de animais encontrados em diferentes biomas
brasileiros - tal contribuicdo seria importante no sentido de melhorar os esforgos de protecao a
nossa biodiversidade, visto que uma base dessa natureza seria inédita até o momento. Porém
bases de dados de outros biomas podem ser usadas para teste de modelos de classificacéo e
identificagdo analogamente a como foi feito em Norouzzadeha et al.(2018) com biomas
terrestres, ou Gray et al.(2019) para megafauna marinha, podendo servir como um incentivo a
parcerias com ONG’s e projetos de preservagéo que possuam materiais de espécies nativas. A
colaboragdo com a sociedade ecoldgica é importante tanto para coleta de dados como também
para avaliagao de resultados relevantes.; 2.Treinamento de um modelo para classificagao de
diferentes espécies nativas e comparacado com outros modelos da literatura. Apds a captacao de
uma base de dados adequada, a fase de programacgao deve incluir um framework de extragao
de caracteristicas e classificagdo. O desafio nessa etapa do projeto seria busca de melhor
modelo para extracdo de caracteristicas que servissem como discriminantes para o maior
numero possivel de espécies. Apods isso, serdo feitos testes em diferentes arquiteturas de redes
Deep Learning a fim de buscar um melhor resultado para classificagéo e identificagdo que seja
robusto em um cenario de espécies variadas, como demonstrado em Norouzzadeha et al.(2018)
e Miao et al.(2019). 3.Treinamento de um modelo que permita a extragao de informagao de
individuos de populacdes através de imagens de vida livre. A analise de populagdes em vida livre
€ atualmente desempenhada através do uso de coleiras ou etiquetas eletrénicas que exigem a
captura do individuo para seu monitoramento, além de ser um gasto consideravel para grupos
de protecao e preservagao, pois além do custo do equipamento, a ida a campo para captura de
animais também é um processo oneroso. Dessa forma, esta etapa foca no treinamento de um
modelo capaz de diferenciar e extrair, dentro da mesma espécie, diferentes individuos e suas
caracteristicas mais relevantes, poupando assim o processo de captura para obtengdo das
principais informagdes e acompanhamento de determinados animais. Estudos nessa esfera tém
sido iniciados principalmente com primatas como em Schofield et al.(2019). Este conjunto de
arquiteturas de aprendizado profundo e extracdo de caracteristicas de imagens e videos -
formando assim um framework de identificagdo de animais - deve ser entdo submetido a testes
de validagéo. Se for possivel através de parcerias, o teste do modelo em campo seria o ideal.
Este primeiro teste deve ser feito com uma populagao limitada, de modo que o algoritmo aprenda
a diferenciar caracteristicas relevantes para a discriminagdo entre individuos de cada espécie
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em particular. Nesse contexto, modelos para monitoramento de vida livre devem ser robustos o
suficiente para distinguir entre individuos ja identificados e individuos inéditos de uma mesma
espécie. A identificagdo de individuos de uma mesma espécie também possui uma aplicagao
importante no combate ao trafico de animais silvestres ao tornar possivel identificar se um
determinado animal ja foi registrado anteriormente em vida livre.
Palavras-chave: Visdo Computacional; Ecologia; Deep Learning.
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Rastreador ocular utilizando webcam convencional para comunicagao de
pessoas com Esclerose Lateral Amiotréfica

Nathalia Regina Cauas da Silva, Universidade Pernambuco (nrcs@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)
Janderson Romario Borges da Cruz Ferreira, Universidade de Pernambuco (jrb@ecomp.poli.br)

A Esclerose Lateral Amiotrofica (ELA), caracteriza-se, segundo Junior (2013), pela degeneragao
progressiva de neurdnios motores localizados no cérebro e na medula espinhal. Os principais
sintomas apresentados por pessoas com ELA sdo fraqueza e atrofia muscular, apresentam
também dificuldade de fala ou espasmo das cordas vocais. Visando melhor qualidade de vida
das pessoas com a doenga, solugdes de comunicagédo alternativa tém sido propostas. Venugopal
et al. (2016) demonstraram que o Eye Tribe, € capaz de rastrear a posi¢do dos olhos, e usa-la
para controlar diversas aplicagdes no computador. Kaushik et al. (2018) criou 6culos capaz de
controlar mouses usando os olhos. Wankhede e Pednekar (2019) propuseram uma solugao
capaz de controlar tablets com movimento ocular. A Tobii® fabrica mouses 6pticos com alta
eficiéncia. Entretanto as solugbes apresentadas tornam necessario a aquisicdo de outros
dispositivos além de um computador ou smartphone, o que eleva o custo da solugdo. Este
trabalho tem por objetivo geral criar um sistema de comunicacdo alternativa de baixo custo,
usando apenas uma webcam comum, para pacientes com Esclerose Lateral Amiotréfica (ELA).
O sistema proposto sera eficiente ao estimar corretamente a dire¢ao dos olhos do usuario,
tornando-o capaz de operar o software sem ajuda de terceiros. A metodologia deste trabalho foi
implementada em seis etapas: 1.Revisdo sistematica da literatura para encontrar bases de dados
de imagens que contenham os olhos em diferentes posigbes; 2.Construgéo de base de dados
para treinamento e avaliagao dos algoritmos; 3.Revis&o sistematica da literatura para encontrar
arquiteturas de aprendizado profundo aplicadas a rastreamento ocular; 4.Implementagdo do
modelo de aprendizado profundo para estimar a posicdo dos olhos; 5.ldentificacdo das
necessidades basicas dos pacientes; 6.Criacao da interface grafica e jungdo com o modelo
proposto. Com os dados encontrados foi construida uma nova base de dados. Os videos dessa
nova base variam de posicdo e qualidade da camera, iluminacdo e diversidade étnica. Foi
construido um modelo de aprendizado profundo capaz de informar a diregdo do olhar do usuario
em relagao a icones no software proposto. Os resultados preliminares mostram que, o modelo
construido foi capaz de classificar a posi¢ao do olhar em quatro diregdes: cima, baixo, esquerda
e direita. Atingindo para essas classes a acuracia de 86,7% e indice kappa de 0.80. Visto que
a proposta demonstra capacidade de estimar corretamente a diregdo dos olhos nas classes
definidas, considerando os resultados apresentados, pode-se concluir que o modelo esta apto a
ser utilizado para comunicagao alternativa. Como continuidade desse trabalho, serdo aplicadas
técnicas avangadas de aprendizado profundo para aumentar a eficiéncia do modelo.

Palavras-chave: Esclerose Lateral Amiotréfica;, Rastreador ocular; Tecnologia Assistiva;
Estimativa de Posigcao dos Olhos.
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Combinacao de Redes de Aprendizado Extremo — Um Estudo Comparativo.

Wedson Lino Soares, Universidade de Pernambuco (wis@poli.br)
Roberta Andrade de Aratjo Fagundes (roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: O advento da tecnologia da informagéo em diversas areas do conhecimento, levou
ao armazenamento de grandes volumes de dados, esses dados necessitam de métodos
apropriados para extracdo de conhecimento. Ferramentas para auxiliar essa tarefa podem ser
baseadas em aprendizado de maquina, a qual tem como principal objetivo usar dados como
exemplo ou experiéncias passadas para resolver um determinado problema (ALPAYDIN, 2020).
Dentre algumas dessas técnicas, podem-se destacar as redes neurais (RN) (HUANG et al., 2006)
pela sua capacidade de aproximar fungbes complexas e capacidade de adaptar seus parametros
como resultado da interagdo com o meio externo, melhorando gradativamente o seu
desempenho na solugéo de um determinado problema. Um ponto negativo das RN ¢ a falta de
algoritmos de aprendizado mais eficientes. Os métodos tradicionais de aprendizado
normalmente tem um custo computacional elevado e buscam ajustar os parametros da RN para
obter a modelagem da melhor curva que define o problema em questdo. Como exemplo, existem
algoritmos baseados em gradiente descendente que séo bastante difundidos para treinamento
de RN, porém tendem a ter um custo computacional elevado e convergem facilmente para
minimos locais, (HUANG et al., 2006). Por outro lado, Huang et al. (1998) demonstra que uma
rede neural com apenas uma camada escondida consegue ser capaz de aprender varias
observacgdes distintas, funcionando com qualquer funcédo de ativagdo nao linear, dependendo
apenas de um numero de neurdnios da camada escondida da RN. Para treinar este tipo de rede,
foi desenvolvido por Huang et al. (2006) um algoritmo de treinamento mais eficiente, chamado
de maquina de aprendizado extremo (em inglés, chamado de Extreme Learning Machine - ELM),
que opera através da inversdo de matrizes de saida da camada escondida da rede neural e
efetua o treinamento milhares de vezes mais rapido que métodos tradicionais. Com isso, obtém
uma melhor capacidade de generalizag&o. Vale ressaltar que, algoritmos de aprendizado que
retornam como resultado apenas uma hipétese tendem a sofrer alguns problemas, como por
exemplo, o fato de ficarem presos em minimos locais ou necessitarem de buscar a melhor
solucdo em um espago de hipoteses muito grande, dado um conjunto pequeno de treino.
Fazendo com que varias solugdes possam ser aceitaveis, mas apenas uma possa ser escolhida
pelo algoritmo de aprendizado para ser retornada (DIETTERICH, 2002). O aprendizado por
combinagédo funciona através da execugao de um algoritmo de aprendizado de base multiplas
vezes, e com base nisto, atuando para melhorar o resultado final obtido. Entre os métodos de
combinacdo, o bagging consiste em treinar diversas instdncias do mesmo algoritmo de
aprendizado com amostras diferentes do conjunto de treinamento (BUHLMANN, 2012). Desta
maneira, a proposta utiliza um ensemble usando como estimador base as RN ELM. Assim,
verifica-se que o tempo economizado no treinamento de RN ELM gerou uma melhoria no
resultado final, utilizando a replicacdo de estimadores, que é uma caracteristica da combinagao
(ensemble). Objetivos do trabalho: Utilizar as caracteristicas das RN ELM, como por exemplo,
a alta velocidade de treinamento e alta capacidade de generalizagao agregando a constru¢ao de
modelos de previsdo combinados (ensemble). Com isso, focar na melhoria dos resultados
através do uso eficiente do custo computacional. Metodologia: para auxiliar a extragdo de
conhecimento em bases de dados reais foi utilizada a metodologia padrédo de mineragao de da
dados a chamada CRISP-DM (Cross Industry Process for Data Mining) (WIRTH et al., 2000), que
permite atuar sobre a extracdo de conhecimento de uma maneira progressiva, iniciando com
uma andlise de alto nivel, que busca o entendimento do negdcio, e seguindo no sentido da
definicao e implantagdo de modelos, finalizando com as etapas etapas de modelagem e avaliagdo do
modelo de combinagdo (ensemble) proposto, discutindo os resultados alcangados para o
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entendimento do problema. Resultados: os resultados obtidos a partir da predicdo de temperatura
usando uma base de dados da UCI (ASUNCION et al., 2007) referente a qualidade do ar
demonstram a eficiéncia do uso da combinacgao para melhoria dos resultados utilizando as RN
ELM. Para isso, foi utilizado a métrica do coeficiente de determinagéo (R?) , o qual expressa a
quantidade da variancia dos dados que é explicada pelo modelo de previsdo combinado proposto
(ensemble). Assim, quanto maior o R?, mais explicativo € o modelo de regressao, ou seja, melhor ele
se ajusta ao problema em estudo. Posteriormente, foi usada a RN ELM basica sem considerar a
combinagéao (ensemble), como também, outro modelo de combinag¢ao usando a RN ELM, como
estimador base, o Bagging. Por fim, foi utilizada a divisdo do conjunto de dados em treinamento
e teste pelo método holdout e simulagdo de monte carlo. No conjunto de teste verificou-se que
o0 modelo usando a RN ELM basica para prever a variavel alvo da base de dados obteve um
valor de de R? igual a 78% de acerto. Enquanto, o modelo usando combinagdo da RN ELM
obteve o valor de R? igual a 91% de acerto, evidenciando uma melhoria na previsdo do problema
em estudo. Conclusdes: Diante do exposto, o presente trabalho busca ratificar a melhoria nos
resultados obtidos através da utilizacdo de modelo baseado em combinagdo de RN ELM. Por
operar, através do treinamento de diversos modelos da mesma técnica, a combinacao de redes
ELM possuem alta velocidade de treinamento, além de alta capacidade de generalizagao.
Portanto, os modelos combinados sdo mais eficientes para o problema em estudo.

Palavras-chave: Combinagao de Modelos de Regressao; Maquina de Aprendizado Extremo;
Redes Neurais; Aprendizado de Maquina.
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Treinando agentes robustos com aprendizagem por reforgo interativo

Cristian Camilo Millan Arias, Universidade de Pernambuco (ccma@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)
Francisco Javier Cruz Naranjo, Universidad Central de Chile (francisco.cruz@ucentral.cl)

A aprendizagem por refor¢o (RL) € uma area de aprendizagem baseada em agentes artificiais
que tomam agdes em um ambiente tentando solucionar uma tarefa especifica. Esses agentes
devem ser capazes de detectar um estado do ambiente e selecionar acées, de uma politica, para
atingir um novo estado. Para cada acgéo realizada, o agente recebe um sinal de recompensa do
ambiente que tenta maximizar ao longo do aprendizado. Assim, o agente aprende com a sua
propria experiéncia, tomando agdes em diferentes estados e descobrindo quais delas produzem
a maior recompensa (SUTTON; BARTO, 1998). A aprendizagem autbnoma de um agente tem
uma série de limitacdes e dificuldades. A representacdo do ambiente pode produzir espacos de
estados e acbes de alta complexidade ou dimensionalidade. Assim, o agente devera explorar
diferentes regides do espago para encontrar o par estado-agéo que produza uma recompensa
melhor e poder generalizar em futuras iteragcdes, com o risco de cair em minimos locais
(HASSELT; WIERING, 2007). Além da dimensionalidade, ndo se tem certeza da estabilidade do
ambiente, ou seja, se 0 ambiente permanece constante ao longo do tempo. Em ambientes
dindmicos, o agente pode aprender certas caracteristicas do estado numa janela de tempo, mas
a dindmica provoca que em outro tempo os estados apresentem caracteristicas diferentes. Desse
modo, as agdes que o agente seleciona em um determinado estado podem ser diferentes em
diferentes etapas do treinamento. Sob essas dificuldades, um agente precisa um tempo
excessivo para encontrar uma politica 6tima, sendo uma limitagdo em implementagdes do mundo
real onde os ambientes s&o pouco controlados (CRUZ et al., 2016). Uma das metodologias para
abordar esse problema é considerar que o agente RL pode ser orientado por um treinador para
realizar a tarefa mais rapidamente. A aprendizagem por reforgo interativo (IRL) € uma abordagem
que permite a um treinador externo aconselhar um agente de RL através de um sinal de
recompensa ou de controle (THOMAZ; BREAZEAL, 2006). Nesse processo, o treinador orienta
ao agente levando-o a melhorar o desempenho da tarefa e agilizar o aprendizado. Permitindo
assim que ele reduza o espaco de busca e aprenda uma solugdo mais rapida em comparagao
com um agente por exploragao autbnoma. Embora se tenha um ganho na exploragéo e no tempo
de aprendizado, o sinal que o treinador aporta no agente pode nao conter informagéo sobre a
dindmica do ambiente. A aprendizagem por reforgo robusta (RRL) € uma abordagem robusta,
desenvolvida por Morimoto e Doya (2005) e baseada na teoria do controle H=, que permite
resistir perturbacoes presentes no ambiente. A ideia principal é filtrar do sinal de recompensa
toda informacao sobre a perturbagcado que modifica o estado. Dessa forma, o sinal que recebe o
agente € do desempenho da agao sobre o estado, e ndo sobre a influéncia da perturbagao do
estado. Esse filtro permite que o agente aprenda que ag¢des selecionar em determinado espago
ainda quando o ambiente modifique as caracteristicas durante ou apds do treinamento. Nesse
trabalho, propbe-se a abordagem robusta de aprendizagem por reforgo interativo (IRRL), uma
abordagem para treinar agentes usando IRL em ambientes dindmicos com espacgo de estados e
acdes continuo. A ideia principal € combinar o treinador externo da abordagem de IRL com a
abordagem robusta do RRL. Como metodologia utilizada, foi implementada a abordagem
continua do IRL proposta por Millan et al. (2019) que combina a fonte de variagao do treinador
(a politica do treinador), e a fonte de variagdo do agente (a politica do agente). Para atingir a
dindmica do ambiente, foi implementado o actor-disturber-critic (MORIMOTO & DOYA, 2005)
usando gradientes de politica (SUTTON et al., 1999). Para testar a abordagem, foi implementado
o problema do cart-pole balancing. Os valores do atrito foram variados durante o treinamento
para simular a dindmica do ambiente. Também foi testado o desempenho da abordagem usando
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diferentes valores de parametros. Como treinador externo foi implementado um oraculo, que da
informacao de como empurrar o carro ou o péndulo no ambiente. Os resultados mostram que a
abordagem proposta permite que um agente complete a tarefa de maneira satisfatéria, ainda
quando o atrito do ambiente é modificado. Além disso, a abordagem proposta reduz o tempo de
treinamento em comparagdo a um agente autbnomo. Em termos de recompensa, os agentes
alcangcaram a recompensa cumulativa maxima depois de certo numero de episddios. Por outro
lado, quando o agente recebe aconselhamento 70% das vezes, no comego do treinamento o
agente recebe uma recompensa menor que um agente que nao recebe aconselhamento, mas
atinge a maxima recompensa acumulada no final do treinamento.

Palavras-chave: Actor-critic; Ambientes dindmicos; aprendizagem por reforgo; aprendizagem
por reforgo robusto.
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Analises de comportamento usando Visao Computacional para detecgao de
quedas
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O reconhecimento de cenas de risco a saude humana usando imagens € uma area de pesquisa
cada vez mais relevante para a area de seguranga, como visto em Angela et al. (2012) e Waqas
etal. (2018). Alguns trabalhos combinam imagens com sensores, a exemplo de Yves et al. (2017)
e Lourdes et al. (2019), ambos focados em detegdo de quedas de idosos, e o primeiro voltado
especificamente para smart houses. Detecdo de quedas automatizada permite reducédo de
custos, por precisar de menos pessoas fiscalizando pessoalmente. Além disso, pode auxiliar na
identificagdo mais rapida do acidente, evitando complicagdes maiores. No entanto, abordagens
usando apenas cameras sdo mais facilmente implementadas em situagdes reais, com menos
custo. Dessa forma, nesse projeto foi desenvolvido um modelo de rede neural que classifique
videos como queda ou nao queda. Primeiro, foram feitas duas revisdes sistematicas da literatura,
uma para identificar o estado da arte de bases de dados, e outra para modelos de
reconhecimento de acgbes. A revisdo das bases foi utilizada para selecionar classes relevantes,
e a dos modelos para desenvolver a rede que vai ser usada para classifica-las. A partir da
segunda revisao, foi proposto um novo modelo, que combina a Spatial Temporal Graph
Convolutional Network (ST-GCN), criada por Sijie et al. (2018), com Decomposi¢gao de Valor
Singular (SVD). A ST-GCN foi pré-treinada com a base Kinetics, de Jo&o et al. (2017), e a saida
da sua ultima camada sdo usadas para treinar o SVD. Nele, é usada uma abordagem de
deteccao de anomalias, apropriada em situagdes onde ha mais volume de informagdes para uma
classe que para a outra. Como ha mais cenas de atividades diarias, o SVD é treinado para
reconstruir apenas imagens dessa classe, e por isso é esperado que tenha maior erro na
reconstrucdo de quedas. Dessa forma, o resultado pode ser usado para classificar os videos
como queda ou nao, a partir de um limiar que melhor separe os erros encontrados. O modelo
proposto foi testado nas bases de dados UR-Fall, Up-Fall e Precis Har, e obteve acuracias de,
respectivamente, 100%, 98,62% e 94,94%. Os resultados obtidos indicam que a rede é capaz
de identificar diferencas entre agbes diarias e quedas, sendo entdo relevante para a solugdo do
problema apresentado. Além disso, sdo melhores que o atual estado da arte. Logo, espera-se
que o modelo seja capaz de diminuir custos e deixar mais eficiente a resposta a acidentes, como
pretendido. Espera-se que esse modelo seja ampliado para detectar outras situacdes de risco, e
seja empregado em ambientes de saude para melhorar o tempo de resposta a acidentes.
Ademais, poderao ser criados protétipos funcionais em hardwares com camaras, como celulares,
raspberry e orange pi. Finalmente, o projeto agrega conhecimento de ponta no que tange a
aplicagdes de Visao Computacional ao grupo de pesquisa de Reconhecimento de Padrdes e
Processamento de Imagens.

Palavras-chave: Aprendizagem de Maquina; VisGo Computacional; Detec¢do de anomalia;
Reconhecimento de quedas.
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Uso de visdo computacional na analise de testes cognitivos
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Com o aumento na expectativa de vida da populagido, o numero de pessoas que passaram a
desenvolver algum tipo de deméncia apds os 60 anos, que € uma das principais causas de
dependéncia na terceira idade segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS, 2019),
aumentou. Por esse motivo, € de suma importancia que o diagnostico ocorra 0 mais cedo
possivel e possa ser feito em larga escala para atingir o maior nimero de pessoas possivel. Uma
das ferramentas utilizadas para o auxilio da formagéao de decisao de diagndstico € o Mini-Exame
do Estado Mental (MEEM), que € um dos testes cognitivos mais utilizados (YANG et al., 2016).
O MEEM é um teste cognitivo que tem varias fases que avaliam as fungbes cognitivas de uma
pessoa. Através do resultado do teste, pode-se ter um indicativo se o paciente esta com um
declinio cognitivo esperado para a idade, ou se existe um quadro de declinio cognitivo leve (DCL),
qgue pode ser chamado de um estado pré-deméncia, ou a presenca da deméncia. A ultima etapa
do MEEM ¢ a realizagdo da copia de um desenho, que consiste em dois pentagonos fazendo
com que haja um losango na intersecéo entre eles. Este trabalho busca propor um modelo de
rede neural convolucional (CNN — Convolucional Neural Network) para automatizar a ultima
etapa do MEEM (Codpia dos pentagonos que se intersectam) e com isso auxiliar a automatizagéo
de todo o teste. As CNNs foram escolhidas pois € o método mais utilizado para tarefas de
classificagdo de imagens, possuindo resultados relevantes (Li et al., 2014), que se devem a
captura de dependéncias espaciais na extracao de caracteristicas das imagens, incorporada na
operagao de convolugao presente no algoritmo, basicamente, o que a rede faz é receber o input
de uma fungdo (imagens) e tentar torna-la mais simples através de suas fungbes de ativagao,
camadas de convolucido e camadas de reducdo. A camada de convolucio serve principalmente
para extrair partes da entrada passada que devem ser mais importantes para a classificagao
(Buckner, 2019). Diversos experimentos foram conduzidos com o objetivo de alcangar o maior
acerto na tarefa de classificagdo das imagens, para que isso fosse possivel, foi desenvolvido
uma base de dados com 1258 desenhos dos pentagonos se interceptando, das quais parte delas
foram obtidas de artigos da literatura, algumas foram obtidas com o auxilio de voluntarios e por
ultimo a base de dados foi ampliada utilizando técnicas de data augmentation. No treinamento,
foi utilizado 64% do total da base de dados para treinar a rede, 16% para validagao de treino e
os outros 20% ficaram para a parte de teste do modelo. O modelo que usamos comega com 8
filtros convolucionais de tamanho 3x3 e de passo 1 seguido de uma camada de redugao pelo
maior valor de tamanho 2x2 e de passo 2, passando por mais 16 filtros convolucionais de
tamanho 3x3 e de passo 1, novamente seguido por uma camada de pelo maior valor de tamanho
2x2 e de passo 2, passando novamente por 32 filtros convolucionais de tamanho 3x3 e de passo
1 sendo seguido por uma camada de pelo maior valor de tamanho 2x2 e de passo 2. Nas
camadas totalmente conectadas foi utilizado uma camada com 50 neurdnios seguida de outra
com 10 neurdnios. Na camada de saida temos apenas dois neurdnios que fazem a classificacao.
Nas camadas convolucionais e nas totalmente conectadas foi usado como fungao de ativacado a
fungédo ReLU, como algoritmo de treinamento foi utilizado adam, como fungéo de perda foi usado
a entropia cruzada e como saida foi utilizada a fungédo softmax para realizar a classificagao.
Nessa configuragédo, conseguiu-se obter cerca de 96% de acuracia maxima e médias de 94%
nos dados de testes usando apenas a CNN. Portanto, mostrou-se que um modelo de CNN obteve
resultados significativos para a classificagdo das imagens. Assim, viabiliza-se o desenvolvimento
de um projeto que possa realizar uma avaliagdo cognitiva de forma mais rapida e acessivel. A

- IS 178
d O @

POLEI s S o0 o

PEPERNAMBUCO  emdo ec INGENIA



'
o
2000 . 8% MOSTRA POLI/UPE 2020 UNIVERSIDADE
@?EZV : DE PERNAMBUCO

ideia € usar uma rede simples que tenha um bom desempenho e esse modelo tem conseguido
esse objetivo. Como trabalhos futuros, sera utilizado o aprendizado multimodal, o qual
apresentaremos ao modelo além das imagens da base de dados, seus respectivos espectros de
Fourier. Assim, é esperado que haja uma melhora na acuracia do modelo na realizagdo da
classificagao.

Palavras-chave: MEEM,; Aprendizado profundo; Redes Neurais Artificiais; Teste dos
pentagonos; Demencia; Testes Neuropsicoldgicos; Satide mental; Testes Cognitivos.
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Uma Revisao Sistematica da Literatura sobre Redes Neurais Profundas para
Previsao de Geragao Edlica — Identificando Lacunas Potenciais
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Segundo o Boletim Diario da Operagéo — BDO (ONS, 2020), na segao Balango de Energia Diario,
especificamente na regidao Nordeste do Brasil, a contribuicao diaria de geragao edlica no ano
2020, vem representando 55,95% da carga total do consumidor, sendo a maior contribuigéo
quando comparado com as porcentagens de geragao pelas fontes hidraulica, térmica e solar. No
setor elétrico brasileiro existe a exigéncia que as previsdes de geragao eodlica sejam feitas pelo
ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico) e opcionalmente pelas empresas elétricas
envolvidas, com a finalidade de elaborar diariamente o planejamento (do proximo dia) no
Programa Diario de Previsdo — PDP. No entanto o PDP tem um grande problema o qual esta
associado ao erro na projegao da previsdao de geracao eolica, o qual impacta diretamente na
compensacéao da geracao de poténcia. Por exemplo, se uma projegéo tivesse uma variagao do
vento muito brusca entdo isso se refletiria num grande erro de previséo de geragao edlica, o que
por sua vez, implicaria na compensagao de geragao usando outras fontes. Isto é prejudicial para
o sistema elétrico, ja que, compensar com térmica ou hidraulica tem suas particularidades
técnicas e econémicas. Para Dittner e Vasel (2019), um dos maiores desafios na previsdo de
geragao eolica € a sua variabilidade associada a pergunta: Qual a porcentagem de geragéao
eolica em certo instante ou horizonte de tempo?. Isto € porque a geragao edlica € inerentemente
dependente do comportamento variavel da atmosfera, o qual implica que o vento possua direcao
e velocidade nao constantes ao longo do tempo. Segundo o APS (2011), esta caracteristica
dificulta estabelecer uma estimativa acurada da produgédo de geragéo elétrica (advinda de
parques edlicos), a qual € uma das condigbes indispensaveis, para se integrar na rede elétrica
de maneira confiavel. Pelo exposto, existe a necessidade justificada de investigar e implementar
novos modelos computacionais para previsdo de geragdo edlica com a menor taxa de erro
possivel, visando habilitar os parques edlicos a abordar assuntos de variabilidade e
preditibilidade para assim, poderem participar no mercado elétrico, da mesma forma que outras
fontes de energia o fazem. Desta forma, vem sendo executados diversas atividades para o
desenvolvimento de um artigo do tipo de Revisao Sistematica da Literatura (RSL) associando
principalmente o problema de Previsdo de Geragéo Edlica (PGE) e Redes Neurais Profundas
(RNPs) com o objetivo geral de identificar novos potenciais caminhos de pesquisa futura. A
motivagado basica da escolha do uso de RNPs diz respeito as principais caracteristicas
associadas a tais redes. Por exemplo, uma CNN (Convolutional Neural Network) possui
capacidade de aprendizagem automatica de caracteristicas de dados cru (computacionalmente
mais eficiente que uma rede classica MLP — MultiLayer Perceptron) e uma RNN (Recurrent
Neural Network) por brindar suporte nativo para sequéncia de dados e aprendizagem de
dependéncias temporais de curto e longo prazo. A evidéncia empirica que apoia essa motivagao
encontra-se na literatura, onde vem sendo usadas estas arquiteturas como relatado em Shi et al.
(2018) e em Dou et al. (2018) usando principalmente uma RNN e uma CNN respectivamente e
propostas hibridas, tal como encontrado em Qin et al. (2019) para abordar o PGE. Como primeiro
passo metodolégico, para atingir tal objetivo geral, foi elaborado uma primeira verséo do
Protocolo da Revisdo Sistematica (PRS) no qual se especificam as bases de dados digitais
usadas, as palavras-chave, a string de busca, os critérios e inclusdo e exclusdo, as perguntas de
pesquisa e de qualidade. Uma vez finalizado o PRS, ira se criar o artigo de RSL contendo um
estudo exaustivo de RNPs no contexto de PGE, salientando as suas principais vantagens e
desvantagens. Por outro lado, como resultados preliminares, no PRS, obteve-se um total de 2690
artigos encontrados do tipo conferéncia e de revista no horizonte de tempo de 2015 a 2020, os
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quais estao sendo analisados com a finalidade de responder as perguntas de pesquisa e mapear
as principais vantagens e desvantagens de arquiteturas baseadas em RNP no tratamento do
problema PGE. Uma vez concluida a revisdo sistematica, pretende-se publicar dita RSL
contendo como resultados o estado atual da pesquisa no horizonte de tempo 2015 — 2020, os
principais desafios encontrados e possiveis diretrizes de pesquisa futura sobre PGE
notadamente de RNPs.

Palavras-chave: Previsao de Poténcia Eélica; Redes Neurais Profundas; Modelamento
Preditivo; Energia Edlica.

Fonte de Financiamento: Programa de Fortalecimento Académico da Universidade de
Pernambuco — PFA/UPE.
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KutralNet: Um Modelo Portatil de Aprendizagem Profunda para o
Reconhecimento de Fogo
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Sistemas de alarme automatico de incéndio sao utilizados para detectar a presenga de fogo
através de sensores térmicos, de fumaga ou de chama. Entre as novas abordagens de alarmes
de incéndio, destacam-se as que usam imagens para realizar a detec¢ao (ALVES, SOARES, et
al.,, 2019). O processamento de imagem € promissorio, visto que dispensa de sensores
especificos e pode ser facilmente inserido em diferentes (DENG, 2019). Entretanto, as
abordagens mais bem sucedidas de interpretacao de imagens utilizam técnicas de aprendizagem
profunda (LECUN, BENGIO e HINTON, 2015), que possuem um alto desempenho na detecgao
de fogo, mas apresentam elevado custo computacional sendo um desafio na sua implementagéo
em dispositivos portateis. Neste trabalho propomos uma nova arquitetura de aprendizagem
profunda com menos operagdes de ponto flutuante (flops) para o reconhecimento de fogo,
incluindo uma abordagem portatil baseado nas técnicas Inverted residual block (SANDLER,
HOWARD, et al., 2018) e convolugdes Depth-wise (CHOLLET, 2017) e Octave (CHEN, FAN, et
al., 2019), que reduz o custo computacional do modelo. Nossa proposta desenvolveu um modelo
denominado KutralNet com trés versdes leves: i) KutralNet Mobile, ii) KutralNet Octave, e iii)
KutralNet Mobile Octave. Comparou-se a eficiéncia no reconhecimento de fogo de todas as
versdes propostas com os modelos de aprendizagem profunda FireNet (JADON, OMAMA, et al.,
2019), OctFiResNet (AYALA, LIMA, et al., 2019) e ResNet50 (HE, ZHANG, et al., 2015) usados
anteriormente na mesma tarefa. Os resultados obtidos no treinamento, validacéo e teste dos
modelos foram obtidos dos conjuntos de dados FireNet (JADON, OMAMA, et al., 2019) e FiSmo
(CAZZOLATO, AVALHAIS, et al., 2017) com um total de 9359 imagens rotuladas de fogo e nao-
fogo. Utilizou-se uma versdo aumentada do FiSmo que incorpora 485 imagens pretas rotuladas
como nao-fogo, a fim de verificar a resposta dos modelos a este tipo de aumento. A area sob a
curva caracteristica operacional do receptor (Receiver operating characteristic, AUROC)
implementou-se como métrica para comparar a eficiéncia entre os modelos. Nossa proposta
KutralNet superou os modelos anteriores com 78,26% de acuracia média do teste entre os trés
conjuntos de dados, comparado com 75,92% obtido por OctFiResNet, 70,26% por ResNet50 e
64,27% por FireNet. KutralNet alcangou o segundo melhor AUROC com 0,92 contra FireNet com
0,96. Experimentos finais do modelo KutralNet Mobile Octave desenvolvido. Experimentos finais
apresentaram que nosso modelo KutralNet Mobile Octave conserva uma alta precisdao na
detecgao , obtendo 79,49% de acuracia no teste com 0.,90 de AUROC, enquanto reduz
substancialmente o niumero de parametros e flops. O mesmo modelo apresenta 71% menos
parametros do que o FireNet, enquanto ainda apresenta uma precisdo competitiva e
desempenho AUROC. Os resultados obtidos sdo promissores para a implementacao do modelo
em um dispositivo mével, considerando o niumero reduzido de flops e pardmetros adquiridos.

Palavras-chave: Aprendizagem profunda; Modelos portateis; Reconhecimento de fogo;
Validagcéo cruzada.
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Importancia Da Troponina T Cardiaca Humana No Diagnéstico Do Infarto
Agudo Do Miocardio: Uma Revisao De Literatura.
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As doengas cardiovasculares (DCV) encontram-se no topo como um dos principais problemas
de saude enfrentados por um pais. Segundo a Organizagdo mundial da Saude (OMS, 2020), as
DCVs representam 72% do total de mortes no mundo!"?. A Sociedade Brasileira de Cardiologia
(SBC, 2020)®, afirma que durante esse periodo de pandemia, ocasionado pelo novo Corona
Virus, o numero de notificagdes de 6bito por doencgas cardiacas no Brasil teve um aumento de
50%. Dentre estas doengas, destaca-se o infarto agudo do miocardio (IAM), pelo seu alto nivel
de mortalidade e comorbidade. O IAM é diagnosticado através de exames clinicos e de imagem
(eletrocardiograma), e suplementado com o exame laboratorial que consiste na dosagem de,
pelo menos, um dos biomarcadores bioquimicos de necrose cardiaca. Entre os principais
marcadores estdo: as troponinas cardiacas - TnT e Tnl e a creatina quinase - CK)* . Os
biomarcadores sao proteinas secretadas da célula, para a circulagcdo, em concentragoes
elevadas na ocorréncia de um dano celular e, por isso, sdo uma poderosa ferramenta relacionada
para o diagnostico e prognostico de enfermidades agudas e cronicas. A troponina T é
considerada pelas sociedades americana e europeia de cardiologia como padrdo ouro para o
infarto, devido ao fato de a elevagdo de sua concentragdo na circulagdo sanguinea acontecer
nas primeiras horas do surgimento de sintomas caracteristicos. Durante o infarto agudo do
miocérdio, a TnT cardiaca humana pode ultrapassar a concentragdo de 0,3 ng mL™" na circulagéo
no periodo de 3h a 4h apds o inicio da lesdo no miocardio“®. Uma forma de dosar a concentragéo
de TnT no sangue é através de metodologia imunolégica que emprega marcador radioativo, por
ECLIA, cuja analise requer mao de obra especializada. Os imunossensores sao dispositivos que
empregam a interacdo anticorpo-antigeno, mas dispensam marcagdo radioativa®”. O
reconhecimento do marcador bioldgico na superficie metdlica do eletrodo presente no
imunossensor requer mobilizado adequada do anticorpo e a cistamina € uma das substancias
empregadas para esse fim devido a étima interagéo de seu atomo de enxofre com a superficie
de ouro do eletrodo e seu grupo amino que fica livre para imobilizar o anticorpo!”. Esse trabalho
tem como objetivo apresentar uma revisdo de literatura envolvendo artigos publicados nos
ultimos 7 anos. Essa revisdo de literatura sera fundamental para compreender os principios
eletroquimicos que norteardo o desenvolvimento de um imunossensor que detectara a Troponina
T cardiaca humana em poucos segundos de tempo, o que € um fator preponderante para o
diagnostico rapido do infarto agudo do miocardio. Para a construgéo dessa revisao, inicialmente
foram utilizados os descritores: infarto, troponina T e imunossensor, os mesmos foram
empregados nas bases de dados Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude
(LILACS) e no Science Direct. Apdés o desenvolvimento da pesquisa, os dados foram enviados
para o programa Rayyan, que auxiliou na selecao dos artigos desejados. No total foram
encontrados 727 artigos (40 no LILACS e 687 no Science Direct). Em seguida, foram aplicados
os fatores de excluséo (duplicidade, ano de publicagéo, notoriedade, relevancia) e, assim, foram
selecionados 30 artigos. Apos leitura dos artigos cientificos selecionados foi observada a
importancia clinica do biomarcador Toponina T para o diagndstico do infarto no miocardio e para
a alta hospitalar do paciente infartado, um papel importante no diagnostico do infarto agudo do
miocardio, visto que tal biomarcador detecta a enfermidade antes que ela se agrave e cause
sequelas irreversiveis ao paciente acometido por tal doenca.

Palavras-chave: Infarto; Troponina; Imunossensor; DCV.
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A mudancga do aluno do Ensino Médio para o Superior é reconhecida pela literatura como um
periodo de transicdo caracterizado pela influéncia de fatores — emocionais, econémicos,
académicos, etc. — sobre o desempenho académico do estudante universitario ingressante.
Minimizar os impactos gerados por esta transicao (MENEGAT, 2018) de forma a promover o
processo de integragao ao novo contexto e favorecer um melhor aproveitamento académico € o
objetivo estabelecido pelo Projeto Padrinhos, coordenado pelo Nucleo de Apoio
Psicopedagdgico Inclusivo (POLI, 2012). Identificar o perfil do estudante ingressante € a primeira
acao significativa promovida pelo projeto a partir da analise dos dados coletados através da
Planilha de Monitoramento Académico (PMA). Diante desta possibilidade, este resumo faz
referéncia a um recorte realizado nas PMAs correspondentes aos ultimos trés periodos letivos
(2019.1, 2019.2, 2020.1) com o objetivo de destacar um aspecto do perfil do aluno que
compromete seu desempenho académico: o trabalhar e o estudar concomitantemente. Sob essa
perspectiva, Vargas e Paula (2011) alertam sobre as dificuldades de conciliar as atividades
exercidas pelos ingressantes-trabalhadores em fungdo do curto periodo que tém para se
dedicarem a todas as praticas oferecidas pela academia, como monitorias, grupos de extensao
e de pesquisa. Considerando os periodos citados anteriormente, os dados obtidos através das
PMAs indicaram respostas de 665 ingressantes que foram questionados quanto a atuagao no
mercado de trabalho no periodo de entrada a instituicdo. A analise dos dados revelou que 71
deles estavam trabalhando ao adentrarem na POLI/UPE, totalizando 10,7% dos entrevistados.
Esta amostra é de 664 pessoas, baseada na estimativa da propor¢ao populacional com seus
parametros de confiabilidade sendo de 99% e com margem de erro de 5%. Ou seja, apenas uma
pequena parcela dos ingressantes encontrava-se inserida no mercado de trabalho no periodo
pesquisado (2019.1, 2019.2, 2020.1) que consequentemente, apresentava jornada dupla.
Conclui-se com esta agao que se torna relevante, por parte da instituicdo do Ensino Superior,
viabilizar estratégias, levantar questionamentos e propor discussées com o objetivo de identificar
o perfil do ingressante universitario da POLI/UPE.

Palavras-chaves: Projeto Padrinhos; Perfil do ingressante; Ingressante-Trabalhador
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Fortalecimento do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da POLI através
de Educacao Ambiental e uso de Biodigestor
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A gestdo de residuos da universidade faz parte da gestdo académica por desenvolver e
implementar politicas utilizando diversas areas do conhecimento, uma vez que envolve tomadas
de decisdes financeiras, sociais, educacionais e ambientais (DE CONTO, 2010). Objetiva-se
atualizar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) da Escola Politécnica de
Pernambuco (POLI), ampliando suas diretrizes, estratégias, metas, indicadores e desenvolver
um processo continuado de educagcdo ambiental a fim de orientar sua validagao,
institucionalizagdo e implementagéo. Utilizou-se uma natureza exploratéria e descritiva, em
abordagem quali-quantitativa para analisar o processo de desenvolvimento e cumprimento das
atividades desenvolvidas nos projetos anteriores e neste estudo, embasados na lei n® 12.305 de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Foram estudados PGRS de
Instituigbes de Ensino Superior (IES) em diversos estados brasileiros e analisados os dados
coletados: nas anadlises gravimeétricas, treinamentos e palestras de conscientizagcdo ambiental,
referentes ao indicadores de monitoramento e resultados dos questionarios de consciéncia
ambiental aplicados junto comunidade académica nos diversos projetos de pesquisa e extensao
com foco no correto gerenciamento de residuos solidos da POLI (OLIVEIRA SILVA et al., 2019;
PACHECO DA SILVA et al., 2018; OLIVEIRA et al, 2018; ANDRADE et al., 2017; BEZERRA et
al., 2016;) coordenados pelo grupo Desenvolvimento Seguro e Sustentavel (DESS/POLI).
Evidenciando-se a necessidade da institucionalizacdo do PGRS e indicagdo de responsaveis
administrativos para o correto gerenciamento de residuos e monitoramento dos indicadores. O
questionario desenvolvido para identificar o grau de consciéncia ambiental da comunidade
académica em 2014 na POLI foi atualizado (quanto ao conhecimento do PGRS e identificagéo
de agbes de educagao ambiental desenvolvidas) e reaplicado eletronicamente, classificando a
comunidade académica (discentes, docentes, servidores e terceirizados) com potenciais tragos
de consciéncia ambiental, mesma classificagdo obtida em 2014. Entretanto, analises
gravimétricas de 2019 mostram que ainda ha descarte incorreto de residuos, dificultando seu
tratamento, sendo 39% destes organicos umidos que poderiam ser destinados ao biodigestor da
Instituicdo. Foi identificado que 42,5% dos entrevistados afirmam ter ciéncia que a POLI possui
um PGRS e mais de 50% afirma que ndo consegue identificar agbes de educagéo ambiental na
Instituicdo. Na atualizagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Escola
Politécnica de Pernambuco (PGRS@POLI), foram incorporadas novas diretrizes, tais como: a
criagao institucional de uma Comissao de Gestdo de Residuos Sélidos (CGRS@POLI), 6rgéo
consultivo constituido pela comunidade académica, atribuindo especificagdes e responsaveis
para a logistica do gerenciamento de residuos e fortalecimento de politicas administrativas para
a gestéo integrada de residuos e tomadas de decisbes sustentaveis: compras, contratagbes e
licitagbes sustentaveis, informagdes e orientagdes mensais para a comunidade académica
quanto ao correto gerenciamento de residuos, utilizando como estratégia a proposta de um
conteudo minimo de educagao ambiental para a comunidade académica que apresente o
PGRS@POLI, sua importancia, impacto e dever de cada individuo em segui-lo, além de,
apresentar o Plano ao Conselho de Gestdo Académica (CGA/POLI). Portanto, espera-se que,
através da atualizagdo do PGRS@POLI, haja um maior engajamento e sentimento de
pertencimento da comunidade académica a coleta seletiva, assegurando o destino final
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ambientalmente correto dos residuos solidos secos e umidos, evitando que sejam destinados a
aterros sanitarios, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel e evidenciando o Campus
Benfica como protagonista na execugao de agdes socioambientais e exemplo para a comunidade
interna e externa a Universidade.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos Sélidos; Educagcdo Ambiental; Sustentabilidade;
Instituigbées de Ensino Superior.
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Projeto de amplificador lock-in digital embarcado para caracterizagcao de
impedancia de eletrodos interdigitados.

Victor Macedo Bezerra, Universidadede Pernambuco (vmb@poli.br)
Ricardo Ataide Lima, Universidade de Pernambuco (Ricardo.lima@poli.br)

A necessidade de dispositivos capazes de detectar doengas de forma rapida, segura e pratica
tem se tornado cada vez maior. Uma alternativa que se mostra bastante promissora, devido seu
baixo custo e praticidade quando comparados aos exames clinicos tradicionais, sdo os
biossensores (DU e ZHOU, 2018). Entre suas principais aplicagdes, a que se destaca é a point
of care (POC), cujas principais areas de atuagéo sao monitoramento de doengas cronicas, testes
de patégenos infecciosos etc. (NEVES et al., 2018). O objetivo desse trabalho € construir um
sistema de deteccgao sensivel a fase, o qual sera usado para mensurar a variagao de capacitancia
de biossensores baseados em eletrodos interdigitados. Com a finalidade de construir um
dispositivo compacto que possa ser utilizado em aplicagbes POC decidiu-se utilizar um
Raspberry Pi 3, devido sua facilidade de prototipagéo, poder de processamento e capacidade de
integracdo a outros sistemas. Além do microcomputador o prototipo é composto por um circuito
eletrénico diferencial, responsavel por gerar, adequar e fazer a aquisicdo do sinal. Em testes
preliminares, com capacitores comerciais e eletrodos modificados, a aplicagdo se mostrou
promissora, apresentando erro médio percentual inferior a 1% para a faixa de capacitancia
definida para capacitores interdigitados.

Palavras-chave: Biossensor; Lock-in; Eletrodo Interdigitado.
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O Curso de Matematica Basica: Desenvolvendo e/ou aprimorando caracteristicas
em seus monitores

Jodo Carlos Batista de Oliveira, Universidade de Pernambuco (joaocbatista.contato@gmail.com)
José Roberto de Souza Cavalcanti, Universidade de Pernambuco (jrcavalcanti@poli.br)
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Matheus Henrique Torres da Silva, Universidade de Pernambuco (matheushtds@hotmail.com)
Thiany Maria Correia Matias Ferreira, Universidade de Pernambuco (tmcmf@poli.br)

A Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco — POLI/UPE, vendo a necessidade de
reforcar a base matematica de seus ingressantes para diminuir o indice de retengéo na disciplina
de Calculo I, criou o Curso de Matematica Basica (MB) em 2010. Dentro da perspectiva do curso,
o estudo desta pesquisa visa os monitores - discentes veteranos da POLI/UPE, buscando avaliar
o impacto que o curso tem no desenvolvimento e/ou aprimoramento de caracteristicas que séo
inerentes a um docente ou aos discentes que tem a pretensdo de seguir a trajetéria docente.
Assim, a monitoria académica é importante para a formagao de bacharéis que pretendem seguir
a carreira de professor para ter, pelo menos, o minimo de contato com a area, como afirmam
Costa e Baltar (2015, p. 3) que “o programa de monitoria tende a proporcionar ao monitor distintas
possibilidades de aprimoramento do seu fazer docente, essencial em seu processo de formagao”.
Sendo assim, realizou-se um estudo no qual, de forma quantitativa avaliou-se a influéncia
supracitada. Com auxilio da plataforma Google Forms, foi criado um questionario com 16
perguntas, parte delas de carater pessoal e a outra, pensada de maneira a quantificar o
desenvolvimento e/ou aperfeicoamento de caracteristicas importantes para um docente, e nesta
parte as opgbes de resposta eram: ‘influenciou muito’, ‘influenciou’, ‘influenciou pouco’ e ‘ndo
influenciou’. O formulario foi enviado pelos coordenadores do curso para todos os monitores que
ja participaram do MB, através de e-mail e aplicativos de mensagem instantanea. Foram
contabilizadas 42 respostas ao formulario, de um total de 64 monitores. Na pergunta com relagéo
a oratéria: 64,29% afirmaram que o curso influenciou muito, 33,33% influenciou, 2,38%
influenciou pouco e 0,00% n&o influenciou; quanto a organizagao didatica: 69,05% afirmaram
que influenciou muito, 26,19% influenciou, 4,76% influenciou pouco e 0,00% nao influenciou;
quanto a elaboracdo de materiais didaticos: 71,43% afirmaram que influenciou muito, 23,81%
influenciou, 4,76% influenciou pouco, 0,00% n&o influenciou; quanto a lideranga de turma/grupo:
71,43% afirmaram que influenciou muito, 21,43% influenciou, 4,76% influenciou pouco, 2,38%
nao influenciou. Com estes resultados, conclui-se que o Curso de Matematica Basica pode
apresentar impactos significativos para o desenvolvimento e/ou aprimoramento de
caracteristicas necessarias para a formacgao do futuro docente, e que ainda pode vir a contribuir
de diferentes formas na graduagéo e carreira na engenharia. Bem como também, tem-se a
sugestao de, a partir das proximas edigdes, que alguns dos monitores do Curso sejam os
monitores de Calculo 1 das turmas. Pois, assim, a turma ja estaria familiarizada com a didatica
dos monitores e vice-versa; ja saberiam os assuntos que os alunos tem mais dificuldade; além
de, o monitor passar mais tempo na monitoria, um semestre inteiro, o que contribui, desta forma,
para um maior desenvolvimento destas caracteristicas.

Palavras-chave: Discente; Docente; Matematica Basica; Monitor.
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Avaliacao da Pratica Pedagégica Docente na Escola Politécnica de Pernambuco

Thiany Maria Correia Matias Ferreira, Universidade de Pernambuco (tmcmf@poli.br)
Anna Lucia Miranda Costa, Universidade de Pernambuco (annalucia@poli.br)
Bruna Souza Avila Pessoa, Universidade de Pernambuco (bsap@poli.br)

O Projeto de Avaliagéao da Pratica Pedagdgica Docente surgiu em 2016 na Escola Politécnica de
Pernambuco em virtude da importancia que esta pratica assume para o efetivo processo de
aprendizagem do aluno. Admite-se como objetivos do Projeto: caracterizar e avaliar as praticas
pedagogicas com o intuito de melhorar o ensino-aprendizagem; tornar-se um ‘instrumento de
escuta’ dos estudantes, de forma andénima e nao obrigatéria. Visto que em 2019 ndo houve a
avaliagdo e em 2020 ainda sera realizada, para este resumo utilizou-se os dados coletados em
2018, cujo principal objeto de andlise foi o indicador oito: “A relagdo entre professor e aluno era
ética e respeitosa?”. A escolha desta questao foi feita baseada na intengao de destacar a relagao
professor-aluno por considerar que, o trabalho do professor, pautado na ética, promove o efetivo
processo ensino-aprendizagem baseado no bem-estar de ambos (FREITAS; SILVA, 2016).
Nesta edicao, foi disponibilizado um questionario com 08 perguntas, as quais tinham como
opgoes de resposta: ‘sempre’, ‘as vezes’ e ‘nunca’, e, caso o avaliador ndo optasse por nenhuma,
constava-se como ‘néo respondeu’. Disponibilizado online, foi hospedado em uma plataforma
propria para os docentes e discentes realizarem a avaliagdo. Os dados foram recolhidos e
transferidos para o Excel 2010 de forma a facilitar a identificagcdo dos resultados por curso, €, ao
analisa-los, foi notéria a similaridade do Ciclo Basico com o Ciclo Profissional de cada curso: ha
uma porcentagem alta para a opgao afirmativa, ou seja, a maioria dos avaliadores considerou
como positiva a relagéo entre professor e aluno. Verifica-se assim, os dados referentes a opgao
‘sempre’: para o curso de Engenharia Civil, 86,1%; Engenharia da Computagao, 83,7%;
Engenharia de Controle e Automagédo, 83,6%; Engenharia Elétrica-Eletrénica, 98,2%;
Engenharia Elétrica-Eletrotécnica, 91,6%; Engenharia Elétrica-Telecomunica¢des, 100%;
Engenharia Mecanica Industrial, 87,9% e para o Ciclo Basico, 88%. Ja para a opgao ‘nunca’,
destacam-se os cursos de Eletrdnica, Eletrotécnica e Telecomunicagdes visto que os mesmos
obtiveram porcentagem nula. Ainda analisando as porcentagens desta opgéo (‘nunca’): Civil,
3,2%; Computacdo, 4,9%; Controle e Automacao, 1,6%; Mecanica Industrial, 6,1% e Ciclo
Basico, 3,2%. Com a maioria das porcentagens da opgao ‘sempre’ acima de 85% e trés dos
cursos com a porcentagem da opgao ‘nunca’ igual a 0%, conclui-se que a relagéo professor-
aluno de 2018 foi ética e respeitosa. Assim, o Projeto de Avaliagao da Pratica Pedagodgica
Docente, com o numero sempre crescente de participagdes ao longo das edigbes, é uma valiosa
estratégia em favor da identificagédo e avaliagao dos elementos considerados como constituintes
do ato educativo. De acordo com Freitas e Silva (2016), esta agdo estd comprometida com a
qualidade do processo de ensino-aprendizagem ofertado, ratificada, assim, pelos resultados que
subsidiam a criagao de estratégia pedagogicas favoraveis a melhoria da aprendizagem do aluno.

Palavras-chave: Avaliacdo; Préatica Pedagdgica Docente; Etica.
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Projeto Padrinhos Internacional: experiéncias de extensao na internacionalizagcao
da Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco (POLI)
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O Projeto Padrinhos foi elaborado e implementado em 2012 pelo Nucleo de Apoio
Psicopedagogico Inclusivo (NAPSI, 2020) na Escola Politécnica de Pernambuco (POLI) com o
objetivo de promover o acolhimento e a integragédo efetiva do estudante ingressante ao novo
ambiente académico. Em 2019, numa agdo integrada com a Assessoria de Relagbes
Internacionais (ARI@POLI, 2020) e o Grupo de Ensino, Extensdo e Pesquisa da UPE,
Desenvolvimento Seguro e Sustentavel (DESS, 2020), amplia suas agdes com o objetivo de
integrar e acompanhar os estudantes internacionais em mobilidade IN. Esta vers&o recebe o
titulo de Projeto Padrinhos Internacional que, além de assistir a imersdo dos intercambistas,
promove oportunidades para discentes e docentes da instituicdo de integrarem-se as ag¢des de
internacionalizagdo desenvolvidas pela POLIl. Para a primeira edigao, em 2019.2, os nove
discentes voluntarios de graduagéao selecionados para atuarem como padrinhos participaram de
reunides mensais com a equipe de coordenagao composta por integrantes do NAPSI, ARI@POLI
e DESS. Além disso, para obter informagdes quanto ao desenvolvimento da agao pelo padrinho,
foi disponibilizado um formulario (Google Forms) e realizadas entrevistas com os intercambistas
ao final da estada. No formulario havia perguntas referente ao acompanhamento: periodicidade,
meios utilizados para acompanhamento, dificuldades do afilhado e a relagao deste para com o
padrinho. Os resultados do formulario apontam que a maior dificuldade encontrada foi a
incompatibilidade de horarios entre o padrinho e o afilhado, resultando em poucos encontros
para acompanhamento presencial. Dos nove padrinhos, somente dois conseguiram encontrar o
afilhado mais do que duas vezes no més, numero este baixo se comparado ao grande intervalo
de tempo. Outra dificuldade encontrada pela maioria dos padrinhos foi o acompanhamento de
intercambistas que ja estavam na instituicdo por meses, visto que eles ja haviam se adaptado e
a proposta do Projeto ja ndo era mais entusiasmante para eles quanto seria para os que chegam.
Quanto a analise dos resultados da entrevista de satisfagdo (KOHLMAN RABBANI et al, 2020),
se identificou as seguintes necessidades: promover perguntas mais detalhadas no formulario;
identificar um professor tutor para acompanhamento dos intercambistas; elaborar material para
auxiliar na chegada dos intercambistas no pais e na POLI; atualizar as redes sociais da
ARI@POLI (KOHLMAN RABBANI et. al, 2020) para divulgacdo das oportunidades existentes;
aprimorar o fluxo de informagbes e promover maior envolvimento com as coordenagbes de
cursos e programas da instituicdo. Importante ressaltar que estes resultados correspondem a
primeira edicao do Padrinhos Internacional, o que justifica a fragilidade na obtengdo de dados
mais precisos. Com o término deste ciclo integrado de agbes, a coordenagdo encontra-se
dedicada em adequar-se as necessidades demandadas pelas comunidades externas e internas
a POLI, permitindo a ampliagao das atividades de internacionalizagéo vinculadas ao ensino,
extensao, e pesquisa universitarias.

Palavras-chave: Internacionalizagdo; Inovagéo; Integragéo.
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Projeto do Trem de Pouso em Uma Aeronave Nao Tripulada
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O projeto de uma aeronave exige que sejam feitas varias analises visando obter elevada
eficiéncia estrutural para transportar o maximo possivel de carga util (carga paga). Dentre os
varios componentes mecanicos da aeronave, destaca-se o trem de pouso, um componente que
exige um estudo detalhado pois este precisa ser resistente o bastante para suportar e distribuir
as forgas atuantes no momento da aterrissagem e também ser o mais leve possivel para, durante
0 VOO, a aeronave nao carregar um peso desnecessario (ABELING, 2016). Este trabalho tem
como objetivo apresentar o projeto estrutural do trem de pouso de uma aeronave ndo tripulada,
destinada a competigdo da SAE Brasil de Aerodesign, consistindo na escolha dos materiais e os
respectivos processos de fabricagdo, passando pela definigdo da geometria e, utilizando o
método de elementos finitos, calcular as dimensbes necessarias e, por meio de ensaios
mecanicos encontrar as caracteristicas mecanicas do material e validar o modelo. A pesquisa e
aplicagdo de materiais tém grande importdncia em uma equipe de aerodesign, uma vez que o
objetivo do projeto é construir uma aeronave leve e que resista aos esforgos a que é submetida.
Desta forma, os materiais utilizados foram a espuma de PVC (um material rigido de baixa
densidade) e fibra de carbono, laminados a vacuo em forma de sanduiche, formando um
composito de baixa densidade, de rigidez desejada e baixo custo. De acordo com Irina (2015),
compaositos hibridos sdo desenvolvidos pela composicdo de dois ou mais tipos de compostos
combinados, adquirindo as melhores propriedades mecéanicas destes. Neste caso, buscando
atender os objetivos da competicao, a partir da melhor relagdo densidade/resisténcia ou
resisténcia/peso, o emprego da espuma de PVC com a fibra de carbono permitiu obter uma
aeronave mais leve, resistente e competitiva que as de anos anteriores. Como metodologia, para
obtengao da resisténcia a flexao do compdésito, principal carregamento sofrido pelo componente,
foi realizado um ensaio de flexdo, de acordo com a norma ASTM D790-17, cujos dados
alimentaram o software ANSYS, utilizado para a modelagem grafica e calculo estrutural do trem
de pouso. Com o protétipo construido, realizou-se o Drop Test, um ensaio que tem por objetivo
analisar o trem de pouso em situagao real de pouso da aeronave submetida a carga maxima de
projeto, com parametros determinados pela norma FAR, Part 23 (FAR, 2003). Este estudo
permitiu a construgdo de um trem de pouso para uma aeronave nao tripulada, com resisténcia e
rigidez necessarias, quando submetido a esforgos e cargas, atendendo aos requisitos da equipe
TENPEST, da POLI-UPE, para participar da competi¢gdo nacional SAE Brasil Aerodesign no ano
de 2019.

Palavras-chave: Trem de pouso,; Anélise estrutural;, AeroDesign.
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Desenvolvimento de uma manga de eixo para um veiculo off-road
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De acordo com Seward (2014, p.154), a manga de eixo € o principal componente estrutural que
suporta os bracos de dire¢ao, pinga de freio e transmite todas as forgas da roda para os membros
de suspensdo. O trabalho visa expor a evolugdo e o novo desenvolvimento dessa pecga do
sistema de suspenséo dianteira do protétipo CB#20 do tipo mini baja SAE (Society of Automotive
Engineers). Segundo a SAE BRASIL (2019), o veiculo deve atender as exigéncias de mercado,
assim como proporcionar caracteristicas que Ihe permitam trafegar, em diversos terrenos, com
maximo desempenho e eficiéncia nas condigbes de manobrabilidade, velocidade, seguranga e
conforto. Desse modo, o planejamento de uma nova manga de eixo deve levar em consideragéao
uma adequada relacao entre resisténcia e massa, atentando-se ao custo total, dimensionamento
e fixacdo da ponta de eixo que se associa a peca, considerando a disposicdo e,
consequentemente, empacotamento do sistema. Tudo isso deve ser aliado a uma configuragéo
de suspensao e diregdo que conceda o bom funcionamento, com a finalidade de garantir a
capacidade para transpor obstaculos e uma excelente dirigibilidade. Posteriormente a definicao
de objetivos e metas, e com o intuito de alcang¢a-los, a metodologia e o planejamento se deram
através de definigdo de parametros, analise de diferentes geometrias e sua definicao, selegao
de materiais, dimensionamento estrutural, simulagbes computacionais utilizando o método dos
elementos finitos, além de uma analise comparativa com o projeto anterior e, por ultimo, a
validacdo. Vale-se citar a importancia da aplicacdo de softwares no decorrer das etapas
previamente citadas, como o SolidWorks, do tipo CAD (Computer Aided Design), para o
desenvolvimento preciso de desenhos e modelagem tridimensional, bem como o Ansys
Mechanical, do tipo CAE (Computer Aided Engineering), para simulagdes e avaliagbes estaticas
dos componentes. Tendo em vista a conclusdo do desenvolvimento da pega, o0 mesmo atingiu
suas metas principais devido a mudanca de material do SAE 1020 para o Aluminio 7075-T6, o
que proporcionou redugao de massa, além de uma maior liberdade de projeto para confecgao do
desenho da peca. Pode-se citar, também, a boa distribuicdo de esforgos, analisada
estaticamente pelo modelo de simulagao, reforgada pela implementacio de cisalhamento duplo
na fixagdo do terminal rotular superior e por um maior coeficiente de seguranga do sistema,
garantindo uma maior confiabilidade. Dessa maneira, conclui-se que os objetivos principais foram
atingidos satisfatoriamente, evidenciando uma evolugéo em relagao ao projeto anterior. Todavia,
trabalhos futuros incluem a necessidade da execugao de etapas, como uma analise aprofundada
de fadiga e otimizagdo topoldgica da pega. Além disso, cabe realizar, posteriormente a
fabricacao, testes em campo e com o veiculo para validar esses avancgos.

Palavras-chave: Baja; Manga de Eixo; SAE; Suspensé&o.
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Capacidade calorifica do milho, em sua forma de residuo agricola, para a produgao
de energia: uma breve revisao

Djailson Joaquim Bezerra , Universidade de Pernambuco (djailson.bezerra53@gmail.com)
Sérgio Peres Ramos da Silva , Universidade de Pernambuco

O Brasil possui em sua matriz energética o potencial hidrografico como matéria-prima para a
maior parte de sua geragao, o que provoca sensivel dependéncia das chuvas e sua sazonalidade
(EPE, 2020). Por este motivo, o pais tem buscado, em outras fontes, a diversificagdo de sua
capacidade em geracao de energia. Neste cenario, destaca-se a biomassa proveniente de
residuos agricolas, matéria renovavel, como uma forma de armazenamento de uma pequena
fracao da energia solar que incide na superficie da Terra, e € armazenada na forma de ligagbes
moleculares organicas que, por sua vez, é transformada e liberada por processos bioldgicos e
termoquimicos. O residuo agricola do milho se destaca entre as espécies com potencial de
fornecimento do bioetanol, no qual uma tonelada da planta pode produzir aproximadamente 407
litros de etanol, que em comparagédo com a cana-de- agucar (aproximadamente 90 litros de etanol
por tonelada) € bem maior. Além de fornecimento da biomassa para produgéo de energia, pela
grande area cultivada no Brasil estimada em cerca de 15 milhdes de hectares plantados
(BERALDO, 2019). Ainda de acordo com Beraldo (2019), considerando a produgéo nacional de
milho na safra 2018/2019, o Brasil estima produzir 99,3 milhdes de toneladas de graos do cereal
em 2019. Neste contexto, esta pesquisa destina-se a verificar o potencial energético da biomassa
proveniente dos residuos agricola do milho (palha, sabugo, planta). Realizou-se um
levantamento bibliografico nas bases de dados eletrénicas Scientific Eletronic Library On-line
(SciELO), Google Scholar e Portal de Periédicos da CAPES no periodo de 2016 a 2020, com o
objetivo de identificar estudos nacionais e internacionais que empregaram o milho como matéria-
prima para biocombustivel. Os termos utilizados em portugués foram: Biomassa, geragao de
energia, bioetanol, palha de milho e seus correspondentes em inglés: Biomass, power
generation, bioethanol, corn straw. Um total de sete artigos foram selecionados e analisados.
Verificou-se que, a partir da caracterizagdo energética da palha do milho, é possivel inferir a
viabilidade do seu uso para producdo de briquetes, pois, enquadra o residuo dentro da
possibilidade de recuperagao energética de um material, o qual poderia ser descartado de forma
inadequada. A biomassa, nesse caso, deixa de ser residuo e passa a ser matéria-prima
energética, na produgéo de calor durante sua combustédo e contribuir significativamente para o
aumento da geragao de energia elétrica (Caires, 2010; Rocha, Almeida e Cruz, 2017; Moura et
al., 2019). O poder calorifico superior -1-1 (PCS) do milho é de 18.6 MJ Kg , bem préximo aos da
Soja (18.4 MJ Kg ) e Aveia (18.1 MJ Kg™), no entanto, o de produgao de energia do milho & 29%
e 1190% superior, respectivamente (Pierri et. al, 2016). Com base nos resultados, conclui-se que
dois fatores contribuem para essa afirmagao: a grande safra do grao em territorio nacional; e, o
alto PCS dos residuos (sabugo, folha, colmo e até mesmo a palha do milho). Conclui-se que os
residuos do milho, produzidos em relevante quantidade, podem ser utilizados como fonte de
biomassa, pois 0 milho — em geral — € um alimento dos mais consumidos em todo o planeta,
além da sua utilizagdo como matéria-prima para producéo de bioetanol.

Palavras-chave: Biomassa; Geragéo de energia; Bioetanol; Palha de milho.
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Desenvolvimento e Caracterizagcao de um Coletor Solar de Ar de Baixo Custo

Erick Douglas Pinto Conceigao, Universidadede Pernambuco (e-mail)
Luis Arturo Goméz Malagon, Universidade de Pernambuco (e-mail)

O setor industrial brasileiro € o segundo maior consumidor energético do pais, e sua
parcela de consumo corresponde a aproximadamente 31,8% do consumo total de
energia. De todo gasto energético no setor industrial, 19% é utilizado para consumo
elétrico e 81% para processos de geragao de calor (Brasil, 2019). A composigao tipica
da demanda de calor industrial por nivel de temperatura corresponde a um percentual
de 35% para baixas temperaturas (inferiores a 150°C) (Solar Payback, 2017). Dentre os
processos de baixa temperatura, a secagem industrial € a operagdo na qual ocorre a
remogdo de umidade contida em diversos materiais (Da Costa, 2007). Na industria
agricola a secagem de produtos como gréos, sementes e alimentos em geral, diminui a
atividade microbioldgica e outras reagdes que possam reduzir a qualidade dos produtos,
permitindo uma reducéo das perdas e um maior tempo de estocagem (Machado, 2011).
Entre os diferentes sistemas de secagem, podem ser citados os secadores mecanicos.
Nestes secadores, a energia utilizada para o aquecimento do gas de secagem, € oriunda
da queima de lenha, da queima de combustiveis fosseis ou ainda pelo uso de eletricidade
(Park, 2007). Uma alternativa para substituicdo de combustiveis fosseis como fonte de
calor, é a utilizagdo de coletores solares. Estes dispositivos tém a finalidade de absorver
a radiagao solar e transferi-la por conveccéao para o fluido de trabalho. Tipicamente, os
coletores solares de ar consistem em uma caixa isolada termicamente, uma placa
absorvedora de radiagdo, por onde é direcionado o fluxo de ar, uma cobertura
transparente e um exaustor ou ventilador, que € responsavel pela orientacdo do fluxo de
ar. A cobertura transparente é responsavel por evitar a perda térmica por convecgao para
0 meio ambiente e transmitir a radiagao solar para o coletor. Deste modo, o fluxo de ar é
direcionado sobre a placa absorvedora, € aquecido e destinado a um determinado
processo industrial.(Kalogirou, 2013) A eficiéncia térmica de um coletor € dada pela
razdo entre a e energia util a energia total incidente. A energia util pode ser calculada
analiticamente através da diferenga entre a energia incidente e a energia perdida por
efeitos dpticos e térmicos. Desta forma, coletores eficientes apresentam baixas perdas
opticas (Fr(ra)) e térmicas (FrUL). Por outro lado, os coletores devem ter uma baixa
relagédo custo beneficio para que sejam adotados pelo mercado. Neste sentido, o uso de
materiais reciclaveis para a superficie absorvedora, como por exemplo, latinhas de
refrigerante, € uma alternativa para atender tais requisitos. Coletores solares de ar
empregando estes materiais ja foram estudados na literatura, variando a geometria e
distribuicdo das latinhas de refrigerante na placa absorvedora e usando vidro como
material da cobertura transparente (Ozgen, 2009; Alvarez, 2004; Peng, 2010). Desta
forma, o presente trabalho tem como objetivo, desenvolver, construir e caracterizar
termicamente e um coletor solar de baixo custo, utilizando materiais como latinhas de
aluminio, madeira e vinil transparente. A caracterizagdo do coletor solar de ar foi
realizada entre os dias 14 e 31 de outubro de 2019 no Instituto de Inovac&o Tecnoldgica
da Universidade de Pernambuco — IIT/ UPE, localizado na Regido Metropolitana do
Recife, que encontrase a 8m do nivel do mar, a uma latitude de 8,05° Sul e longitude de
34,98° Oeste. O procedimento do ensaio, conforme a ANSI/ASHRAE Standard 93:2003,
consiste em determinar a constante de tempo do coletor solar, e a sua curva de eficiéncia
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térmica. As medi¢des foram realizadas posicionando o coletor solar direcionado ao Norte
geografico e exposto a radiagdo solar de um dia de céu limpo. Durante os testes, o fluxo
de massa e a velocidade do ar foram mantidos constante. Para determinar a curva de
eficiéncia térmica do coletor, a temperatura de entrada foi variada, sendo aquecida com
o auxilio de um soprador térmico. A termografia foi feita através de uma camera
termografica, FLIR X SERIES EG6, onde foi registrada a distribuicdo de temperatura na
placa absorvedora do coletor e a sua temperatura de saida. Foi obtido como resultado,
um Fator de tramitancia de absorténcia (Fr(ta)) de 0,74 , um Fator de remocé&o de calor
(FruL) de 8,26 W/m?K e uma constante solar de tempo de 0,368 correspondente a 3,62
mintutos. Durante o estudo termografico Foi verificado que o coletor solar operando com
fluxo de 0,03 kg/s atingiu temperatura média e maxima de 60°C e 80°C, respectivamente,
podendo ser utilizado como fonte auxiliar de calor em processos de secagem de madeira,
graos e em lavanderias industriais. O trabalho apresentou o projeto, a construgéo, e a
caracterizagao de um coletor solar de ar a partir de materiais de baixo custo. Durante
analise experimental verificou-se, os fatores de transmitancia e absorbancia ((Fr(ta)) e
de remocao de calor (FrUL) foram de 0,744 e 8,259 Wm?/K, respectivamente. Além disso
observou-se que a constante de tempo foi de 3,62 minutos. A analise termografica
realizada mostrou que a temperatura de saida do coletor estabilizouem torno de 60 °C,
atingindo picos de temperaturas de 80 °C. Desse modo, o projeto mostrou-se eficaz para
ser utilizado como fonte auxiliar de geragdo de calor para processos industriais em
aplicacdes de baixa temperatura.

Palavras-chave: Coletor solar de ar; Caracterizagdo; Energia solar.
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Simulagao Micromagnética de Elementos Sensores Magnéticos Baseados no
Efeito da Magnetoimpedéancia Gigante

Larissa de Souza Mesquita, Universidade de Pernambuco (Ism@poli.br)
Gilvania Lucia da Silva Vilela, Universidade de Pernambuco (gilvania.vilela@upe.br)

Este trabalho estuda elementos sensores magnéticos baseados no efeito da magnetoimpedancia
gigante (GMI — Giant Magnetoimpedance), que se caracteriza por uma variagao na impedancia
de condutores ferromagnéticos moles, quando submetidos a uma corrente elétrica alternada (ac),
na presenga de um campo magnético externo (Machado, 1999). Sensores GMI possuem alta
sensibilidade, uma vantagem em relagdo a sensores SQUID (superconducting quantum
interference device) que fazem uso de materiais supercondutores e liquidos criogénicos. Dentre
as possiveis aplicagbes, destacamos seu uso na deteccdo de falhas e corrosdes em dutos de
transporte de petroleo via campos magnéticos de fuga, e seu uso na biomedicina para o
diagnéstico de doengas como cancer, deteccdo de objetos metalicos perdidos em corpos
humanos e estudo de campos magnéticos produzidos pelo cérebro e coragdo. Utilizamos o
simulador micromagnético OOMMF (Object Oriented MicroMagnetic Framework) para
compreendermos como a sensibilidade destes elementos sensores depende de parametros
como geometria e composigdo. Sao simuladas curvas de histerese magnética para elementos
sensores compostos de filmes finos de permalloy (NixoFeso) com formas de fios e meandros
retangulares (Silva 2009 e Ortiz 2014). Os resultados preliminares mostram forte dependéncia
com as espessuras dos filmes e com o numero de voltas dos meandros. Tais resultados
facilitarao a escolha adequada de parametros geométricos para a fabricagao em laboratério de
sensores GMI de alta performance.

Palavras-chave: Sensor Magnético; Magnetoimpedancia Gigante; OOMMF,; Materiais
Ferromagnéticos.
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Deteccao de defeitos em dutos de petroleo através de medigao de campos
magnéticos de fuga

Eduarda Mendes Freire de Moura Tavares, Universidade de Pernambuco (emfmt@poli.br)
Gilvania Lucia da Silva Vilela, Universidade de Pernambuco (gilvania.vilela@upe.br)

O petroleo é um dos recursos naturais mais utilizados na sociedade moderna. Desde o setor de
transportes até o de eletrdnicos, passando pelo farmacéutico e téxtil, ele é a matéria-prima de
diversos produtos como a parafina, gasolina, o6leo diesel, cosméticos e plasticos. Em
contrapartida, apesar de sua vasta utilizacdo pela sociedade, o petroleo € uma substancia
altamente toxica, e portanto, é necessario cautela ao manusear este composto, pois acidentes
com petroleo sédo bastante prejudiciais e dificeis de serem contornados. Diante disso, a detecgao
precoce de falhas nas malhas dutoviarias € de extrema importancia para a integridade do meio
ambiente e a redugao de perdas econdmicas. Este projeto tem como objetivo detectar falhas em
dutos por meio de medigbes de campos magnéticos de fuga, técnica ndo-destrutiva que permite
o monitoramento do material sem que o mesmo seja alterado ou danificado (MAO, 2014; LIU,
2015). Para tal, utilizamos o método de elementos finitos magnéticos (FEMM) para relacionarmos
a morfologia e localizagao das falhas com o fluxo de campo magnético medido nas suas
proximidades. Os resultados preliminares mostraram que a técnica é eficaz e sensivel a
pequenas mudangas na composigcao e geometria das falhas.

Palavras-chave: Detecg¢édo de defeitos; Dutos de petréleo, Campos magnéticos de fuga;
Método de elementos finitos magnéticos.
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Sistemas de Spin e Transi¢coes de Fase em Redes Complexas
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No curso das ultimas décadas, especialmente nos ultimos 50 anos, mercados financeiros e
sistemas econdmicos tém intrigado fisicos ao redor do globo. O uso de metodologias e técnicas
estudadas pela Mecanica Estatistica tém sido um importante fator para a compreensio destes
sistemas complexos tipicos (MANTEGNA; STANLEY, 1999). Nesse ambito, surge o campo
interdisciplinar da Econofisica, que consiste na utilizagdo de tais ferramentas, aliadas a
simulagdes computacionais, com o objetivo de investigar o comportamento de mercados
financeiros. Redes complexas sdo uma abordagem popular ao estudo de sistemas fisicos reais,
como problemas relacionados a analise climatica, a rede mundial de computadores (world-wide
web), trafego aéreo e publico, mercados financeiros, entre outros (FELDHOFF, et al., 2015;
BARABASI; ALBERT; JEONG, 2000; AN, et al., 2014; STEED, 2016). Neste trabalho,
utilizaremos o modelo Erdés-Rényi para construir uma rede de tipo grafo aleatério, pois essa tem
sido uma estratégia comumente usada no estudo de tais sistemas fisicos (LIMA; SOUSA;
SUMUOR, 2008; PEREIRA; MOREIRA, 2005). Dessa forma, objetivamos propor e investigar
uma variante do Modelo do Voto da Maioria para Mercados Financeiros (VILELA, et al., 2019)
em uma rede do tipo grafo aleatério. Durante o curso do primeiro ano de trabalho, dedicamos,
inicialmente, tempo a aprendizagem da linguagem de programagéao C e, em seguida, realizamos
simulagdes computacionais em sistemas de agentes utilizando o Modelo do Voto da Maioria para
Mercados Financeiros. Nesse modelo, a rede é dividida em dois tipos de agentes: noise traders
e contrarian traders. O primeiro desses é considerado um investidor menos experiente, e dessa
forma, tende a seguir a opinido da maioria de seus vizinhos com probabilidade (1 — q), e segue
a opinido contraria com probabilidade q. Por outro lado, o segundo tipo de investidor, também
chamado de fundamentalista, tende a seguir a minoria global do sistema, como uma estratégia
de investimento. A fim de caracterizar nossos resultados, realizamos o calculo de quantidades
fisicas de interesse, como retorno, autocorrelagao e distribuicao de retornos. A partir do modelo
citado, utilizamos o método de Monte Carlo em nossas simulagdes computacionais, a fim de
implementar e analisar os sistemas descritos. Dessa forma, podemos ressaltar que conseguimos
gerar com éxito as redes de grafo aleatério, bem como todas as grandezas estudadas, como
magnetizagao, retorno e autocorrelagéo dos retornos. E valido salientar que nossos resultados
foram condizentes com o esperado para mercados financeiros reais. Este projeto utiliza a
infraestrutura do CLASSICO (Centro e Laboratério de Simulagdes em Sistemas Complexos),
coordenado pelo Prof. André Vilela.

Palavras-chave: Econofisica; Mercados Financeiros; Modelo do Voto da Maioria; Redes
Complexas.
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Abordagem Analitica da Teoria Quéantica de Circuitos via Teoria de Grafos

Giuliano Porciuncula Guedes, Universidade de Pernambuco giulianoporgue@gmail.com
Marcone Isidorio de Sena Junior, Universidade de Pernambuco marconesena@poli.br

Na pesquisa cientifica e tecnologica em sistemas nanoestruturados, ha grandes desafios de
compreensao das propriedades de transporte de carga, calor e spin em sistemas eletrénicos. Os
fundamentos da teoria de transporte em sistemas quanticos envolvem tanto aspectos da fisica
de ndo-equilibrio (DE GROOT, 2013), como da teoria quantica de muitos corpos (STEFANUCCI,
2013). O aperfeigoamento da descrigdo de sistemas de baixa dimensionalidade ainda € um
campo em desenvolvimento, mesmo com varios aspectos do transporte observados ja tenham
sido esclarecidos. Aspectos fenomenoldgicos e de formalismo que envolvem transporte de carga,
calor, entropia, e spin sdo um dos principais interesses para a modelagem desses sistemas. A
fisica mesoscopica estuda fendmenos de transporte em nanoestruturas, que podem ser descritos
por técnicas semiclassicas (DATTA, 1997). A nossa linha de pesquisa trata da descricdo dos
observaveis transportes eletrénico por sistemas de pontos quanticos cadticos na forma de
cumulantes da estatistica de transmisséo de cargas para reservatérios normais para classes de
simetria Wigner-Dyson (MEHTA, 2004). Os métodos aplicados para o transporte de carga em
sistemas macroscopicos sao adaptados para descrever o transporte eletrénico em sistemas em
mesoescalas, quando aspectos quanticos devem ser incorporados. O entendimento dos
processos de transporte em baixas escalas € crucial para a identificagdo dos graus de liberdade
acessiveis para a modelagem do transporte em nanoestruturas. O sinal da corrente eletrbnica
verificada para uma rede de pontos quanticos é caracterizada tal qual um ruido descrito pelos
cumulantes da estatistica de contagem de carga, os quais revelam os observaveis de transporte
como a condutancia e a poténcia de ruido de disparo. Através de uma Teoria Quantica de
Circuitos (TQC) introduzida por Y. Nazarov (NAZAROV, 2009), os cumulantes da estatistica de
contagem de carga sao calculados no regime semiclassico a partir de uma fungao geratriz
definida por uma pseudocorrente ndo-Ohmica estabelecida por um conjunto analogo de “leis de
Kirchhof’ na forma de equagbes algébricas nao-lineares. Sena-Junior (SENA-JUNIOR, 2016)
mostrou que sistemas quantum-cadticas baseadas em heteroestruturas semicondutoras exibem
uma teoria de escala anémala desde o regime balistico até o regime difusivo, que se distingue
do comportamento usual encontrado em sistemas desordenados, com uma emergéncia de uma
nova universalidade semelhante a presente sistemas de vidros de spin. A compreenséo de como
a topologia e demais parametros da rede de pontos quanticos repercute no processo de
transmissdo de carga é de interesse natural para uma modelagem mais eficiente para a
realizagao da arquitetura desses sistemas obtidos por técnicas de litografia em heteroestruturas
semicondutoras. Para esse fim, a teoria de grafos prové uma abordagem algébrica mais
adequada para a descrigao de estruturas em redes a exemplo do trafego de veiculos nas vias
urbanas, trafego de dados em redes de computadores, transporte de carga em circuitos elétricos,
etc. Mostramos uma descrigao da TQC para o calculo da condutancia, da poténcia de ruido de
disparo e de demais cumulantes de ordem superior, que prové uma descrigao diretamente em
termos da topologia e demais parédmetros da rede. No regime semiclassico, a condutancia de
uma rede de pontos quanticos apresenta o mesmo esquema de calculo de redes resistivas
classicas. A determinacdo dos demais cumulantes de ordem superior também é realizado por
teoria de grafos. A partir dos resultados, construimos um algoritmo para implementagéo de um
programa dedicado ao célculo dos cumulantes a partir de uma dada rede de pontos quanticos, a
qual é descrita por uma matriz de adjacéncias ponderada pelas condutancias do grafo associado
como input do codigo. A construgdo do algoritmo para o calculo dos cumulantes através do
software Wolfram Mathematica. A extensdo da abordagem por teoria de grafos aplicada em
circuitos quanticos fornece um método sistematico mais eficiente disponivel na literatura para a
determinagdo dos cumulantes da estatistica de transmissdo de carga em redes de pontos
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quéanticos no regime semiclassico e, sobretudo para a determinacao de suas corre¢des quanticas
diretamente em termos da estrutura do grafo correspondente. Essa abordagem permitira a
investigacao em futuros trabalhos dos denominados problemas inversos, isto €, a partir de um
conjunto de valores para os cumulantes determinar a estrutura algébrica do grafo
correspondente, permitindo a designagéo da topologia mediante o perfil de transmissao de carga
de interesse. A realizacdo dessa abordagem em reservatorios normais permitira a investigacao
futura em reservatoérios normal-supercondutor.

Palavras-chave: Ponto Quantico; Grafos de Redes; Transporte; Condutéancia.
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Dinamica de Opiniao em Redes Complexas
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A Sociofisica € um ramo emergente da Fisica e consiste em investigar a propagagéo de
comportamentos sociais em um grande grupo de individuos. Recente no panorama cientifico, a
Sociofisica remonta suas origens no tratamento estatistico de dados em estudos sociolégicos
motivados pelo desenvolvimento da Mecénica Estatistica no Século XIX (BALL, 2002).
Atualmente, Sociofisica é uma subarea da Fisica Estatistica e utiliza de simulagdes
computacionais de modelos matematicos. Nesta pesquisa, investigamos a dindmica do Modelo
do Voto da Maioria, proposto por Oliveira (1992), em diferentes redes de interagéo: regulares
quadradas, livres de escala e de mundo pequeno (WATTS; STROGATZ, 1998 ; VILELA et al.
2017, 2018, 2020). Em sua forma padréo, tal modelo assume que os individuos de uma
sociedade podem ser representados em uma rede regular quadrada, onde cada agente ocupa
um vértice nesta estrutura e pode interagir com seus quatro primeiros vizinhos. A dindmica do
modelo consiste na propagac¢ao de uma ideia ou opinido em uma sociedade, e cada individuo
escolhe concordar ou discordar com a opinido da maioria de seus contatos mais préximos. O
Modelo do Voto da Maioria reproduz o fendmeno da validagdo social, associando uma
probabilidade (1 — q) de aceitagao de uma opiniao que é compartilhada pela maioria dos vizinhos
de um individuo. A variavel g € chamada de variavel de ruido, uma vez que seu aumento promove
uma discordancia entre os agentes de uma sociedade. Neste trabalho, realizamos simulagbes
Monte Carlo e calculamos as grandezas fisicas que caracterizam a ordem (desordem) do sistema
em fungdo do grau de ruido social g: parametro de ordem, susceptibilidade magnética e
cumulante de Binder de quarta ordem. Observamos que o sistema apresenta um conjunto de
valores para o ruido critico - capaz de desordenar a opinidao predominante em uma sociedade -
que depende dos parametros das redes complexas investigadas. Concluimos que a opiniao
majoritaria em uma sociedade torna-se mais resistente a fenédmenos de desordem social com o
aumento do numero de contatos sociais de cada individuo.

Palavras-chave: Sociofisica; Fenémenos Criticos; Transicbes de Fase; Redes Complexas.
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Modelo do votante em Redes Complexas
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Diversas problematicas contemporaneas como o compartilihamento de noticias falsas, crises
democraticas, o desenvolvimento de novas politicas publicas, otimizagéo de transito e transporte
tém desafiado os cientistas da atualidade. Nesse cenario efervescente, a Sociofisica emerge
como uma nova ciéncia interdisciplinar que enfrenta tais desafios sociais combinando métodos
da psicologia, biologia, sociologia e matematica através de modelagens fisicas (STANLEY, 1971;
YEOMANS, 1992; BALL, 2002). Multiplas dinamicas de formagdo de opinido em redes de
contatos sociais foram amplamente propostas e estudadas para modelar dinamicas sociais,
politicas e financeiras em grupos com grande numero de individuos (CAMPOS, 2003; LIMA,
2013; VIEIRA et al, 2016; VILELA et al, 2017, 2018). Dentro dessa estrutura Sociofisica, uma
das abordagens mais eficientes para modelar os ricos fendbmenos coletivos de sociedades reais
€ 0 Modelo do Voto da Maioria. Em sua forma padrao (OLIVEIRA, 1992), cada individuo do
sistema professa uma opinidao contraria ou a favor de um determinado tema social, como a
decisao num processo eleitoral entre partidos da situacdo ou oposi¢ao, ou optar pela compra ou
venda de uma agdo em um mercado financeiro. Por outro lado, os agentes séao influenciados por
seus vizinhos mais préximos em sua rede de contatos sociais e tendem a concordar com eles,
devido ao fendbmeno da validagdo social. Nesse fendmeno, os individuos se sentem
psicologicamente mais confortaveis quando concordam entre si. Dessa forma, suas opinides se
alteram com o tempo e a dindmica de opinido da comunidade evolui. A versao padrdo desse
modelo é inspirada em materiais magnéticos homogéneos e assume que todas as pessoas da
sociedade possuem a mesma probabilidade (7 - q) de concordarem entre si. Por provocar o
desordenamento da sociedade, o parametro g € denominado o ruido do sistema. Todavia,
espera-se que diferentes individuos tenham diferentes chances de formarem um consenso.
Assim, motivados por redes cristalinas como a da halite, material anisotrépico em que
determinadas propriedades fisicas variam conforme a diregdo, o presente modelo propée uma
sociedade com dois tipos de individuos. Tal sistema reproduz uma anisotropia social, onde
diferentes tipos de individuos possuem diferentes probabilidades de concordar com sua
vizinhanga. Através de simulagbes computacionais baseadas no método Monte Carlo, métricas
do sistema como o parametro de ordem, a susceptibilidade magnética e sua curtose foram
calculadas. O modelo proposto foi analisado utilizando a Teoria de Campo Médio, verificando-se
a concordancia entre previsbes tedricas e resultados numéricos. Essas previsbes foram
confirmadas por meios de calculos analiticos numa abordagem de campo médio. Além disso, foi
obtido um diagrama de fases do sistema e seu conjunto de expoentes criticos associados. Os
resultados indicam, entre outras descobertas, a existéncia de um ruido social critico gc que
depende das fragbes de diferentes individuos presentes em uma sociedade.
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