Mostra Poli-UPE 2022

EXTENSAO - INOVACAO - PESQUISA
POLI-UPE

Anais

Escola Politécnica de Pernambuco — POLI/UPE
Coordenacao setorial de extensao e cultura — CSEC
10 de Novembro de 2022

Recife — Pernambuco, Brasil



FICHA TECNICA

Titulo
Mostra de Extensao, Inovacao e Pesquisa — POLI/UPE 2022.

Comissao Organizadora dos Anais da Mostra POLI/UPE 2022

Lordsleem JR, Alberto Casado; Fagundes, Roberta Andrade de Araujo; Cardoso,
Ariane da Silva; Azevedo, George Oliveira de Araujo; Kohlman Rabbani, Emilia
Rahnemay; Lira, Hiran Ferreira de; Cavalcanti, Jneymesson Apolinario; Carvalho,
Halcyon Davys Pereira de.

Edicao
Comisséo Organizadora da Mostra POLI/UPE 2022
Coordenacéo Setorial de Extens&o e Cultura (CSEC)

Data
10 de novembro de 2022

ISSN
2359-2249

Local do evento

Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco — POLI/UPE
Rua Benfica, n°® 455, CEP: 50720-001

Madalena — Recife/PE

Contato

Endereco para correspondéncia:

Coordenacéao Setorial de Extensao e Cultura

Rua Benfica, n° 455, Bloco E, Sala 2

CEP: 50720-001, Madalena —Recife/PE, Brasil
http://csec.poli.br
http://mostrapoliupe.wixsite.com/mostrapoli
http://revistas.poli.br/index.php/anais/issue/archive
Email: dex@poli.br

Tel.: +55 81 31847506



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagao (CIP)
Universidade de Pernambuco — Recife

Mostra de Extensdo, Inovagao e Pesquisa POLI/UPE

M9161 Anais [da] Mostra de Extensao, Inovacao e Pesquisa POLI/UPE
2022, 10 de Novembro de 2022 - Recife. /Alberto Casado Lordsleem Junior,
Roberta Andrade de Araujo Fagundes, Ariane da Silva Cardoso, George
Oliveira de Aratjo Azevedo, Emilia Rahnemay Kohlman Rabban, Hiran

Ferreira de Lira, Jheymesson Apolinario Cavalcanti, Halcyon Davys Pereira
de Carvalho - Recife: POLI/UPE/CSEC, 2022.

252 f.:1l.

Disponivel em:
revistas.poli.br/index.php/anais/issue/archive

ISSN: 2359-2249

1. Engenharia — Trabalhos académicos. I. Lordsleem Junior, Alberto Casado
(org.). II. Fagundes, Roberta Andrade de Araujo (org). III. Cardoso, Ariane
da Silva (org.) ; IV. Azevedo, George Oliveira de Aratjo ; V. Kohlman
Rabbani, Emilia Rahnemay(org.) ; VI. Lira, Hiran Ferreira de (org.); VIIL.
Cavalcanti, Jheymesson Apolinario (org.) ; VIIL. Carvalho, Halcyon Davys
Pereira de (org.).

[X. Anais Mostra POLI/UPE 2022.

CDD: 620.007

Os trabalhos aqui apresentados sio de inteira responsabilidade dos autores




ADMINISTRAGAO UNIVERSITARIA

Reitor

Pedro Henrique de Barros Falcéo
Vice-Reitora

Maria do Socorro de Mendonga Cavalcanti
Pré-Reitora de Administragao

Vera Lucia Samico Rocha

Pré-Reitor de Extensao e Cultura

Luiz Alberto Ribeiro Rodrigues

Pré-Reitor da Graduacao

Ernani Martins dos Santos

Pré-Reitor de Pés-Graduagao e Pesquisa
Sérgio Campello Oliveira

Diretor POLI

José Roberto de Souza Cavalcanti

Vice-Diretor POLI

Alexandre Duarte Gusmao

Coordenador Setorial de Extensao e Cultura

Alberto Casado Lordsleem Junior

Coordenador Setorial de Graduagao

Emerson de Oliveira Lima

Coordenador Setorial de Pés-Graduagao e Pesquisa

Maria de Lourdes Melo Guedes Alcoforado

Coordenador do Curso de Engenharia Civil

Eliane Maria Gorga Lago

Coordenador do Curso de Engenharia de Automacgao e Controle
Joado Fausto Lorenzato de Oliveira

Coordenador do Curso de Engenharia da Computagao

Luis Carlos de Souza Menezes

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica/Modalidade Eletrotécnica
Anténio Samuel Neto

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica/Modalidade Eletronica
Remy Eskinazi Sant'/Anna

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica/Modalidade Telecomunicagoes
Vladimir Homobono Soares

Coordenador do Curso de Engenharia Mecanica/Modalidade Industrial
Francisco Gilfran Alves Milfont

Coordenador do Curso de Fisica de Materiais

André Luis da Mota Vilela

Coordenador do Mestrado em Engenharia Civil

Jaime Joaquim da Silva Pereira Cabral

Coordenador do Mestrado em Engenharia da Computacgao

Bruno José Torres Fernandes

Coordenador do Mestrado em Engenharia de Sistemas

Diego José Rativa Millan

Gerente da Divisdo de Cultura

Roberta Andrade de Araujo Fagundes

Gerente da Divisdao de Extensao

Hiran Ferreira de Lira

Gerente da Divisdo de Pesquisas

Diego José Rativa Millan

Gerente da Divisdao de Pés-graduagao

Larissa Tenorio Falcao Arruda



CORPO EDITORIAL DOS ANAIS DA MOSTRA POLI/UPE 2022

Alberto Casado Lordsleem Junior

Roberta Andrade de Araujo Fagundes

Ariane da Silva Cardoso

George Oliveira de Araujo Azevedo
Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani
Hiran Ferreira de Lira

Jheymesson Apolinario Cavalcanti
Halcyon Davys Pereira de Carvalho

COMITE CIENTIFICO

Alberto Casado Lordsleem Junior
Anna Lucia Miranda Costa
Adolpho Guido de Araujo

Ariane da Silva Cardoso

Armando Pereira Pontes Junior
Bianca M. Vasconcelos

Bruno José Fernandes

Carlo Marcelo Revoredo da Silva
Cassia Moura Rita

Claudia Priscila Nunes Silva
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues
Daniel Augusto Ribeiro Chaves
Deivson Cesar Silva Sales

Diogo Cavalcanti Oliveira

Elisson da Silva Rocha

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani
Emmanuel Silva de Amorim
Estanislau Baptista Lima

Euller Gongalves Lima

Fernanda Maria Ribeiro de Alencar
Francisco Gilfran Alves Milfont
Francisco Araujo

Francisco Rufino

George Oliveira de Araujo Azevedo
Girlandia de Morais Sampaio

Hiran Ferreira de Lira

Hilson Gomes Vilar de Andrade
Jheymesson Apolinario Cavalcanti
Joao Antonio da Silva Lima

José Vinicius Vieira Lima
Jornandes Dias da Silva

José Paulo G. de Oliveira

José Allef Ferreira Dantas

José Maria de Moura Junior
Jurany Freitas Melro Travassos
Kalinny Patricia Vaz Lafyette

Kayo Henrique de Carvalho Monteiro

Lais Araujo Moura
Lorena Vila Bela Costa
Luiz Gustavo Costa Ferreira Nunes

Luis Arturo Gomez Malagé

Luis Carlo de Souza Menezes

Manoel Henrique da Nobrega Marinho
Margarida Regueira da Costa

Marcilio André Félix Feitosa

Maria Lencastre Pinheiro de Menezes e Cruz
Mariella Falcdo de Lima Oliveira Santos
Marilia Nayara Clemente de Almeida Lima
Messias Rafael Batista

Maicon Herverton Lino Ferreira da Silva
Barros

Paula dos Santos Cunha Boumann
Patricia Takako Endo

Rayane Gabriella Pereira da Silva
Rejane Maria de Vasconcelos Ferreira
Remy Eskinazi Sant'Anna

Rildo Duarte de Azevedo Filho

Rogeério Pontes de Araujo

Roberta Andrade de Araujo Fagundes
Sidney Marlon Lopes de Lima
Sebastido Rogério

Wellington Pinheiro dos Santos
Willames de Albuquerque Soares

Yéda Vieira Povoas

Vanessa Ayanna de Souza Costa



Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

SUMARIO

Resumos submetidoS: ENGENHARIA CIVIL ..........eueeueeeeereereernirnireirniressessosssssossossossnssssssssnnes

Intervengao em pontes: estudo de caso da Ponte Motocolomba..........cccoeeeeeeeeeccceiiiiiieeennneceeennd

Analise do planejamento em a¢6es de restauragdo adotadas em apartamentos afetados por
incéndio domeéstico: Um eStUdO 0@ CASO .....eeerrrerreerririreiirreiiniieiiiriiirrireressessseeeneee

Andlise da trafegabilidade e acessibilidade apos obra de pavimentagio e drenagem da Avenida
Floresta no bairro do Alto do Sol Nascente - Olinda/PE: estudo de €aso .....ccccceuvrrreerrrereennnnnneenns 13

Capacitacao dos profissionais da construgao civil garantindo a eficacia na execugao dos servigos

Estimativa de preenchimento de falhas pluviométricas da bacia hidrografica do rio Fragoso..... 16

Analise da viabilidade técnica do sistema de contengdo costeira BetonBloc: Um estudo na Praia
0@ IMIUFO AIO/PE. .....ueeeciieriieriererrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnsssnnnnnnnnnn 17

Estudo comparativo das propriedades mecanicas das madeiras de acordo com as regioes
(o131 T=1 4ot 13U 19

Blocos de pavimentos intertravados com substituicdo de agregado miudo natural por residuos
e CONCHA @ SUFUIU.....uuuiiiiiiiiiiiisiiississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnnnns 21

Utilizacdo de residuos de construgdo civil e de marmoraria para produgao de tijolos de solo
TN N O eettetesesssssssssssssssnsnssssssssessssssssanssssssssssnnnnanssssssesonsnnnansasssnesetsessssssssssnstensenssses 23

Divulgacdo de audiovisuais de carater educativo em plataformas de acesso remoto - ARI/POLI 25

Uso de residuo da pesca de moluscos bivalves na construgao Civil........cccoevveeeeeecceciiiiieeennnnneeens 27
Estudo de sensibilidade dos parametros de formagao da brechade.........ccovveeeeieciiiiirieeeneceens 29
ruptura hipotética de barragens para determinacao de regioes de......cccccccceeeeeierrrrereenncnscennenes 29
FiSCOS @ INUNAAGCAD ... .ciiiiiiiiiiniiieiiiiitrinniseeettterrassssssseestaeessnssssssssssssessnsssssssssssssssnnnssssssssssaens 29

Integragdo do ensino, extensdo e pesquisa para a promogao de valores e praticas de educagao
para a sustentabilidade - DESS@POLL........ccciveiiiiiimniiiiinniiiieniierienseeieenseeseensssessensssesasnsssssssnns 31

Integragao do ensino, pesquisa e extensao para a promogao de valores e praticas sustentaveis,
através do desenvolvimento de componente curricular de extensdo, no Curso de Engenharia
CiVil = TAS@DESS ......coiiiiiiieeiieeeeteeeennnnneeeeeeeeeernansssssasesesennnnssssssssseessnnsssssssssssessnnnssssssssssesennnnnns 33

Analise das causas de excedentes de custos-prazos e paralisagées de obras publicas no Brasil.. 35
Avaliacdo de uma encosta com a utilizacdo de residuos da construgdo civil.......cccccccceerrrnnnneeee. 37

Implantagdo de Dispositivos Mdveis para Retengdo de Residuos Sélidos nos Sistemas de Micro e
Macrodrenagem da Cidade do RecCife-PE ............ccooiiiireeeercceiiiiiiieeneeeseeesseeeennnsnsssseseeeesnnnnssnsns 39

STRA p,
& o,

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

@
e
P4 Q
_g universipape  CSEC , o o
POLE  DEperavBUCO  coinstse  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Autoavaliacdo Institucional e sua importancia na criacdo de um Plano de Desenvolvimento
Institucional que atenda as demandas da Universidade .......cc.cceeeeeeecceciriiriieeenccccennnnreeecnnnneeees 40

Inspegao de manifestacdes patoldgicas e mapa de danos em fachadas: estudo de caso no Bloco
A da Escola Politécnica de PernambuCO......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiinniiiniiiiiiiimmmmms

Excedentes de custos-prazos e paralisagcoes de obras publicas em Pernambuco: percepgao das
principais partes iNteresSadas .......ccciiiiireeeciiiiiiiiiiiieerrreeerreeernnnessseesseeeennnssssssssssesennnnsssssssssasens

Caracteristica de um Solo Erodivel com Adi¢cdao de Residuos de Construcao Civil e Fibra de
POlIPrOPIlENO ..ottt irrreeeeesse et e e e sesssessssssstseessnssssssssssteessnsssssssssssaessnnnnsssssnns

Projeto Padrinhos: Acolhimento, Integracdo e Orientagao Académica para Estudantes da POLI-

Inspecdo de manifestacoes patoldgicas com execugdo de mapa de danos em fachadas: estudo de
caso no bloco h da escola politécnica de pernambuco.........cuuueciiiiiiiiieeiccccirrrrreccccce e e e e ecneeens 47

Investigagdo de manifestacoes patologicas e elabora¢dao de mapa de danos das fachadas do
Bloco B da Escola Politécnica de Pernambuco: estudo de caso. .......cccceviriiiiiiiniiininnnnninnn, 48

Estimativa do fator R de erosividade das chuvas para a bacia hidrografica do rio Beberibe ....... 49

Aproveitamento das dguas pluviais para suprimento de demanda nao potavel em prédio
administrativo, Uma ReVis30 SiStEMATICA ....cceuirieeirieuiiieeiirieiirieeireeireneietnesrressresserensessnssssnsssennns 50

Aeronave Remotamente Pilotada (RPA) para inspe¢do de manifesta¢des patoldgicas em pontes e
LY = o (1 o 52

Influéncia das chuvas nos custos de operagdao e manutencao das Estacdes de Tratamento da

Utilizagdao de pavimento permeavel como alternativa compensatdria para a drenagem urbana 56

Inspecao de manifestagdes patoldgicas e mapa de danos em fachadas: Estudo de caso no “bloco
C” da Escola Politécnica de PernambuCO .....c..ccoiveeuiiiiieniiiiiiinieiiienieetinesieenenesseesenessessenssssssennnnns 58

Analise de patologias no pavimento asfaltico: diagndstico visual em trecho da rodovia PE-005. 59

Avaliacdo de blocos de piso intertravados com residuo de concha de sururu em substituicdo
parcial de agregado mitido natural sob a ética da seguranga do trabalho........cccccceeeeeunneecennnees 61

Revisdo Sistematica de Literatura orientada a formacdo Stricto Sensu em Engenharia Civil: relato
de experiéncia de @NSINO.........ccceiiiiiiieerreeeir et e e ee e s eeesnansssessssseeeennnsssssssssseeennanssssssseeeeennnnnns 63

Andlise de alagamentos de dois tlneis urbanos da cidade do Recife utilizando um modelo
hidrolAgico @ RIArauliCO.....ccviieeeeicciiiirirrcccr et e e e s se e s s s e e s s nnssssssssssesennnsssssssssnanens 65

Espacos publicos em Mangueira da Torre: uma linha ténue entre o convivio social e a
INSEZUIANGEA UrDaNa.......ccoiiiiiieinniiiciiiiiiineneeiieeeiitessasssssssessieeessnsssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssssssasees 67

Analise das causas de excedentes de custos e prazos de obras publicas no Brasil .........cccceeuueeen. 68

Producao cientifica mundial sobre implementacdao do BIM No setor ptblico: Revisdo Sistematica

ogTRA po( MOSTRA DE EXTENSAO, INOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
U= T &
P4 y
_g unIversiDape  CSEC 7

T ‘Coordenagso Setoricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Argamassa modificada com polimeros: avaliagao da flexibilidade

A importancia do programa de extensao Habite Melhor para familias de baixa renda...............
Geracao de residuos em obra de habitacdes de interesse social: estudo de caso....................... 7

Adaptacio do ensino no formato remoto: estudo de caso no estagio de docéncia da disciplina d
Fundamentos de Geologia

Acompanhamento da implementagao e avaliagao do emprego de metodologias ativas na
disciplina de projeto no curso de Engenharia Civil: Uma revisao sistematica da literatura.........

Causas de atrasos e paralisacdes em obras publicas de macrodrenagem: andlise de um estudo de
(o= T o =T o T 2 (=T ol 1 (=T TRt 81

Realidade aumentada como ferramenta para auxiliar o ensino de engenharia..........ccccvuveennenns 83

A degradacgdo dos suportes para ar-condicionado das fachadas das edificagcdes e os desafios para

A CIHAdE O RECIE/PE....cccvvueeeciiririerrreneesiierrreersessssesisreeeessssssssssssseeesssssssssssssesesssnssssssssesesssnnnnnss 84
Avaliacdo dos niveis de acessibilidade em vias publicas: Estudo na Av. Governador Agamenon
MagalhEEs, RECIFE/PE......ccocceeetieieiecrirnnreteeteieesssssneeeeesesssssssssssesessssssssssnssessssesssssssssssesesssssssnnssees 86
Telha coletora solar tErMICA ........ceeeeeeecceiiiiiieeccrcccee s erreecneeeeee s s e eeeennnsssssssessseennnnsssssssssnseennnnnns 88
Resumos submetidos: ENGENHARIA ELETRICA/ELETRONICA ..........eueeeeeeeeeeeeereeeereereveanens 90
A presenga da monitora na aprendizagem dos alunos em época de ensino da Quimica
totalmente remMoto ...ccoviiiiiiiiiiiiiiir s s 91
Controle de Equipamentos Eletronicos Através de Comandos de Voz Utilizando Infravermelho,
E S P 3 e o nassnssesssanesnsssnnssnssanssnnssansonsssnsssnssnnssnssenssenssnnssnnssnnssnnsanssnnessnnssnssnsssnssssssssesen 93
Modelagem e simulagao computacional da produgao de gas de sintese a partir da reforma a
vapor do metano oriundo de biodigestores usando energia solar como fonte térmica na regiao
agreste do Nordeste brasileiro ........coiveeiiiieiiiiiiicirrrcrrrr e se s s e res e s senasssssennnnns 924
Avaliagao de Modelos de Regressao Polinomiais para Representar a Radiagao Solar Global em
um Sistema Fotovoltaico Formado por Painéis Solares: Modelagem e Otimizacao .................... 96
Protétipo de Um Simulador Solar Para Ensaios de Equipamentos Solares Comerciais................ 97
Protétipo de Um Simulador Solar Para Ensaios de Equipamentos Solares Comerciais................ 98
Aplicacdao de modelos estatisticos para validar a radia¢ao solar de um sistema fotovoltaico:
€Stimagao A PArAMELIOS.........cceiiiieireeeceeeerrerernansseessereeesnanssssssssseeeennnssssssssseeeennnsssssssssneeennnnnns 99
Desenvolvimento de Dispositivo Simulador de Sinais ECG.........cccceeeeeiieiiiiirieemeeesicisinnneennneennes 100
Planilha de Monitoramento do Desempenho Académico de Estudante da Escola Politécnica de
PerNambUCO — POLIJUPE .......ccceeeeueeeiieiireeeeeeneesssiessseeesesssssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnssssns 101
Resumos submetidos: ENGENHARIA MECANICA/AUTOMACAO/CONTROLE .................... 103
Reestruturagao do Sistema de Frenagem da Equipe COriSCO.......cceeuueriiiiiiiiiiennnnnsiiisninneensnnnnnes 104

STRA p,
& o,

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

@
e 9
P4 ,
_g universipape  CSEC } o o
FPOOL T DEPERNAVBUCO  tomasecin  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Potencial da energia solar térmica e fotovoltaica para o arranjo produtivo local de laticinios de
LT 0 F= T4 ] 0ol o

Sistema de monitoramento remoto de energia de sistemas termossolares........ccccccceeeeeerreeenes
Problemas de acessibilidade na Escola Politécnica de Pernambuco ..........cccoveiviiiiiiiiiiiiiiiinnnnnns
Andlise dos Esforgos dos Componentes do Trem de Pouso Construido por Impressao 3D........

Solugdes aerodinamicas para atender as exigéncias do regulamento SAE-Brasil Aerodesign-202

AR AIED oot r T T T T T rT T T T T X XX O00CC0000GG
Reestruturagao do Sistema de Transmissao da Equipe COriSCO .....cccceeiiiiiriiriennnnnsiiisnnineennsnnnnes 117
Projeto de uma Bancada de Testes com DinamoOmetro de INércia.....c..ccceveurcerrrennccirennnccenennnnens 118
Resumos submetidos: ENGENHARIA DA COMPUTAGCAO/SISTEMAS ..........ccveevevvervesvesunns 120
Abordagem ISPM em Projetos de Business Intelligence: Uma Pesquisa-Agao ..........cccceeeeeeenee. 121
Aspectos Biofisicos do Uso do Laser Cirtrgico na Oftalmologia......cccccceeeeeeerrrreeeenncciinenneeecannnen. 124
Aspectos Biofisicos e Clinicos da Tomografia de Coeréncia Optica ........cceeeereeerrseeeneseneseesanes 126
Mapeamento Cerebral em Biofisica CliNICa.........cccoviiiieemeeiiiiiiiiirrrcccr e e e e enennnees 128

Causas que influenciam o desempenho educacional dos alunos no estado de Pernambuco .... 130

Rastreamento Ocular Integrado a Computadores Operados por Individuos com Mobilidade
3 =T 72T - 132

Arquiteturas leves de aprendizagem profunda para otimizar o tempo de reforgo...........ccccu.... 134

Previsdo do IPC (indice de Pregos no Consumidor) utilizando a Abordagem de Aprendizagem de
1V = T T T T 136

Causas que influenciam a evasao escolar dos alunos no estado de Pernambuco ..................... 138

Classificagdo de perfis emocionais de usuarios de metaversos por padrées em suas expressoes
L TS 1L 140

Technical Debt: Priorizacdo baseada em eventos futuros ..........cceeeeeeeccciienieeeceencccceneeeeeccennnees 143

Estudo de caso empirico do uso Random Forest com otimizacdo de hiperparametros e features
selection na mensuragao do risco de Crédito ..........oivreeeeeeecceiiiiiiieeemeecceeereereeeneeeseeeeseeeeennannnnes 145

Construgao de um modelo ontoldgico sobre evasao no ensino SUPErior.......cccccceeeeeeeecceerreeenns 147

Identificando Xenofobia em postes do Twitter utilizando Support Vector Machine e a Estratégia
Term Frequency - Inverse Document FreQUENCY .....cccireuiieeiiinniirneiirnsiiassiresssinessisasssnsssrssssrnes 149

Incorporacao de restricdes no processo de busca em algoritmo de inteligéncia de enxames da
familia do Fish SChOOIl SEArch (FSS) ....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 151

Previsao de malaria utilizando modelos computacionais: um estudo de caso em clusters de
cidades N0 estado dO AMAzZONAS.......cccceuiiiieniiiiienieiitenieerennieerenesseesenessessenssssssensssssesnssssssannes 153

ogTRA po( MOSTRA DE EXTENSAO, INOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
e
P4 Q
_g unIversiDape  CSEC 7

Coordenagt oricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Andlise de técnicas de ingestdo de dados para AutoML

Desenvolvimento de um Modelo de Maturidade de Transformacgao Digital na Administragao

Modelagem Matematica para Processo de Dessalinizagdo de Agua do Mar Movido a Energia
Solar sobre Leito de Espumas de Células Abertas Soélidas Baseado em Membrana de Contato
Direto (MCD): Um Estudo de SIMUIaga0 .....ccceeeeeiieiiiiiiiiiiieiiieeneesseeesseesssessessssssss s s s sesssssssssssssnnes

Desenvolvimento de modelos de visualizagao de dados para acompanhamento de fenémenos
(Yo [VTor- T o] 4 - 113 P

Uma proposta para detecgao do uso fraudulento de marcas através de.......ccccccceeereenncerennnnnns
reconhecimento de imagem em ataques de phishing direcionado.........cccccceeeiiiciriiiirnnnniiicennns 162

Previsdo precoce de infec¢do generalizada em unidades de terapia intensiva a partir de dados
clinicos: uma abordagem de aprendizado de maquina baseada em comités.........cc.ccccceeereeeeee 164

Detecgao de trincas e rachaduras em concreto com o auxilio de Inteligéncia artificial explicavel

Uma metodologia para subsidiar aspectos comportamentais e culturais da Transformacgao Digital
EWAXe [0 T TS A ot ToJ e 11 o 1ot TS TRPPORRTRS 170

A Influéncia do Trabalho Remoto nos indices de Turnover: Uma Pesquisa-A¢do em uma Pequena
Empresa de Tl no Agreste Setentrional de Pernambuco.........c.ccvveeeeeeiiciiiiiiieemeesicciiinneeeeneennnes 172

Modelos de machine learning para predicao de baixo peso ao NASCEr......cccceerveenceereenncerrennnnens 174

Modelos de inteligéncia artificial para predi¢cao de casos de sifilis congénita utilizando dados do
Programa Mae Coruja Pernambucana ......c.cccccceeiiiiiiiiiiennnniiiiiniiiieesssiiiessssssisessssssses 176

Um estudo de navegag¢ao baseada em comunicagdao proxémica usando aprendizagem por
T2 0] o o X PPN 178

Modelos computacionais para predi¢do de casos e epidemias de maldria: uma revisdo
C 1 =T .4 B o N 180

Proposta de um Metamodelo de Ecossistemas de Servigos Colaborativos para Pequenas e
Médias Empresas em Arranjos Produtivos LOcais (APLS).......ccceiveeeeeeeecciiiinreeemmenncecesseeeeennnnnnnes 184

Um Framework para Selec¢do e Avaliacdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem Voltado para a
Educacao de Criangas com Sindrome de DOWN.........cccceeeeeeeiciiiiiiieemmeenieisseereeennessseessssseeennnnnnnes 186

Um Modelo de Analise e Tradugdo de Documentos Juridicos Utilizando eXplanable Al (XAl) e
Métodos de Decisdao Multicritério Buscando Unificar a Tradugao .........cccoeerreemeeencciirinneeeneennnn. 188

MAsCoTe: Tecnologia de Comunicagao Assistiva Movel ..........ccovveeeeeiiiiiiiiiniineecniiiinninneeeeeeenn. 190

Previsao da Performance dos Estudantes brasileiros a partir da Média da Nota de Ciéncias no
PISA 2018 ....ccuuueeeiiiiieeennneieeeerteeeeennssssseeeseeeesnnssssssssssesessnnssssssssssssssnnnnssssssssssssnnnnssssssssessssnnnnnsnnns 192

STRA p,
& o,

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

@
e 9
P4 ,
_g universipape  CSEC } o o
FPOOL T DEPERNAVBUCO  tomasecin  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

MarakaTom: Uma Interface Musical Humano-Computador para Otimizacdo da Musicoterapia
Para 1doS0S COM DEMENCIA...ccccuuuuiieiiiiiiieeeaeieeeerrtreeennsssseeesreeeesnnssssssessseeesnnnnssssssssssessnnnsssssssnnes

Detec¢ao de ataques homograficos em paginas phishing: uma solu¢dao baseada em Redes
NEUrais SIAMESAS ...cceeeeeeeiiiiiiiiiirieiiiiiiiiiirrseiiiis sttt s ssssssssssssssrrssssssssssssssnssssnnsssses

Sistema Hibrido para Previsao de Precos de Commodities Agricolas..........cccccerrerrmnnnriiicerrnnenes
Simulador para Otimizagao de Processos de Manufatura .........cccccerriiireenciiicenieeereenessseeseeeenne
Ensemble stacking para classificacdo multi-classe de arboviroses......cccccceeeiieiiiiiirennniiiicininneene.

Predicao espago-temporal de criadouros do mosquito Aedes aegypti para controle de doencgas
tropicais negligenciadas: uma abordagem de Aprendizado de Maquina.......cccccceeeerrenncenenannens 206

Técnica de Otimiza¢ao para Tomada de Decisao na Gestao Financeira: recorte da Revisao
SiStEMATICA da LIteratura...ccccceiiieeeniiiieeeiiiieenierieeeiertennsiestennseestensssesssnsssssssnsssssssnsssssesnsssssannans 208

Predicao espago-temporal de criadouros do mosquito Aedes aegypti para controle de doencas
tropicais negligenciadas: uma abordagem de Aprendizado de Maquina......ccccccccceeeerrrrreenanee.. 210

Reconhecimento de emogdes a partir de dados multimodais e modelo hibrido de classificacdo
para suporte terapéutico personalizado baseado em biofeedback emocional ......................... 212

Imactive: Proposta de uma solugdo gamificada baseada em imagética motora para
aprimoramento da performance de atletas.........cuuucieiiiiiiiriececccrrrrrerre e e e e eena 215

Como reconhecer automaticamente emogdes em pessoas idosas? Uma abordagem a partir da
analise de video por aprendizagem de maquina e modelagem por regressao......ccc...ccceeereeennee 217

Aproximagao de Conformance Checking utilizando Directly-follows Graph Estendidos............ 220

Treinamento e avaliagio de um modelo SVM para auxiliar no resultado do tratamento da
0] =T o T] [ XY TRt 222

Deteccao de Desvio de Conceito aplicado a Dados Simbdlicos do tipo Intervalo...................... 225

COVID-SGIS: Como a Inteligéncia Computacional pode auxiliar no monitoramento, analise e

predicao espaco-temporal da Covid-197?.......cccciiiiiiciiiiiiciiiiieninirenieirensiereenssesseensessesnsssssees 227
Gerenciamento de Divida Técnica Utilizando Técnicas da Inteligéncia Artificial ....................... 229
Uma Abordagem de Baixo Custo para Viabilizar Big Data Industrial........c.ccceeeeeeeccciinnireeennnnnee. 231
Motird: Um aplicativo de apoio a testes de rastreio do espectro autista ......cccccccceeeerrrrreeeennnnee. 233
Uma abordagem para avaliagdo de conflitos em equipes de software.......ccccccceueecciirrrrreennnnnee. 235

Uma metodologia de priorizagdo or¢amentaria estratégica utilizando algoritmos genéticos
através da abordagem do problema da mochila.........cccooirrriiiiiniiicr e, 237

Uma anadlise comparativa de conversores de dados tabulares em imagem para uso em redes
NEUraiS CONVOIUCIONAIS .. ciiiiiiieeneiiieeiiiiireenneiiieeiiiitsenmsesseesiiimessssssssssssstssssssssssssssssasssnnsssssssssses 239

esumMOoS SUBMEtidOS: FISICA DE MATERIAIS...........oeeeeereeesseeseessesssesssssssssssssssssssssssssssssns 242

Modelo de Opg¢ao Global para Agentes Financeiros em Redes Complexas 2021........cc..ccceeeueenn 244

ogTRA po( MOSTRA DE EXTENSAO, |NOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
s
P4 Q
_g UNIVERSIDADE CSEC o

POLI  itrrameico  Sontors  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Biofisica Clinica do Marca-Passo Cardiaco Artificial .........ccccveeuirrenirireiireeiirenereneireneiresesseensenennes

Caracterizagao de células solares fotovoltaicas de silicio cobertas com vidros dopados com ions
08 TOITAS FANAS...uuuiiiiiiiiiisisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

Transporte Quantico de Calor em Cadeias AtOMICAS.....ccceuureiirirrreemmeniiiisrerreennennseesseereennnnnnnes
Coletor Solar fOrmMato - U .......ccciciiiiiiiiiiiiiiiiiiissiisnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

SimulagGes de Filmes finos e Valvulas de Spin ..........cceeiiiiiiiieriiiciiiincriscccenreccrneeessseeseeeenne

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

[
N
/
)\%)r
_g universipape  CSEC
PO DEPERNAVBUCO  oecscome INGENIA

Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Resumos submetidos: ENGENHARIA
CIVIL

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA - POLI/UPE2022




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Intervencao em pontes: estudo de caso da Ponte Motocolombé

Horténcia Rodrigues da Silva, Universidade de Pernambuco (hrs@poli.br)
Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco (eliana@poli.br)

As pontes, conhecidas no meio técnico como obras de artes especiais, sdo estruturas responsaveis
por transpor rios, mares, lagos e corregos, facilitando o transporte rodoviario e ferroviario além de
embelezar a cidade. Sua estrutura € composta pela superestrutura (tabuleiro), mesoestrutura (viga
travessa, pilares e aparelho de apoio) e infraestrutura (blocos, estacas e tubulées). A Superestrutura\é
responsavel por absorver a carga do trafego e distribuir para a mesoestrutura, em que esta transfe
toda a carga da ponte para a infraestrutura, na qual a mesma dissipa essas cargas para o solo
(VITORIO, 2002). Na cidade do Recife, essas estruturas sofrerem influéncia direta da variagdo das
marés e estdo inseridas em um meio aquoso que corrobora para o aparecimento de manifestagoes
patoldgicas que tem por consequéncia a degradacao da mesma, para postergar sua vida util sdo feitas
intervencdes nessas estruturas. O presente trabalho busca mostrar o estudo de caso realizado na
Ponte Motocolombd, que teve como objetivo diagnosticar as manifestagdes patoldgicas, e constatar as
técnicas utilizadas em sua recuperacao e reforgo estrutural. Para tanto, a metodologia aplicada consiste
em uma reviséo bibliogréfica sobre o tema em questéo, alinhada com o estudo de caso, identificando
assim as melhores técnicas utilizadas na recuperagdo de uma obra de arte especial. A Ponte
Motocolombd, é de suma importancia para o sistema socioeconémico da cidade, pois interliga o bairro
da Imbiribeira ao centro comercial de Afogados, transpassando o rio Tejipio. Construida em concreto
armado convencional no ano de 1953, possui 81,00 m de comprimento linear, 19,00 m de faixa de
rolamento e 2,60 m para ambos os passeios (CARNEIRO, 2018) totalizando uma largura de 24,20 m.
Sua superestrutura é composta pelo tabuleiro, vigas longarinas e transversinas, divididas em 3 vaos, a
mesoestrutura compreendida por vigas travessa, aparelhos de apoios tipo roletes simples, dispostos
nos encontros, e o tipo duplo e a articulagao freyssinet dispostos sob cada bloco de fundagéo. Devido
ao meio aquoso que esta inserida, Classe de Agressividade Ambiental IV de acordo com a NBR 6118
(ABNT, 2014), somando com ao baixo cobrimento que possuia, a ponte apresentou destacamento de
concreto, exposi¢cao da armadura, e presenca de vegetacao, na laje do tabuleiro, nas vigas longarinas
e transversinas. Os aparelhos de apoio tipo rolete apresentaram oxidagéo e a articulagéo freyssinet
apresentou exposi¢do da armadura. Os encontros estavam trincados e o bloco de fundagao mostrava
a presenca de marisco. As juntas de dilatagbes estavam danificadas, de modo que a mesma facilitava
a entrada de agua na estrutura. Para postergar a vida util dessas estruturas, sdo necessarias agdes de
reabilitacdo (MARQUES, 2018). O processo de recuperagéo iniciou pelo apicoamento e escarificagao
do concreto, seguido da limpeza com hidrojateamento de agua, nos trechos que apresentaram
armadura expostas, as mesmas recebiam pintura de protecdo. Para o reforgco foram acrescidas
camadas de ago na estrutura, finalizando com o cobrimento do concreto. Com o intuido de postergar o
efeito da recuperagdo, foi executada uma pintura selante, em toda a estrutura de concreto. Na
superestrutura, os trechos da laje do passeio foram reforgados com ago de @16,0 mm, disposto
longitudinalmente e transversalmente, formando uma malha, nas demais lajes e nas vigas
transversinas foram utilizadas telas de ago de 10x10 cm, o cobrimento foi executado com 4 cm de
concreto projetado. Nas vigas longarinas o reforgo se deu com ago de @25,0 mm, longitudinalmente,
armadura de pele de @16,0 mm e estribos de @12,5 mm, o cobrimento utilizado foi de 7 cm, sendo o
fundo das longarinas executados em graute e as demais areas em concreto projetado. Nas longarinas
de bordos foram feitas pingadeiras, impedindo que a agua adentre a estrutura e no tabuleiro foram
inseridos drenos para facilitar e disciplinar o escoamento da agua, vindo da via. Na parte superior da
superestrutura foi executado o recapeamento asfaltico da via, eliminando camadas de revestimento
asfaltico que sobrecarregava a ponte, assim como a recuperacgao das juntas de dilatagdo e passeios.
O reforgo da mesoestrutura, se deu nos encontros e vigas travessas, na qual foi utilizado ago de 12,5
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mm, com a mesma técnica utilizada para reforgar as lajes do passeio, para estes elementos foi
acréscimo uma camada de 7 cm em concreto projetado. Nos aparelhos de apoios, tipo roletes, foi
executado o hidrojateamento, para eliminar a oxidagédo, em seguida aplicada a pintura de protecao, a
articulagao passou pelo processo de recuperagao citado anteriormente, sendo este, acrescido de uma
camada de 4 cm de graute. Diante do exposto é de suma importancia realizar intervengdes nas obra
de artes especiais, garantindo que essas estruturas atendam aos requisitos de funcionalidad
segurancga, estética e durabilidade, trazendo beneficio para o trafego da cidade. Contudo, o presente
trabalho evidenciou as técnicas utilizadas na recuperagéao e reforgo estrutural da Ponte Motocolomhd,
umas das importantes pontes inseridas na cidade do Recife.

Palavras-chave: Pontes em concreto armado; manifestagées patolégicas; recuperac¢do de estrutura
em concreto; reforgo estrutural.
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Andlise do planejamento em ag¢does de restauragdo adotadas em
apartamentos afetados por incéndio doméstico: um estudo de caso

Rafael Monteiro Sotero de Melo, Universidade de Pernambuco (rafael.smelo@upe.br)
Ariane da Silva Cardoso, Universidade de Pernambuco (asc_pec@poli.br)

A ocorréncia de um incéndio em um apartamento € um evento de alto risco as pessoas e a propkia
estrutura da edificacdo (QIN et al., 2022). No entanto, apds o sinistro de incéndio, € iniciado u
processo complexo, que se inicia ao chamar o Corpo de Bombeiros para extinguir o incéndio e vistoria
o local, passa por profissionais habilitados para diagnosticar as condigbes da estrutura, e chega até a
seguradora que encerra o sinistro, por indenizagao ou liberando a verba para a restauragao. O resultado
das decisdes tomadas durante esse conjunto de etapas pode resultar na restauragdo da estrutura ou
em sua condenacado. Cabe aos gestores de condominios afetados por tal situagcao gerir o problema,
que muitas vezes foge da sua capacitagcdo técnica, e que, por conta da falta de conhecimento e
planejamento, pode se arrastar por meses até a restauragéo da edificacéo e seu retorno a normalidade.
Essa lentidao traz como consequéncias, transtornos, insegurancga e prejuizos financeiros ainda maiores
aos moradores. O presente trabalho tem o objetivo de analisar o processo e o planejamento da
restauragao de edificagao residencial multifamiliar atingida por incéndio, utilizando como estudo de
caso um sinistro de incéndio ocorrido em Recife em 2021 e propor um roteiro de agdes para reabilitagdo
da edificagdo com maior agilidade e eficiéncia. Para auxiliar esta analise e ter visédo critica sobre o
objeto de estudo, foi realizado uma revisao sistematica da literatura utilizando as diretrizes do método
PRISMA — Itens de Relatério Preferidos para Revisdes Sistematicas e Meta-analises (PAGE et al,
2021), a fim de obter informacgdes a respeito de situagdes similares, dados e referéncias que fornegam
0 embasamento tedrico necessario para entender o processo de avaliagao dos danos e da restauragao
de edificagbes apos incéndio, suas etapas e prioridades. Diante deste conhecimento, foi analisado
todas as etapas do processo adotado pelos gestores na edificagao do estudo de caso, assim como a
duracdo média de cada etapa e sua eficiéncia, pontuando as falhas encontradas com base na literatura
e consequéncias geradas. Por fim, é proposto um roteiro padrdao em forma de checklist de agbes, para
edificagbes residéncias multifamiliares, capaz de guiar e auxiliar no planejamento e gestao das agdes
necessarias apds um incéndio, desde o0 momento do sinistro até a reabilitacdo da edificagdo. Para o
referencial tedrico da analise em questao, o termo “incéndio doméstico” e “domestic fire” foi consultado
nas plataformas Google Académico e no portal de periddicos da Coordenagao de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior — CAPES. As pesquisas se concentraram no periodo de 2017 a 2022, por
conta da atualidade e dos prazos do trabalho, na qual foram encontrados um total 18.750 publicagdes
em ambas plataformas, e apos a aplicagao de critérios de excluséao e leitura, foram utilizados 11 artigos.
Também foram consultadas normas e legislagbes técnicas vigentes independente de sua data de
publicagdo, como, por exemplo, o cddigo de seguranga contra incéndio e panico de Pernambuco
(COSCIP-PE) instituido pelo Decreto Estadual n® 19.644 de 1997 e alterado pelos Decretos Estaduais
n° 46.658 de 2018 e n® 52.006 de 2021. A edificacdo que serviu de estudo de caso sofreu sinistro de
incéndio durante a madrugada de agosto de 2021, vitimando duas pessoas e com danos em pelo
menos 5 apartamentos e em areas comuns do edificio. A edificacdo sinistrada é uma estrutura vertical
em concreto armado com um total de 7 pavimentos, sendo 1 deles cobertura e os outros 6 tipos, além
do térreo em pilotis. Cada pavimento tipo € composto por 03 apartamentos por andar com area util de
85m?, em média. Sua constru¢do data de 1981, dessa forma, seus projetos antecedem a criagdo do
préprio COSCIP-PE, mas o Atestado de Regularidade da edificagdo emitido pelo Corpo de Bombeiros
do estado estava valido. Dada essa condigao, durante a pesquisa, verificou-se a existéncia de um
grande numero de metodologias que tratam de gerenciamento de obras, projetos e crises, mas o
presente trabalho optou por utilizar o ciclo PDCA (do inglés: Plan, Do, Check, Act, também conhecido
como Ciclo de Deming), como referéncia de metodologia de gerenciamento por

é‘osﬂmha(, MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

@
e 9
P4 ,
_g universipape  CSEC } o o
FPOOL T DEPERNAVBUCO  tomasecin  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

sua simplicidade e versatilidade para esse tipo de situagao e por permitir uma melhoria continua e
aprendizado. Cada incéndio produz uma situagao Unica que depende de fatores como combustivel,
tempo, temperatura, propagagao, entre outros; assim sendo, a forma de lidar com eles é diversa. O
Ciclo PDCA contribui para a tomada de decisdes a partir de metas estabelecidas ainda na primeira
etapa do ciclo (Plan) e na escolha do método como lidar com o problema em analise e seus resultados
Na segunda etapa, a execugdo (Do) é realizada conforme os parametros pré-estabelecidos e dad
devem ser coletados durante o processo. Na terceira etapa, é feita uma checagem (Check) dos dadgs
obtidos e sdo cruzados com as metas pré-estabelecidas pelo planejamento. Por fim, séo realizadps
agOes (Act) de corregdo, prevencdo e melhorias ao planejamento das préximas agbes a serem
realizadas. Ao analisar a sequéncia dos fatos ocorridos do inicio do sinistro até seu encerramento pela
seguradora, observou-se que a gestao do condominio n&o foi eficiente na condugao do processo co
um todo. Os gestores, devido a falta de conhecimento, ndo avaliaram um planejamento das agbe
necessarias para a situagcdo que precisavam gerir, e foram tomando decisdes conforme as
necessidades iam surgindo. Por exemplo, a administragédo priorizou a realizagdo de limpeza de areas
atingidas antes mesmo da realizagdo da avaliagcdo da estabilidade estrutural. Além disso, a
administragao realizou erros de gestdo, como fechar contrato para realizagédo de laudo de estabilidade
estrutural da edificagcdo, que estava sendo coberto pela seguradora, sem incluir a méo de obra, gerando
prejuizo financeiro ao condominio. Fica claro, que a administragcdo do condominio teria se beneficiado
caso tivesse adotado uma légica de planejamento de obra de restauro, que é diferente da légica
utilizada na construgéao civil convencional (ANTONIAZZI, 2015). Essas decisdes administrativas tiveram
impacto direto na obra de restauragdo executada e na qualidade de seu produto final. Com base na
experiéncia adquirida com a analise do estudo de caso juntamente com as etapas encontradas na
revisdo da literatura, mencionadas anteriormente, foi criado um roteiro no formato de checklist, onde é
sugerido um conjunto de ag¢des prioritarias no processo de restauragéo e, ao seguir a logica proposta
pelos 4 passos da metodologia escolhida, a administragdo do condominio tenha ferramentas suficientes
para tomar decisdes mesmo sem possuir experiéncia em construgao civil ou gestao de obras, evitando
retrabalhos e podendo, ao fim do processo, criar ou melhorar o plano de combate a incéndios da
edificacdo afetada.

Palavras-chave: Incéndio; construgéo civil;, planejamento.
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Anadlise da trafegabilidade e acessibilidade apés obra de pavimentagao e
drenagem da Avenida Floresta no bairro do Alto do Sol Nascente -
Olinda/PE: estudo de caso

Maria Eduarda Cavalcanti de Souza Falcao, Universidade de Pernambuco (mecsf@poli.br)
Ariane da Silva Cardoso, Universidade de Pernambuco (asc_pec@poli.br)
Rodrigo Aguiar dos Santos, Universidade Tiradentes (rodrigoaguiar87@hotmail.com)

Olinda possui 36,73 km? de area urbanizada, correspondendo a 98% do municipio, e apenas 6,82 km?
de éarea rural (PREFEITURA MUNICIPAL DE OLINDA, 2022), tornando-a assim uma cidade altamente
urbana. Segundo o Censo de 2010 (IBGE), cerca de 82,1% da populagéo olindense vive em areas que
possuem vias com urbanizagéo inadequada. O bairro do Alto do Sol Nascente pertence ao sistema
viario urbano de Olinda e esta préoximo a regido que constitui a Mata do Passarinho. A maioria de suas
vias apresentam deficiéncias quanto a pavimentacdo, acarretando dificuldades de locomogao e
acessibilidade de aproximadamente 5000 familias residentes da area (OLINDA, 2021). A baixa
qualidade do terreno natural e/ou do pavimento ja existente piora em periodos chuvosos, resultando
em acumulo de lama, lixo e avango da vegetagao rasteira sobre a pista. Em decorréncia disso, a
Prefeitura de Olinda em conjunto com Ministério do Desenvolvimento Regional consolidou convénios
para a execugdo de obras viarias visando a pavimentagdo e drenagem como forma de melhorar a
trafegabilidade e acessibilidade no municipio. O Convénio 1005.103-99, foi firmado em 2013 com o
intuito de promover benfeitoria a duas ruas. Contudo, houve recurso remanescente, havendo assim a
conversao deste saldo para a obra de requalificagcao viaria da Avenida Floresta, no bairro do Alto do
Sol Nascente, no municipio de Olinda e situa-se na Zona de Consolidagdo de Ocupacao — ZCO, além
de integrar a Regiao Politica Administrativa (RPA) 1. A pesquisa tem como objetivo analisar se a obra
de pavimentacao e drenagem ira proporcionar a melhoria na qualidade de vida dos residentes, verificar
se a trafegabilidade e a acessibilidade serdo atendidas, bem como observar os critérios técnicos
adotados para definicdo do projeto. Para este estudo de caso foram necessarias algumas etapas,
sendo inicialmente realizada pesquisa bibliografica e documental para caracterizagdo da area de
estudo, bem como conhecimento acerca da obra proposta, sendo esta com auxilio da Secretaria de
Obras de Olinda-PE, Construtora Barros & Araujo Engenharia LTDA, empresa responsavel pela
execucdo da obra, e Grande Recife Consércio de Transporte Metropolitano, responsavel pelo
gerenciamento do transporte por 6nibus na Regido Metropolitana de Recife. Em seguida houve o
levantamento de informagdes in loco, com assisténcia dos fiscais designados pelo agente executor, a
fim de saber o passo-a-passo da obra, e em formato virtual, através de formularios aplicados a
populagao da localidade, com o intuito de obter a opinido popular sobre a melhora ou nao da qualidade
de vida na regido. Por fim, a partir das informagbes coletadas, deu-se a analise resultados obtidos.
Conforme projeto, a base que esta sendo utilizada é em brita graduada, porém a empresa executora
constatou a necessidade de se aditar p6 de pedra, em fungao de preencher melhor os vazios, auxiliando
na estabilizagdo da base. Apds conclusao desta, sera executada a imprimagao e o concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), onde, utilizando a vibroacabadora, sera espalhado e comprimido a quente
com um rolo de pneus e um rolo liso. A mistura sera espalhada sobre a base imprimada, de modo a
apresentar, quando comprimida, a espessura de projeto de 5 cm. Conforme o DNER (1996) citado por
Coelho Junior e Rocha (2013), o revestimento asfaltico € condicionado a suportar as agbes do trafego
que atuam diretamente nele, além de impermeabilizar e melhorar as condigdes do rolamento, quando
relacionado ao conforto e a seguranga, permitindo assim a transmissado das ac¢des do trafego as
camadas inferiores. No quesito drenagem, de acordo com o escoamento do volume de agua da via,
foram projetadas e executadas caixas coletoras e galerias, com diametro interno de @ = 0,60m, que
recebem esse volume e o transporta para uma rede de captagao existente, através de galerias de tubos
de concreto armado com didmetro interno @ = 0,40m, localizados no eixo da via. Entre as estacas
E0+0,00 a E7+0,00 e E13 + 0,00 a E22 + 13,41 as aguas pluviais escoaréo através da linha d’agua
ara o sistema de drenagem projetado. Seu novo sistema de drenagem apresenta boa funcionalidade,
e acordo com as observagdes realizadas in loco e relato dos moradores. Segundo o Grande Recife
onsorcio de Transporte Metropolitano, o tempo médio de percurso, da Unica linha de énibus que

é‘osﬂmha(, MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

@
e 9
P4 ,
_g universipape  CSEC } o o
FPOOL T DEPERNAVBUCO  tomasecin  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

atende ao bairro, a 895 - Alto do Sol Nascente / TI Xamba, foi reduzido em 12,5%, sendo atualmente
70 minutos, devido a alteragdo no trafego. Infelizmente o transporte publico deixou de atender a
Avenida no trecho entre a Rua Piramide e a Escola Municipal Ministro Marcos Feire, por conta disso,
além de agravar a situagdo dos excluidos do transporte, o fato do fluxo de veiculos pesados foi
transferido para uma rua paralela, agravando as complicagdes na trafegabilidade desta, aumentando
insatisfacdo popular. As obras iniciaram-se no dia 24/05/2021 com previsao inicial de conclusao
liberagdo da via (Rua Floresta) no final de agosto do mesmo ano, porém néo foi possivel cumprir/o
cronograma. Por meio do formulario aplicado, foi possivel elaborar um panorama do antes, do durante
e da atual situacdo da Avenida Floresta. A pesquisa de opinido popular foi realizada com 44 pessogs
da localidade e com base nas respostas obtidas, dentre os problemas anteriores a obra, todps
pontuaram a presenga de buracos e a lama, problema que esta ligado diretamente a difigil
trafegabilidade. Do mesmo modo ao decorrer da benfeitoria, além destes que persistiram, a alteraca
do trafego ocasionou a paralisagdo do transporte publico nesta via, por conta disso 88,37% dos
apontamentos foram para esta tematica. Tratando-se da drenagem, concluida ainda no ano de 2021,
43% das pessoas afirmaram que esta regular, que pouco ou nada mudou. Quanto a acessibilidade,
76,74% alegaram piora, alguns ainda relataram que em decorréncia desta obra, o atendimento do posto
de saude teve de ser realocado para outros bairros da cidade, dificultando ainda mais a locomogao,
principalmente de idosos e doentes. Devido a falta de obtencao dos ultimos dados necessarios, tendo
em vista que as obras ficaram paralisadas por cerca de um ano, nao se pode inferir por definitivo que
as obras atenderam, conforme as normas e opinido popular, porém é notério que, até o presente
momento, estas impactaram de forma negativa na trafegabilidade da regido. Entretanto, a parcela da
drenagem concluida pode ser avaliada em boa, enquanto o conjunto desta regular. Estdo sendo
iniciados os servigos de: nova regularizagao do solo para reposi¢cao de parte do material carreado pelas
chuvas, da sub-base e base, execugdo do pavimento em concreto betuminoso usinado a quente,
conclusdo dos passeios, rampas de acessibilidade, linha d’agua e substituicdo tubulagéo da captagao
existente, por tubulagdo em PVC de esgoto com didmetro de 100mm. Espera-se que estes sejam
concluidos até o final do presente ano.

Palavras-chave: Pavimentagao, drenagem; Olinda; Avenida Floresta.
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Capacitacao dos profissionais da construgao civil garantindo a eficacia
na execug¢ao dos servigos

Juliana Alves Lopes, Universidade de Pernambuco (jal@poli.br)
Ariane da Silva Cardoso, Universidade de Pernambuco (asc_pec@poli.br)

A construgao civil € um dos setores que mais empregam no Brasil, representando dessa forma grange
parte da economia do Pais. Entretanto, a falta de profissionais qualificados gera dificuldades n
desenvolvimento desse setor. Varios estudos da Camara Brasileira da Industria da Constru¢ao (CBIC
2021) apontam que cerca de 70% das empresas encontram dificuldades para encontrar profissionais
com qualificagdo. Esse déficit gera grande prejuizo as empresas, pois, sem qualificagédo, os servigos
realizados pelos profissionais contratados carecem de qualidade. Devido a busca por profissionais
qualificados e escassez dos mesmos, algumas empresas tém investido em treinamentos, capacitando
assim, seus proéprios profissionais. Porém, mesmo investindo, encontram dificuldades em alcancgar
resultados positivos, isso acontece devido a maior parte dos profissionais da construgdo civil possuirem
baixa escolaridade, o que dificulta na absorgéo, pois, sédo instrugbes dadas de maneiras pouco
didaticas. Deste modo, o objetivo desta pesquisa é apresentar um método de treinamento que auxilie
no aprendizado dos profissionais independente do seu nivel de escolaridade, para que os mesmos
possam coloca-los em pratica atingindo o nivel de qualidade instruido e garantindo que o objetivo da
empresa seja alcangado. A metodologia aplicada consistiu no desenvolvimento de um treinamento no
powerpoint através de imagens e videos apresentando as etapas de execucdo dos servigos, as
consequéncias quando os servigos ndo sao executados de maneira correta, os erros mais comuns que
acontecem na execugao dos servigos e como evita-los. O treinamento foi aplicado no canteiro de obra.
Utilizou-se um relatério de conferencia de servicos no campo antes de realizar o treinamento com os
funcionarios, com intuito de avaliar o conhecimento dos mesmos sobre o servigo executado. Apos o
treinamento foi aplicada uma nova pesquisa em campo através do relatério de conferéncia dos servigos
com o objetivo de avaliar a eficacia do treinamento dado. Constatou-se que erros construtivos que se
mostraram no relatério antes do treinamento foram evitados ap6s a realizagéo da capacitagdo. Conclui-
se que o método utilizado foi eficaz, atingindo o principal objetivo da empresa, reduzindo custos com
reparos devido a baixa qualidade na execugéo dos servicos. Buscando garantir a melhoria continua
dos profissionais se faz necessario reciclagens dos treinamentos de maneira que os processos
executivos ndo se tornem obsoletos. Deste modo, comprova-se que capacitar o funcionario € um
investimento, que qualifica-lo ndo é custo, e que desenvolver métodos didaticos de capacitagdo auxilia
no entendimento dos profissionais.

Palavras-chave: Capacitacdo; qualidade, treinamento.
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Estimativa de preenchimento de falhas pluviométricas da bacia
hidrografica do rio Fragoso

Gisellia Muniz da Silva, Universidade de Pernambuco (gms1@poli.br)
Willames de Albuquerque Soares, Universidade de Pernambuco (was@poli.br)

A precipitacéo pluviométrica € uma variante que compde o clima, de suma importancia para tomadas
de decisdes em estudos hidrolégicos, ambientais e da agricultura, a partir de previsdes e estimativas.
Os dados pluviométricos dao suportes também para elaborag¢ao de projetos de micro e macrodrenage
urbana, visando mitigar os alagamentos e enchentes, contudo, podem conter falhas nas informacgoes
extraidas das estagbes pluviométricas, que devem ser conjecturadas para entdo serem utilizadas
(DIAS; SOARES, 2021). Esse estudo tem o objetivo de estimar o preenchimento de falhas existentes
em quatro estac¢des de precipitagéo, escolhidas para compor a série pluviométrica da bacia hidrografica
do rio Fragoso, municipio de Olinda/PE. Para isso, foi considerado o periodo de 2000 a 2021, vinte um
anos, sendo as estacdes de Olinda (posto base), Abreu e Lima, Paulista e Recife, situadas na Regido
Metropolitana do Recife, onde a mais afastada encontra-se com distanciamento inferior a 20 Km do
posto base, para Oliveira et al. (2010) deve-se utilizar as estagbes de ecoclimas e altitudes
semelhantes. Os dados foram disponibilizados pela Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC).
A metodologia empregada foi o método de regresséao linear simples (RLS), regressao linear multipla
(RLM) e o método de ponderagéo regional (PR), no intuito de preencher as lacunas desses dados
(MELLO; KOHLS; OLIVEIRA, 2017). Em seguida foram realizadas as andlises de consisténcias das
leituras pluviométricas de cada estagdo, pelo método de dupla-massa, por meio das chuvas
acumuladas mensais, anuais, do periodo escolhido, para verificagdo da homogeneidade dos dados
estimados (TUCCI, 2001). Os resultados demostraram que a regressao linear simples apresentou um
melhor ajuste, para preenchimento das falhas. O maior coeficiente de correlagdao R? =0,94, ocorreu
entre as estagbes Olinda e Paulista. Em relagdo a analise de consisténcia o0 método dupla-massa
apresentou uma correlagao de 0,999. O ano de maior pluviosidade, foi no ano 2000 para estagéo
pluviométrica de Olinda com 2.931mm, sendo o més Junho, o de maior incidéncia de chuva para o
intervalo adotado. A estagao de Abreu e Lima teve o menor valor acumulado no ano de 2010. no tocante
aos dados estatisticos estudados. A ponderagéo regional apesar, da facilidade de tratamento das
informacgdes, demonstra uma diferenga a menor, quando comparada a RLS.

Palavras-chave: Estatistica; ponderacao regional; regresséo linear simples.
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Anadlise da viabilidade técnica do sistema de contencdao costeira
BetonBloc: Um estudo na Praia de Muro Alto/PE.

Emanoel Silva de Amorim, Universidade de Pernambuco (esa7@poli.br)
Girlandia de Morais Sampaio, Universidade de Pernambuco (gms8@poli.br)
Kalliny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)

As marés de tempestade que sao ondas violentas e geram uma maior movimentagdo do mar préximo
a praia, ocorrem quando fortes ventos atingem o oceano em mar aberto, fazendo com que as correntes
maritimas se intensifiquem e carreguem uma grande quantidade de agua em diregao ao litoral. Com
isso, tem-se o cenario das zonas costeiras, que sao regides onde terra, agua e atmosfera interagem
entre si, sendo dindmicas e diversificadas por natureza e com extrema importancia para o planeta Terra
(AHMAD, 2019). As zonas costeiras sdo consideradas espacos valiosos por possuirem grande
potencial socioambiental e contém inUmeros atrativos, que atendem aos mais diversos propésitos,
como turismo, recreagdo e moradia. Por esses motivos, nas ultimas décadas esses espagos vém se
expandindo de forma acelerada, impulsionados pelo mercado imobiliario. A hidrodinamica que modela
a zona costeira gera um fluxo continuo de sedimentos, que muda em relagdo ao tempo e a intensidade
(RAMOS, 2021). Assim, os significativos prejuizos econdmicos e os impactos no meio ambiente
sofridos ao logo do tempo, vem estimulando a formulagéo de diferentes metodologias para identificagao
da suscetibilidade a eroséo costeira (FURTUNADO; BONETTI, 2021). Desta forma, o presente trabalho
tem por objetivo propor a aplicacdo do sistema BetonBloc como alternativa a contencédo da erosao
costeira, em uma area do litoral do municipio Ipojuca/PE, avaliando aspectos de eficiéncia do uso, custo
e durabilidade. Na metodologia foi realizada uma caracterizagdo da area de estudo, identificacdo das
transformacgdes urbanas, avaliacdo do estado de conservagao das infraestruturas existentes, diretrizes
para proposta de intervengdo, e acompanhamento da obra localizada na praia de Muro Alto, no
municipio de Ipojuca/PE. Nos resultados foi possivel observar que nos ultimos 60 anos houve uma
intensa modificagdo da linha de costa, causada pelo avango do mar e o aumento da urbanizagao,
intensificando a erosdo costeira, sendo necessaria a modificagdo da contencdo maritima existente. A
proposta de intervencéo escolhida foi a utilizagdo de um sistema de blocos de concreto articulados,
pré-moldados, com o objetivo de estabilizar o muro de contencdo, evitando desta forma, a
movimentagao de material sedimentar para fundagéo do muro. Também foi verificada uma variagao do
perfil transversal da praia, nos dias de marés altas, confirmando a eficiéncia do sistema na fungéo de
estabilizar a linha de costa e minimizar o impacto da forga das ondas. Foi observado também que com
a aplicagédo deste método ocorreu rapida produgédo dos blocos e tempo de execugao da contengao,
chegando a trés meses a conclusao da obra.

Palavras-chave: erosdo costeira; intervengéo; blocos de concreto.
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Estudo comparativo das propriedades mecanicas das madeiras de acordo
com as regides climaticas

Dieska Rayane da Silva Gomes, Universidade de Pernambuco (drsg@poli.br)

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)
Romilde Almeida de Oliveira, Universidade Federal de Pernambuco
(romildealmeida@gmail.com)

Este trabalho teve como objetivo identificar as propriedades mecanicas das madeiras em diferent
regides para fins estruturais na construgao civil. A madeira além de versatil, € um material abundant
e de facil obtencdo. No entanto, sua aplicagdo como material principal em sistemas construtivos é
pouco utilizada, principalmente no Brasil, com o pensamento de que a madeira possui menor
resisténcia e durabilidade que outros sistemas construtivos, pela falta de conhecimento, cultura e mao
de obra qualificada. Com a realizagdo de pesquisa aos longos dos ultimos anos sobre as espécies e
propriedades da madeira, demonstram que o material € bastante competitivo perante os sistemas
construtivos de concreto e ago, apresentando resisténcia a compressao semelhante ao concreto,
ambos inferiores ao ago, mas uma excelente relagao entre resisténcia e densidade por possuir baixa
densidade, cerca de trés vezes maior que para o ago e dez vezes maior que para o concreto,
configurando como um material estrutural de uso inteligente e eficiente, podem ser projetadas para
atender aos critérios de protegéo ao fogo e resisténcia ao vento (AFLALO, 2017; CALIL JUNIOR; DIAS,
1997; RAMAGE et al., 2017). Ainda, para Aflalo (2017), Nogueira et al. (2021), e Rodel (2005) madeira
€ um isolante térmico e possui capacidade de absorver o diéxido de carbono — CO02, que fica contido em
sua estrutura em forma de lignina e celulose e sua utilizagdo na construgao civil surge como uma
alternativa que atua diretamente no controle do aquecimento global, diante do crescimento
populacional. Esta pesquisa se caracterizou como uma revisdo sistematica da literatura, com
abordagem quantitativa. A metodologia foi escolhida por ser replicavel e permitir a analise do estagio
em que a tematica se encontra no meio cientifico. A reviséo sistematica da literatura (RSL), limitada a
estudos publicados entre 2012 e 2022, foi realizada em 4 etapas, a saber: planejamento, execucgéo e
sumarizagdo, desenvolvidas na ferramenta StArf, uma ferramenta gratuita desenvolvida pelo
Laboratério de Pesquisa em Engenharia de Software da Universidade Federal de Sao Carlos (UfSCar);
e relato. A RSL resultou em 9 artigos elegiveis para o estudo, nos quais foram indicadas as
propriedades mecanicas de 30 espécies de madeiras, destas 23 espécies foram estudadas no Brasil
(BEKTAS; TUTUS; GULTEKIN, 2020; LAHR et al., 2018). O desempenho mecanico foi extraido por
ensaios laboratoriais, conforme as normas vigentes de cada pais dos estudos. Foram obtidas teor de
umidade, moédulos de elasticidade, médulos de ruptura, resisténcias de compresséo, tragao, flexdo e
cisalhamento, dureza, clivagem, densidades e ponto de saturagdo. A extracdo dos dados permitiu
indicar espécies dos 12 paises, Angola, Australia, Burundi, Brasil, Camardes, Congo, Croacia, Portugal,
Republica Centro-Africana, Republica Democratica do Congo, Ruanda e Tanzania. A madeira
Eucalyptus grandis, foi a que apresentou estudos em dois paises (Brasil e Croacia). O estudo
evidenciou as resisténcia a compressao, flexdo e cisalhamento possuem diferenca de 0,60MPa,
10,60MPa e 3,10MPa respectivamente significativa positivamente para a espécie de origem brasileira,
ou seja, as especies brasileiras tiveram vantagens de 1,50%, 14,74% e 26,72% nas propriedades
citadas em relacao as espécies croatas. Mas a resisténcia a tragao é de 3,0MPa para as madeiras nos
dois paises. Os resultados apurados na RSL demonstram que as espécies sao satisfatérias para a
construgdo. Para Stachera Jr. (2008), a construgdo civil € um dos mais importantes cenarios na
economia do Brasil e um dos responsaveis pelo alto consumo de energia e geragéo de residuos, devido
a utilizagdo de diversos materiais ndo renovaveis. E para Nogueira et al. (2018), ha pouca valorizagédo
dos produtos a base de madeira com caracteristicas estruturais no mercado nacional. Leite, Santos e
Do Valle (2017, p. 10) afirmam que “as construg¢des estruturadas em madeira vém ocupando um espago
cada vez maior na industria da construgdo civil brasileira, impulsionados principalmente por suas
aracteristicas de sustentabilidade”. Recomenda-se que pesquisas complementares sejam
esenvolvidas a fim de obter cada vez mais conhecimentos dos desempenhos mecanicos das
adeiras, em especial as brasileiras, contribuindo de forma significativa para a construgéo sustentavel
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e, consequentemente com o meio ambiente, levando em consideragdes todos os impactos ambientais
causados pelas atividades humanas.

Palavras-chave: Madeira; construgao civil; estruturas de madeiras; propriedades mecéanicas
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A comunidade marisqueira da Ilha de Deus em Recife/Pernambuco produz cerca de 43 toneladas d
residuo de conchas de mariscos por més (RECIFE, 2017). Devido aos problemas socioambientais
causados pelo descarte indevido e a necessidade da industria da construgao civil em reduzir o consumo
de materiais naturais, ha a acéo sustentavel na adicdo do residuo de conchas em blocos de pisos
intertravados (PEDROSA, 2022; SANTOS, 2019). O estudo objetivou analisar o uso de residuo de
concha de sururu (RCS) em substituicdo parcial ao agregado miudo natural em pisos intertravados de
concreto para pavimentagcdo. Os materiais (cimento, areia, brita e RCS) foram caracterizados e os
concretos foram produzidos a partir do método de dosagem da Associagdo Brasileira de Cimento
Portland (ABCP) (RODRIGUES,1998). O RCS foi beneficiado para a substituicdo por agregado miudo
natural no concreto. As etapas do beneficiamento foram definidas por: coleta na comunidade da llha
de Deus; lavagem e peneiramento para remogéo de impurezas, secagem em estufa a temperatura de
100°C =+ 5°C por 24 horas; moagem em trituradores de 500 W por 25 segundos; e classificagdo para
agregado miudo em peneiras com abertura de 4,8 mm, 2,4 mm. 1,2mm, 0,6mm, 0,3mm e 0,15mm,
sendo descartado o material passante (CARDOSO, 2019). As propor¢des de 0%, 5%, 10% e 12,5%,
denominados pelas siglas CR, C5, C10 e C12,5, respectivamente, foram utilizadas como substituicbes
parciais de agregado miudo natural por RCS. O cimento utilizado foi CPIl-Z 32 e a relagao
agua/cimento foi fixada em 0,45. O traco em massa de referéncia foi 1:0,45:2,40:1,65 (cimento:
agua/cimento: agregado miudo: agregado graudo). A producdo foi concebida para os pisos
intertravados por concreto misturado em betoneira de 120L e adensado manualmente com hastes
metalicas em moldes plasticos de dimensdes de 6,0x10x20 mm. A quantidade produzida foi de 50
corpos-de-prova por dosagem, totalizando 200 blocos de pisos intertravados de concreto. Apds a
confecgao, foram realizados ensaios de abatimento do tronco de cone para o ensaio no estado fresco.
As amostras foram desmoldadas com 24 horas e os blocos de concretos foram colocados em tanques
de cura até os 28 dias. Apds essa data, foram armazenados em camara Umida. Nos ensaios no estado
endurecido, foram feitos ensaios de absorgdo de agua em 6 amostras aleatérias, resisténcia a
compressao em 10 amostras aleatérias aos 28 dias e realizadas pesagens das amostras em todas as
50 amostras: a primeira apds o desmolde em umidade higroscdpica e a segunda aos 28 dias saturados
com superficie seca. Para os ensaios de resisténcia a compressao foi realizada analise estatistica entre
os valores do concreto de referéncia (CR) e os concretos com RCS (C5, C10 e C12,5). Além desses
ensaios, foram realizados os ensaios na casca de sururu (parte interna e externa) por meio de
espectroscopia de raios-X dispersiva em energia (EDS) e microscopia eletrénica de varredura (MEV)
no Instituto Nacional de Tecnologia em Unido e Revestimento de Materiais (INTM) na Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Os resultados no estado fresco mostraram que o aumento na
substituicdo de areia por RCS modificou a consisténcia, tornando os concretos com aspecto mais seco
em relagdo ao de referéncia. Segundo a NBR NM 67(ABNT, 1998), o CR foi classificado como S50,
com o abatimento de 50 mm, enquanto C5, C10 e C12,5 por S10, com abatimentos de 45mm, 45mm
e 40mm, respectivamente. Além disso, 0 aumento na proporgao de RCS tornou as misturas mais leves,
tanto na umidade higroscopica quanto em condicdo saturada de agua com superficie seca. Para o
estado endurecido, a resisténcia a compressao apresentou valor abaixo de 35MPa, que é o limite para
trafegos leves, além de absorcéo de agua superior ao estipulado pela norma NBR 9781 - (ABNT, 2003).
Apesar dos resultados, nota-se que o concreto produzido atingiu aos 28 dias valores médios calculados
de 30,3 MPa, 28,6 MPa, 27,8 MPa e 23,9 MPa para CR, C5, C10 e C12,5, respectivamente. Para 151
ias, os resultados foram de 38,1 MPa, 35,9 MPa, 34,9 MPa e 30,0 MPa para CR, C5, C10 e C12,5,

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

STRA p,
& o,

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

@

e 9

P4 ,

_g universipape  CSEC } o o
FPOOL T DEPERNAVBUCO  tomasecin  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

respectivamente. Para a andlise estatistica foi calculado inicialmente o teste de normalidade por
Kolmogorov-Smirnov em que as amostras podem ser classificadas como distribuicdes normais. Depois
foi realizado o teste de Mann-Whitney em que os resultados a compressdo de C5 e C10 sao
estatisticamente iguais em relagdo ao de CR, enquanto os de C12,5 possui menor resisténcia
comparado a CR. Para a absorgéo de agua os valores foram de diminuigdo da absor¢gdo com o aument
da insergao de RCS na dosagem do concreto. Para os ensaios de MEV e EDS, a concha de surur
tanto na parte interna quanto na parte externa, possui uma estrutura rugosa e porosa, com possibilidage
de adsorgdo em materiais cimenticios e com alto percentual de calcio em sua composigdo (QUINTELA,
2020). Observou-se que, com o aumento do teor do residuo, houve a tendéncia de perda de resisténcia
mecanica. Dessa maneira, conclui-se que os pisos intertravados de concreto com RCS podem
produzidos para regides com pouco trafego, como passagens de pedestres e estacionamentos. Es
€ a situagao encontrada na Comunidade da llha de Deus. Para a utilizagdo em pisos intertravados, o
resultados de resisténcia a compressdo aos 151 dias demonstram que com corre¢gbes no traco, é
possivel atender os requisitos da NBR 9781 (ABNT, 2013). Destaca-se ainda que o reuso de residuos
como a casca de sururu, além de fornecer uma destinagdo ambientalmente mais adequada, possibilita
0 uso em uma industria de alto impacto social econdmico, como a construgdo civil. Para projetos
futuros, modificando o método de beneficiamento do RCS, a dosagem e o tipo de cimento, os pisos
intertravados poderiam ter atingido as determinag¢des da norma em menor tempo de cura e que abre o
leque de possibilidades de utilizacdo desse concreto em outros produtos cimenticios.

Palavras-chave: Sustentabilidade; concha de Mariscos; concreto; piso intertravado de concreto.
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Utilizacao de residuos de construcgao civil e de marmoraria para produgao
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A industria da construgao civil tem papel fundamental na economia de um pais em desenvolvimento,
representando na maioria dos paises até 10% do seu PIB (Produto Interno Bruto) (MUSARATY;
ALLALOU; LIEW, 2021). No entanto é de extrema importancia a busca por alternativas sustentavei
neste setor, visando a redugdo dos impactos ambientais pela produgdo dos insumos, geragao de
residuos, além do descarte inadequado desta atividade no ambiente. Os residuos de marmoraria
também s&o conhecidos como residuos de corte de rochas ornamentais, que podem se classificar
quanto a sua origem, entre natural e artificial, sendo o beneficiamento de marmores e granitos de
origem natural e silestone e marmoglass e outros de origem artificial (SANTOS, 2020). Quanto aos
residuos de construcédo e demolicdo (RCD), houveram aumentos significativos entre os anos de 2010
e 2019 dos RCD coletados pelos municipios, passando de 33 milhdes de toneladas, em 2010, para
44,5 milhdes, em 2019, ABRELPE (2021). Com isso, a quantidade coletada per capita cresceu de 174,3
kg para 213,5 kg por habitante por ano. Neste sentido o presente trabalho tem o objetivo de avaliar a
viabilidade técnica da incorporacgao de residuos de corte de marmore e granito (RCMG) e residuos de
construgao e demolicao (RCD) na produgéo de tijolos de solo cimento (TSC). Para desenvolvimento do
presente trabalho foram realizados a caracterizacao fisica através das NBR 9604 (ABNT, 2012), NBR
6457 (ABNT, 2016), NBR 7181 (ABNT, 2018c), NBR 6502 (ABNT, 2022), NBR 13602 (ABNT, 2020),
NBR 6459 (ABNT, 2017) e NBR 7180 (ABNT, 2016) e mecanica do solo, dos residuos (RCD e RCMG)
e dos compodsitos (Controle, RCMG15%, RCMG25%, RCMG50%, RCMG100% e
RCMG30%RCD70%), NBR 7182 (ABNT, 2020) e NBR 12770 (ABNT, 2022). Para garantir o
desempenho dos compdsitos, os materiais em estudo devem ser conhecidos quanto suas
caracteristicas, a fim de atender essencialmente a NBR 10833 (ABNT, 2013), que determina as
propriedades relacionadas a granulometria, indices de liquidez e plasticidade e teor de umidade. A
coleta do solo foi realizada na cidade de Jaboatdo dos Guararapes/PE em jazidas naturais da regiao,
totalizando 3760kg. Os tijolos foram ensaiados com tempo de cura de 7, 28 e 60 dias, levando em
consideragdo as caracteristicas geométricas, absor¢do de agua, resisténcia dos tijolos e analise
microscopica dos fragmentos pdés ruptura. As analises dimensionais para todos os tijolos apresentaram
conformidade com os critérios normativos, exceto, o compdsito RCMG30%RCD70%. Os tijolos
utilizando os compositos RCMG25%, RCMG30%RCD70% e Controle, apresentaram os melhores
resultados para resisténcia a compressao quando comparados com as demais proporgdes. Os
resultados obtidos aos 28 dias de idade dos compdésitos Controle e RCMG30%RCD70% também
atenderam os requisitos das normas que classificam blocos ceramicos com fungéo estrutural e blocos
de concreto com fungéo estrutural. Na analise pés-ruptura observou-se como cada compdsito se
apresentava internamente. Nas imagens pode-se observar que a medida que o residuo RCMG foi
sendo adicionado o tom acinzentado foi aumentando, além disso também é possivel verificar que os
vazios também diminuiram uma vez que o RCMG é muito fino. No compésito RCMG30%RCD70% foi
possivel identificar fragmentos de material ceramico. Os resultados obtidos no presente trabalho
indicam a viabilidade técnica da incorporagéo dos residuos reciclados de construgdo e demolicdo e
residuos de cortes de marmores e granitos na incorporagédo para producao de tijolos ecoldgicos,
indicando uma alternativa sustentavel para construgao.

Palavras-chave: tijjolos ecolégicos; residuos; solo cimento; sustentabilidade.
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Com o intuito de criar conteudos educativos de audiovisuais para divulgagéo a sociedade e também
propagagao da internacionalizagado dentro da Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco, fo
necessaria a aplicacdo de uma série de atividades nas redes sociais e no site da Assessoria de
Relagdes Internacionais da Universidade de Pernambuco (ARI/POLI) para que houvesse um maior
alcance e engajamento, a fim de que o conhecimento se tornasse acessivel para todos da comunidade
académica. Com isso, no YouTube (INTERNATIONAL POLI. 2022a) foram realizadas entrevistas em
video com alunos em mobilidade respondendo perguntas sobre o intercambio e a universidade destino,
sancionando possiveis duvidas e também compartilhando experiéncia com outros alunos ao qual tem
interesse em realizar essa mobilidade académica. Além disso, também foram criados conteudos
audiovisuais com tutoriais sobre uso de métodos que facilitam o dia a dia dos estudantes e também
softwares que podem auxiliar na eficiéncia da execugéo dessas técnicas. A fim de promover ainda mais
0s processos internacionais, foram elaborados no Instagram (ARI/POLI, 2022b) e no Facebook
(ARI/POLI. 2022c) criagdo de conteudo para atingir o aumento da divulgagdo das sele¢des para
Mobilidade Out, divulgagdo de noticias importantes como a conquista de aumento de vagas em
universidades parceiras e também a continuagdo do quadro ja existente #VoceSabia, ao qual sdo
elaborados e publicados semanalmente conteudos com curiosidades internacionais. Em sincronia com
as redes sociais, houve atualizagdes em conjunto dessas informagdes com site da ARI/POLI, havendo
a unificagdo das contas do instagram e facebook, que garantiu a facilidade em publicagées simultaneas
e padronizagao dos perfis. Houve também atualizagdes constantes no site da ARI/POLI como foram
realizadas no FAQ, com o objetivo de que todas possiveis duvidas dos alunos em relagdo aos
processos de Mobilidade Out e Mobilidade In fossem respondidas, facilitando o todo o processo de
mobilidade académica, somado a isso, houve a criagdo do Simulador Mob Out, ferramenta criada para
a simulagéo da possivel nota do discente de acordo com a universidade de interesse. Esse ano foram
iniciadas atividades com a ARI/TV, onde se criou playlists de videos do nosso canal do youtube e de
avisos para serem transmitidos na TV em frente a Assessoria de Relagées Internacionais da POLI com
a finalidade de informar e atualizar todos da universidade. As atividades desse projeto tiveram inicio no
ano passado, desde entdo a busca por melhorias € constante, e nota-se que o programa tem seguido
com o cumprimento de seu objetivo e proporcionando a sociedade conhecer de perto as oportunidades
que a academia oferece.

Palavras-chave: Redes sociais; audiovisual; mobilidade; internacionalizagéo.
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Uso de residuo da pesca de moluscos bivalves na construgao civil

Alison Lopes da Silva, Universidade de Pernambuco (als@poli.br)
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A pesca de moluscos bivalves é um setor que tem crescido bastante nos ultimos anos e é responsavel
por gerar uma grande quantidade de residuo durante suas atividades. Como alternativa de destinagdo
deste residuo, tem surgido cada vez mais estudos para sua aplicagdo em outros setores, sendo u
deles o da construcao civil. Na cidade do Recife, estado de Pernambuco, o depdsito da casca da pesca
do sururu e do marisco (moluscos bivalves) na comunidade pesqueira Ilha de Deus tem gerado
preocupagao devido ao seu grande volume e sua disposi¢cao a céu aberto nos entornos. Esse acumulo
inadequado representa riscos a saude, contribui para o assoreamento do Rio Capibaribe e causa
desconforto com poluigao visual e fortes odores (CARDOSO, 2019). A mesma ocorréncia foi relatada
em outras cidades costeiras do estado. O objetivo desse trabalho foi propor formas de aplicagdo dos
residuos da pesca de moluscos bivalves (RPMB) da Regido Metropolitana do Recife (RMR) no campo
da construgdo civil a partir da analise de estudos recentes. Para isso, a pesquisa teve finalidade
aplicada, com objetivo descritivo, natureza qualitativa e utilizando dados bibliograficos seguindo uma
metodologia composta de duas partes. A primeira parte consistiu na elaboragéo do estado da arte e
envolveu os seguintes procedimentos: analise dos estudos produzidos em diversas areas para uma
visdo mais ampla sobre o tema, analise de estudos especificos na area da construgéo civil e analise
das formas de aplicacdo do RPMB nos estudos mais recentes da area, considerando os ultimos 5 anos.
Para a analise das aplicagbes recentes, a selegcdo dos estudos resultou em uma amostra de 21
trabalhos cientificos. Os dados foram obtidos através da base de dados internacional Web of Science
e posteriormente analisados com o auxilio da ferramenta Bibliometrix/Biblioshiny, um pacote
desenvolvido para linguagem de programacao R comumente utilizado para analises bibliométricas. A
segunda parte da metodologia consistiu no levantamento de algumas necessidades da construgéo civil
na RMR e, a partir das aplicagdes do RPMB encontradas nos estudos recentes, foi analisado de que
formas o residuo produzido na regido pode ser empregado no setor local. O estado da arte evidenciou
um crescimento expressivo da produgao cientifica anual sobre o residuo a partir de 2014, sendo o ano
de 2020 o de maior produgdo. Os paises mais citados nos estudos em geral estdo concentrados no
continente asiatico, sendo a China o pais com om maior numero de recorréncia. A area da construcao
civil mostrou ter grande contribuicao no nimero de estudos produzidos, uma vez que no levantamento
dos periddicos mais relevantes presentes na pesquisa abrangente (das diversas areas), o primeiro e
terceiro lugar sao focados na area da constru¢do. Com os dados levantados a partir da andlise da
amostra de estudos recentes, foi possivel identificar que s&o abordados 4 principais tipos de aplicagbes
para o residuo na constru¢do: no concreto, na argamassa, em pavimentagcdes e em isolamento
termoacustico. Apesar de nem todos os trabalhos terem explicitado as propor¢des de substituicao ou
incorporagdo do residuo, todos eles mostram uma potencialidade para seu emprego no setor da
construgéo e incentivam a continuagao das pesquisas. O levantamento das possiveis aplicagdes do
residuo foi entéo relacionado com caracteristicas e necessidades da constru¢gdo na RMR presentes em
pesquisas locais. Ao destacar o declinio da disponibilidade de insumos minerais para a construgao civil
nos entornos de grandes centros urbanos, Santos Junior (2017) refor¢ca a importancia de se buscar
novas alternativas para substituir parte desses insumos para a construgdo na RMR. Segundo o
levantamento feito na revisao de literatura, o RPMB tem potencial para substituir parte dos agregados
e do cimento em concreto nao estrutural e em argamassas, mostrando ser uma boa alternativa a ser
estudada (CARDOSO, 2019; MO et al., 2018). Outra caracteristica da regiao é o clima quente propicio
para a fissuragao por retragédo plastica e consumo de agua de amassamento, bem como redugéo do
tempo de pega da pasta do cimento, fatores estes que influenciam a resisténcia e a durabilidade da
estrutura (METHA; MONTEIRO, 2008). A substituicdo parcial do cimento pelo RPMB demonstrou um
umento no tempo de pega no concreto e argamassa (SOLTANZADEH et al., 2018; TAYER et al.,
020). Foi destacado um potencial para tal substituicdo em regides de clima quente, indicando uma

STRA p,
& o,

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

@
e 9
P4 ,
_g universipape  CSEC } o o
FPOOL T DEPERNAVBUCO  tomasecin  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

possivel estratégia para a construgdo na RMR. Outro problema que tem sido cada vez mais recorrente
nos municipios da regido séo os fortes alagamentos em épocas de chuva. Uma alternativa de controle
que se mostrou eficiente na redugéo do volume alagado foi a utilizagdo de pavimentos permeaveis
(SILVA, 2019). Como levantado na revisdo de literatura, o concreto permeavel com incorporagédo do
residuo se mostrou vidvel para uso em areas de estacionamento com trafego leve (KHANKHAJE/
RAFIEIZONOOZ; MIRZA, 2022). Isso indica uma possibilidade para a destinagédo do residuo local e
solu¢des de um problema de grande interesse. Concluiu-se que os estudos na area da construcgéao ciyil
tém apresentados alternativas interessantes para destinacdo do RPMB e contribuem bastante parg o
tema. A maioria dos estudos na area abordam o uso do residuo na produ¢ao de concreto e argamassa.
Porém, tem sido desenvolvido estudos também para sua utilizagdo em diferentes tipos
pavimentagdes e em placas de isolamento termoacustico para ambientes internos. Essas aplicagd
demonstram ser possiveis solu¢gdes para a construgdo civii da RMR, enquanto promovem um
destinagdo correta para o residuo produzido pela pesca local. Portanto, mais estudos sao
recomendados para que se busque a viabilidade dessa reutilizagao.

Palavras-chave: moluscos bivalves; construgao civil; reaproveitamento.
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Estudo de sensibilidade dos parametros de formagao da brecha de
ruptura hipotética de barragens para determinacao de regides de
riscos de inundacao
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O colapso de uma barragem pode ser definido como a ruptura ou deslocamento de um trecho da
estrutura do barramento, que pode ser ocasionado por diversos motivos (SABAU; SERBAN, 2018).
Devido a natureza do material armazenado e o seu volume, a ruptura desse tipo de estrutura pode
causar uma série de destrui¢cdes, provocando por consequéncia a perda de bens materiais e até a
morte de pessoas (SOUZA, 2019). Em virtude disso, esse estudo tem a finalidade de analisar e
classificar as potenciais areas atingidas pelo hipotético rompimento da barragem de Jazigo, localizada
a montante da cidade de Serra Talhada, no interior de Pernambuco, em trés cenarios hidrodinamicos
diferentes. No primeiro e segundo cenario, foram utilizados como pardmetro de formagao da brecha, o
tempo de 0,1 h e 0,3 h recomendados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
(ANA, 2016), no terceiro cenario foi usado tempo de formagéo de brecha de 2,15 h calculado por
intermédio da equacgéao de Froehlich (FROEHLICH et al., 2016), além de analisar trés potenciais pontos
de inundacgéo na cidade de Serra Talhada. Para alcancar esse objetivo, foi realizada a caracterizagédo
da regido em analise, além da delimitacdo da sua respectiva bacia hidrografica. Em seguida, foi
determinado por meio do software HEC-HMS 4.3 o hidrograma de ruptura da barragem, mediante o
software HEC-RAS 6.0 foram simulados os trés cenarios hidrodinamicos determinados anteriormente.
Com os mapas de inundagdes de profundidade, velocidade e intensidade obtidos, foram realizadas
classificagdes conforme os niveis de alerta: altos, médio e baixo. Por meio desse estudo pode-se
constatar, que nos trés tempos de formagédo da brecha simulados o mapa de inundacdo de
profundidade, velocidade e intensidade apresentam majoritariamente o nivel alto de alerta, assim pode-
se concluir que o uso de 0,1 h e 0,3 h geram resultados semelhantes, em contrapartida, o tempo
estimado pela equagéo de Froehlich apresentou maiores picos proximo ao barramento e tempos de
pico mais longos em regides distantes da barragem. Os resultados dessa pesquisa servem de subsidio
para tomada de medidas que venham diminuir os riscos originados pelo hipotético rompimento da
barragem de Jazigo.

Palavras-chave: Seguranga de barragem; ruptura; modelagem hidrodinamica; mapa de inundacgéo.
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Integracao do ensino, extensao e pesquisa para a promog¢ao de valores e
praticas de educagao para a sustentabilidade - DESS@POLI
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Para mitigar os impactos ambientais e sociais do homem na natureza, o grupo de ensino, extensao\e
pesquisa da UPE, Desenvolvimento Seguro e Sustentavel - DESS, propbs a execugédo de um program
de extensao que objetiva integrar os conceitos de sustentabilidade nas trés dimensdes universitarias.
A fim de ampliar o alcance das agbes deste programa que contribui com a formagéo de engenheiros
conscientes de suas responsabilidades socioambientais e capacitados para a leitura da realidade, com
a interacdo de profissionais e pesquisadores de diversas areas e ainda com a aplicagdo de seus
conhecimentos de sustentabilidade junto a sociedade em que vivem, foram aplicadas uma série de
atividades nas midias digitais para que houvesse um maior alcance e engajamento da sociedade, de
modo a expandir tais informagdes, sempre com foco nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel -
ODS (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2020). Estimulando trocas intelectuais entre membros
do campus e o contato mais proximo e direto entre a comunidade académica e a sociedade como um
todo. Estas atividades tiveram inicio com a leitura do manual de acesso as redes sociais do programa
anterior, para aprender como funciona cada rede. Apoés a leitura desse material, foi feita a verificagdo
de funcionamento de cada rede social e a atualizagao ou recuperagao de senhas e e-mails das
mesmas. Apods este processo ser concluido nos sites e contas de Youtube, Instagram, Facebook e
podcast, foi realizada a atualizagdo de informag¢des no manual (informagdes de login e senha e o
acréscimo de conteldo) e elaborada uma versdo mais humanizada, clara e direcionada do mesmo
conteudo, chamado “Um manual para a utilizagcdo das comunicagdes Desenvolvimento Seguro e
Sustentavel (DESS). DESS@POLI — Versdo 2022” (antigo “Passo a passo: DESS@POLI”). Havia
também uma grande necessidade de melhoramento da resolugdo das imagens nos perfis e capas do
facebook, instagram e youtube; e ainda, a necessidade de melhoramento de qualidade visual: no caso
do instagram foi refeita sua biografia e destaques, e no caso do youtube foram criadas capas para os
“rostos” de cada video. Nos sites foram feitas atualizagdes dos links dos botdes que redirecionam para
redes sociais ou outras paginas; criagao de pagina para noticias no site Wix, pois as noticias existiam,
mas s6 podiam ser visualizadas por link ou por pesquisa no google, ja ndo havia uma guia na barra de
acesso a paginas do site; e foram feitas ainda, publicagées de materiais relacionados ao DESS, como
o conteludo da mesa redonda “Ser sustentavel: escalas para um planejamento 2030”. No youtube
publicou-se conteudos semanais, das aulas de Metodologia de Ensino e Pesquisa Tecnoldgica com
foco na Revisao Sistematica da Literatura - MEPT/RSL, do componente curricular de extensao Tépicos
Avancados em Sustentabilidade -TAS e do Concurso de Videos. Em conjunto, nas redes do instagram
e facebook foram feitos posts para anunciar publicagdo de novos videos no youtube, novas noticias
nos sites e conteudos a parte. Ainda sobre as redes sociais, houve a unificagdo das contas do Instagram
e Facebook, trazendo mais facilidade para publicagdo de contetido nas duas contas simultaneamente,
e padronizagao dos perfis. Em contribuicdo com a pesquisa cientifica para a elaboragao do artigo de
uma das mestrandas do grupo, e em conjunto com o estagiario da mesma, foi realizada uma pesquisa
minuciosa de informagdes de responsaveis por 6rgaos publicos de obras paralisadas e a partir dai, foi
feita a alimentagédo de uma planilha com tais informagdes que serdo utilizadas no artigo. Durante todo
0 processo e em conjunto com as outras tarefas, realizou-se a edigdo e o desenvolvimento do livro de
Revisao Sistematica da Literatura (RSL), que unifica artigos cientificos de discentes das componentes
curriculares de extensao desenvolvidas pelo DESS: TAS e MEPT/RSL, e a recriagao e padronizagao
dos graficos e figuras do mesmo. Ainda para este livro, foi feita a leitura e aprendizagem das normas
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): NBR 6023 (ABNT,2018) e
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NBR 10520 (ABNT, 2002) em conjunto com conteudos da disciplina de MEPT/RSL, para aplicagdo na
edicdo e revisdo das citagdes e referéncias dos artigos que foram incluidos no livro, e das normas
técnicas NBR 6027 e NBR 6034 (ABNT, 2004) para a elaboragao do indice remissivo. Para realizagéo,
de tais atividades esteve-se em contato direto com a diagramadora, professora responsavel do Institut
Federal da Bahia - IFBA, que vem colaborando com o DESS, para constantes revisoes e edi¢gdes do
livro. Por fim, foi desenvolvido ainda um projeto de inclusao para deficientes visuais, onde futuramente
sera feita a leitura do livro de RSL para publicagdo como episdédio de podcast, permitindo assi
acesso livre para todos a versao em audio do livro. Dessa forma, o programa tem seguido com| o
cumprimento de seu objetivo e proporcionando a sociedade conhecer de perto as solugdes que\a
academia exerce.

Palavras-chave: Midias digitais; sustentabilidade; incluséo; reviséo sistematica; extensao
universitaria.
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Integracao do ensino, pesquisa e extensao para a promogao de valores e
praticas sustentaveis, através do desenvolvimento de componente
curricular de extensao, no Curso de Engenharia Civil - TAS@DESS

Damires Braz da Silva, Universidade de Pernambuco (dbs5@poli.br)

Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)
Cintia Rafaela Lima dos Santos, Universidade de Pernambuco (cris@poli.br)

Paula dos Santos Cunha Boumann, Universidade de Pernambuco (pscb@poli.br)

Maria Cristina Alves de Lima, Universidade de Pernambuco (mcal@poli.br)

O Grupo de Pesquisa Desenvolvimento Seguro e Sustentavel (DESS) realiza agbes voltadas a
atividades de extensao, pesquisa e ensino que contribuem para com a formagao de profissionais da
engenharia capacitados para estender e ramificar conhecimentos voltados a sustentabilidade. O projeto
de extensdo TAS@DESS 2022 constitui parte destas praticas, cujo objetivo principal é atender aos
requisitos do componente curricular de extensao, Tépicos Avangados em Sustentabilidade (TAS), do
curso de Graduacao e programa de Mestrado em Engenharia Civil da UPE. As atividades de ensino
permitem que os estudantes assimilem conhecimentos de maneira sistematizada, e constituem o
principal meio e fator da educagéo (LIBANEO, 1994). Estas agbes foram desempenhadas por grupos
de estudantes formados visando a leitura, compreensdo, planejamento e organizacdo de aulas
expositivas ministradas em sala de aula e discussado acerca dos conteudos apresentados. Segundo
Assis (2011), a pesquisa permite constituir o papel da Universidade na sociedade, auxiliando a busca
pela ciéncia e o desenvolvimento do conhecimento nas mais diversas areas do saber. As atividades de
pesquisa desenvolvidas por este projeto se materializaram com a elaboragao de artigos cientificos e
relatérios submetidos ao Sistema de Informacbes Sobre Pés-graduagdo e Pesquisa (SISPG) e a
Plataforma Brasil para avaliagdo do comité de ética. A extensao € a atividade que, vinculada ao ensino
€ a pesquisa, corroboram com a disseminagao do conhecimento adquirido nas instituicdes de ensino e
repassado a sociedade (SLEUTJES, 1999). As agbes de extensdo se deram através da gravagao e
langamento dos PodCasts acerca da sustentabilidade e temas abordados semanalmente na disciplina,
criagdo e divulgacao de videos de curta duragdo submetidos ao Concurso Anual de Videos do DESS
e postados na plataforma do YouTube do DESS de acesso ao publico em geral e do desenvolvimento
do projeto da disciplina como componente curricular de extensdo aprovado no Edital 02/2022 de fluxo
continuo da PROEC/UPE. Os encontros para desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e
extensao aconteceram, em grande maioria das vezes, de forma presencial (exceto enquanto estava
vigente a orientagdo de aulas remotas na Universidade de Pernambuco devido a pandemia de COVID-
2019 e na ultima semana de aula em que ocorreram intensos fendmenos de chuva) de maneira
sincrona com duragao de 03 (irés) horas semanais gravadas e disponibilizadas aos estudantes e de
forma assincrona, com duragao estipulada a depender do tipo de atividade. Para elaboragdo destas
atividades estiveram envolvidos coordenadores, professores, funcionarios e alunos da POLI (Escola
Politécnica de Pernambuco), em cooperagao com alguns parceiros externos das entidades UFPE,
CSU, IFBA, UFSB e ABES-PE. Este processo resultou no desenvolvimento de 07 (sete) aulas
presenciais ministradas como atividade de “salas de aula invertidas” pelos alunos de graduagéo e pos-
graduagéo, 07 (sete) audios gravados e publicados no Podcast do DESS, 10 (dez) videoaulas
publicadas no YouTube do DESS, 12 (doze) videos acerca de sustentabilidade e problematicas locais
e o desenvolvimento do projeto de extensdo TAS@DESS cadastrado e aprovado no Edital 02/2022 da
Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura (PROEC) da UPE. Além disso, o DESS@POLI 2022 auxiliou 02
(dois) projetos de apoio a elaboragao de Trabalhos de Conclusdo de Curso de alunos de Engenharia
Civil, 04 (quatro) projetos de apoio a Dissertagdes do Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia
Civil (PEC). Com auxilio e desenvolvimento deste projeto foi possivel
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ao DESS acumular 09 (nove) projetos com bolsa de estudos, sendo 05 (cinco) de iniciagéo cientifica,
01 (um) do programa de extensao tecnolégica do Governo de PE, 01 (um) de extensao e 02 (dois) de
mestrado. Diante do exposto, mostra-se de suma importancia a continuidade deste projeto que
contribuiu com desenvolvimento de competéncias e habilidades dos estudantes de graduacéo e pés-
graduagéo, estimulando e dando embasamento as praticas voltadas a Sustentabilidade, assim com
efetivou a acdo transformadora e a comunicagao entre a universidade e a sociedade, em atividad
com impactos sustentaveis.

Palavras-chave: Sustentabilidade; ensino; pesquisa,; extensao.
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Anadlise das causas de excedentes de custos-prazos e paralisacdes de
obras publicas no Brasil

Daniela Rebeca Rocha do Nascimento, Universidade de Pernambuco (drrn@poli.br)

Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)
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O problema de baixo desempenho das obras publicas no Brasil se acumula gerando sérios agravos
socioecondmicos e ambientais. Em 2019, mesmo antes do periodo da pandemia do coronavirus, o
volume de recursos envolvidos em obras paralisadas ultrapassava R$ 140 bilhdes segundo o Tribunal
de Contas da Unido (BRASIL, 2019). Como exemplo critico desses agravos, as obras vinculadas ao
Programa Proinfancia, que visa suprir a necessidade de acesso de criangas a creches e escolas de
educacéo infantil, deixaram de ofertar 75.000 vagas de creche a populacdo (BRASIL, 2019). No Pais,
a maior parte dos empreendimentos publicos em execugdo tem seu processo de contratacédo e
consequente gerenciamento balizado pela Lei 8.666/1993 (BRASIL, 1993), que tem sido objeto de
criticas na literatura recente, principalmente pela auséncia de integragao entre as etapas de concepgao
e projeto (SANTOS et al., 2002; BRETAS, 2010; OLIVEIRA; MELHADO, 2002). Em vigor ha quase 30
anos, em 2023 esta lei dara lugar a Lei 14.133, a nova Lei de licitagdes, que foi promulgada em 1° de
abril de 2021. Entretanto, os problemas que afetam o desempenho do setor, parecem ir além dos
problemas gerados pela forma de contratagdo. Dessa forma, justifica-se a necessidade da realizagéao
desta pesquisa, que objetiva analisar as principais causas de excedentes de prazos e paralisagdes,
visando langar luz sobre o tema, além de indicar possiveis caminhos para mitigagdo. Causas
relacionadas as diversas etapas dos empreendimentos foram identificadas, englobando dificuldades
desde a concepgado do projeto, execugdo, como variagdes nos custos dos materiais, atrasos de
pagamentos pelas empresas, condicdes ambientais adversas para realizacdo das obras, questbes
relacionadas a produtividade, governanga e gestdo. Metodologicamente, a pesquisa se constituiu
inicialmente de uma etapa de revisao sistematica na literatura com destaque nas teorias em torno de
fatores relacionados ao desempenho do setor de construgéo civil publica; bem como uma pesquisa
documental que recaiu sobre os relatérios oficiais de érgdos das diversas esferas de poder do pais, a
respeito do desempenho das obras publicas. A Revisdo Sistematica permitiu elencar as principais
causas de atrasos e paralisagdes apontadas no ranking global, destacando-se as seguintes: atraso nos
pagamentos ao empreiteiro pelo proprietario; solicitagbes frequentes de mudangas/altera¢cdes no
projeto; tomada de decisdo inadequada, lenta e/ou tardia; dificuldades financeiras do empreiteiro;
planejamento e programagao/agendamento deficiente/ineficaz; mudangas no escopo contratual do
projeto (pedidos de alteragdes, supressao e/ou acréscimos); ma gestao e superviséo local; retrabalho
devido a erros de execugao; baixo nivel de produtividade do trabalho; escassez de mao de obra
qualificada e ndo qualificada e entrega atrasada/lenta de materiais. Adicionalmente, a pesquisa
documental identificou que aproximadamente 30.170 gestores, empreiteiros e projetistas se
envolveram em 5.700 obras paralisadas analisadas em todo pais em 2019. O tempo médio estimado
para a conclusdo das obras analisadas foi de 18 meses; entretanto, em 2019 o tempo médio desde o
inicio da execugéo ja era superior a 36 meses, havendo obras iniciadas desde 2009. Utilizando-se a
curva ABC, foi possivel verificar que 10 estados brasileiros respondiam por 80,17% do volume de
recursos e 15 estados por 81,23% da quantidade de obras paralisadas no Brasil. A curva ABC é uma
ferramenta que auxilia na identificagao dos pontos que requerem mais atengao e tratamento com base
em sua importancia para a superag¢ao de um problema (OLIVEIRA, 2011). No levantamento, o estado
de Pernambuco respondia por 5% dos recursos e 6% da quantidade de obras paralisadas no pais,
estando entre os 5 estados com mais obras paralisadas. Pernambuco tinha aproximadamente 350
obras paralisadas, que juntas correspondem a um investimento de cerca de R$ 7 bilhées. Kotnour
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(2000) indica que a aprendizagem de projetos € crucial para a construgao de competéncias em projetos
sucessivos, executados ao longo do tempo. Se os erros cometidos em obras concluidas fossem
avaliados para conhecimento e aprendizado, os projetos futuros ndo seriam afetados com esses
problemas. Desse modo, este estudo colabora para ampliar o conhecimento do problema, servindo
como embasamento para a continuidade de pesquisas que visem a proposi¢do de diretrizes para
melhoria do desempenho das obras publicas, em beneficio da populagdo. Implicando n
desenvolvimento de novas pesquisas como a realizagdo de survey de abrangéncia nacional voltada/a
coleta da percepcao dos principais stakeholders ligados a construgéo civil publica sobre as principais
causas e possiveis caminhos para a superagao.

Palavras-chave: Obras publicas; causas de atrasos; construgdo civil; desempenho de projetos.
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Avaliagcao de uma encosta com a utilizagao de residuos da construgcao
civil

Flaviana Gomes Alves da Silva, Universidade de Pernambuco, fgas@poli.br
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco, klafayette@poli.br

A ocupagdo em areas de risco vem aumentando, devido ao avango da urbanizagdo e, sobretudo,
promove a instabilidade dessas areas podendo ocorrer futuros deslizamentos (LISBOA; BARRQS;
NASCIMENTO, 2020; OLIVEIRA; GOMES, 2021; SANTOS, 2020). O descarte incorreto de alguis
materiais principalmente em areas de encostas, podem causar grandes impactos ambienta
(NASCIMENTO et al., 2020; LEAL, 2021; PATRICIO et al., 2020). Uma das alternativas para o
melhoramento das propriedades dos solos erodiveis, seria a utilizagdo de residuos de construgao civil
e fibras de bambu. (NASCIMENTO et al.,, 2021; SOUZA; RUDNICK; LUKIANTCHUKI, 2020;
PAPANICOLAOU; ABACI, 2008). Para minimizar esses problemas, novas tecnologias aplicadas estéo
sendo avaliadas, tornando-se alternativas sustentaveis com a devida introdugao destes materiais. Esta
pesquisa tera como objetivo investigar o comportamento do solo erodivel de uma encosta localizada
no Campo da Unido, bairro da Macaxeira em Recife/PE. Nessa area foi realizada uma analise temporal,
obtendo-se informagbes sobre a influéncia decorrente da acdo antrépica, tendo como base as
ortofotocartas do territorio, onde se encontra situada a encosta em estudo, em escala 1:10.000 e curvas
de nivel com equidistancia de 5m, considerando as cartas dos anos de 1964, 1975, 1986, 1997, 2004,
2014 e 2021, onde cada mapa vetorizado identificam 3 fatores, que contribuem para ocorréncia de
eventos de movimento de terra, como taxa de ocupagéo, declividade e curvatura vertical. Em 1964, o
solo exposto era de 8,66% chegando a 2,11% em 2021, diminuindo a prote¢do do solo e tornando-o
mais suscetivel a degradagao. Foi constatado que em 2021 a ocupacgao urbana chegou a 84,44%, fator
este que gera instabilidade na area de risco, assim como a redugédo de 93,77% da massa vegetal
existente em 1964, que também contribui para o comprometimento humano e material. Outro dado
relevante é que o indice de sistema viario na localidade permaneceu conservado entre 1964 e 2021
entre 8% e 10%, podendo concluir a falta de desenvolvimento da malha viaria, para melhorar a
infraestrutura de drenagem e o acesso dos moradores, assim dos servigos publicos. Foram realizados
ensaios laboratoriais que demonstrou, de acordo com o sistema unificado de classificagao de solos
(SUCS), que o solo da encosta € uma areia argilosa, ja o Residuo de Construgdo Civil (RCC) é
classificado como uma areia siltosa. A classificagdo da plasticidade do solo e do RCC foram de
levemente plastico e nao plastico, respectivamente. Ensaios estdo sendo realizados para verificagao
do melhoramento do solo e maior estabilidade da encosta. Quanto a caracterizagdo mecanica o solo
apresenta uma densidade maxima seca igual a 1,943 g/cm?® e um teor de umidade 6tima igual a 12,1%,
o0 RCD apresenta uma densidade seca maxima inferior, com 1,745g/cm? com um teor de umidade 6timo
maior de 14,0%.

Palavras-chave: Solos erodiveis; residuo de construcéo civil; fibra de bambu,; melhoramento do solo.
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Implantagao de Dispositivos Moveis para Retengcao de Residuos Sdélidos
nos Sistemas de Micro e Macrodrenagem da Cidade do Recife-PE

Cintia Rafaela Lima dos Santos (cris@poli.br)
Willames de Albuquerque Soares, Universidade de Pernambuco (was@poli.br)

A agua em seu estado liquido, provenientes de chuvas escoa percorrendo por varios tipos de
superficies, seja em solo natural passando pela infiltragdo nativa ou revestidas diminuindo est
processo, em diferentes niveis, das coberturas as vias, levando consigo o material encontrado no seu
percurso. O caminho inicial trilhado para esta circulagdo acontecer, se da pelos elementos de
microdrenagem, nem sempre este tipo de estrutura esta preparada para receber o volume que sao
despejados pelas nuvens, desaguando na macrodrenagem até chegar nos rios e mares. Sousa et al.
(2020), relatam que, os paises em desenvolvimento enfrentam enormes desafios como resultado
do aumento da producdo de residuos solidos, atribuidos principalmente ao crescimento da
populacdo urbana. O processo de expansdo das cidades resulta em maiores necessidades quanto a
utilizagdo dos recursos naturais, levando ao adensamento populacional, ocupag¢do das margens dos
rios e ao assentamento irregular da populagdo nestes locais. Com a urbanizagdo desordenada o
volume de lixo produzido cresce, e os sistemas de escoamento sdo prejudicados, na capital
Pernambucana durante o ano de 2021 foram removidos 60.926 toneladas de residuos solidos dos
canais, material que sdo descartados irregularmente pela populagao, ocasionando transtornos seja por
deficiéncia do sistema de coleta desses residuos, seja por falta de educagao, ou pelas duas causas
simultaneamente, diminuindo a qualidade de vida e afetando ainda o ecossistema. Deste modo, o
presente trabalho analisou a retencao de detritos capturados, através da implantagdo de dispositivos
moveis nos grupos de micro e macro drenagem na cidade do Recife. Na tentativa de facilitar e tornar
funcional as remocgdes, foram sugeridos modelos de produtos para atender desde o sistema introdutério
de micro até o principal escoamento das grandes vazdes geradas pela urbanizagdo, conhecido pela
macrodrenagem. Foram criados trés modelos distintos de ecocestos, para serem instalados na parte
interna das caixas coletoras, a versao inicial em ferro fundido, ndo apresentou viabilidade devido ao
peso final, em seguida foi criada uma segunda versdo em PEAD e por fim o terceiro modelo foi
construido em fibra de vidro, sendo analisados a capacidade de retencao e operacionalizagdo de cada
um deles. Para melhoria na circulagdo das aguas pelos canais, foi desenvolvido um modelo de
ecobarreira que foram instaladas transversalmente nas calhas de trés principais canais, Setubal,
Jordao e Vasco da Gama, conhecido por canal do Arruda, para retengao dos residuos flutuantes. Os
resultados obtidos se mostraram satisfatérios, pois com a implantagdo de uma quantidade minima de
dispositivos em ambos sistemas, foram removidos mais de 500 toneladas de lixo, que potencializaria
os efeitos de alagamentos, associados ainda as doencas de veiculagdo hidrica nas areas urbanas em
dias de fortes chuvas, a utilizacdo destes equipamentos méveis minimizaram os pontos criticos de
alagamentos, desobstruindo as estruturas de drenagem, fazendo com que as aguas pluviais circulem
com mais facilidade nas caixas coletoras, galerias e nos canais, impedindo ainda que tais residuos
cheguem nos rios e mares. Destacando ainda a necessidade de se desenvolver trabalhos sociais,
incluindo medidas que busquem o equilibrio e interagdo de praticas que combatam o langamento
incorreto deste refugo, como também uma politica de conscientizagdo e educagcdo ambiental para
populacéo, e pelas ocupagdes irregulares as margens de corpos de agua.

Palavras-chave: Aguas pluviais; detritos; ecocesto; ecobarreira.
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Autoavaliagao Institucional e sua importancia na criagao de um Plano de
Desenvolvimento Institucional que atenda as demandas da Universidade
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Mateus Vieira de Souza, Universidade de Pernambuco (mvs@poli.br)

A Autoavaliagdo Institucional € um dos processos mais eficazes quando se trata de obtencao de dados
o uso destes na busca de solugdes para os problemas de uma universidade. E através dela que é
possivel mensurar e acompanhar os processos de realizagdo das atividades académicase promover
um diagndstico geral sobre o cumprimento do papel da instituicdo, evidenciando areas e setores a
serem melhorados. A partir de um bom planejamento e execugéo dessa ferramenta, ela se torna muito
importante para a criagdo do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), isso porque, todaa coleta de
dados e os problemas levantados pela autoavaliagao precisam estar intimamente relacionados ao PDI
e suas agbes. Tendo sua ultima realizacdo em 2021, a Autoavaliagéo Institucional foi promovida pela
Comisséao Propria de Avaliagao (CPA), esta, instituida pelo Sistema Nacional de Avaliagdo do Ensino
Superior (SINAES) foi responsavel por sua implantagdo e desenvolvimento junto a Comissao Setorial
de Avaliacdo (CSA) que teve como papel contribuir na operacionalizagdo do processo de Avaliagao
no ambito de suas unidades e apresentagdo dos resultados a comunidade universitaria através do
Relatério de Avaliagdo Institucional. A edigdo de 2021 da Avaliagdo teve como foco as seguintes
dimensbes: missdo e plano de desenvolvimento institucional; politica de pessoal; e politicas para
ensino, pesquisa e extensio. A edigdo foi realizada por meio de uma pesquisa direcionada a toda a
comunidade académica e teve como foco apresentar uma visdo geral sobre as dimensbes avaliadas,
conhecimento e participagao na elaboragéo das ag¢des do Plano de Desenvolvimento, suas estratégias,
metas e indicadores. Tal pesquisa teve sua realizagdo através do preenchimento de um formulario de
avaliagdo, visando obter um percentual satisfatério de respondentes, possibilitando assim um bom
levantamento destes dados, que sdo de suma importancia para a instituicdo. Analisando o Relatério de
Avaliacao Institucional de 2021, organizado pela CSA na unidade da Escola Politécnica de Pernambuco
(POLI), foi possivel observar que em uma amostra de 433 discentes, cerca de 78% n&o contribuiram
para a construgdo do PDI 2019/2023 da Universidade de Pernambuco (UPE), além do percentual dos
estudantes que possuem um bom conhecimento sobre o Plano nao terchegado a 20%, revelando assim,
que boa parte desses estudantes sequer tém conhecimentosuficiente sobre o PDI. Dessa forma, é
necessario um envolvimento maior da comunidade universitaria, especialmente dos discentes na
elaboragao e atualizagdo do PDI, como também nos processos de novas avaliagbes promovidas pela
CPA, a fim de uma contribuicdo adequada na criagdo deste Plano, que é a ferramenta norteadora de
uma boa gestao e desenvolvimento da Universidade.

Palavras-chave: Avaliagdo; autoavaliagdo institucional; plano de desenvolvimento.
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Inspecao de manifestagoes patolégicas e mapa de danos em fachadas:
estudo de caso no Bloco A da Escola Politécnica de Pernambuco
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Yéda Vieira Pévoas, Universidade de Pernambuco (yvpt@poli.br)

A cidade do Recife possui um grande nimero de constru¢des antigas caracterizadas pela influéncia
europeia. Os casarbes com fachadas revestidas de azulejo, inspirados na arquitetura neoclassica,
apresentam um importante valor histérico e cultural para a civilizagao local. A falta de manutencao
periédica, associada aos efeitos do tempo e do meio em que se encontra uma edificacdo & ambiente
facilitador para os processos de deterioracdo e para o surgimento de manifestagdes patolégicas\\/
prejudiciais (LINS et al., 2021). Nesse contexto, o presente trabalho busca realizar uma inspecéao
visual nas fachadas do Bloco A da Escola Politécnica de Pernambuco a fim de avaliar o seu estado
de conservacgao, identificar as manifestagbes patoldgicas presentes e elaborar um mapa de danos
que fornega conhecimentos sintetizados e direcionados para a execugao de servigos de reparo,
manutencéo e conservacio desse patrimdénio, que em 2022 completou 110 anos de fundacdo. Para
isto, inicialmente foi realizada uma revisdo bibliografica a fim de obter informagdes histéricas da
construgcdo, materiais construtivos utilizados e manifestagdes patoldgicas possiveis de serem
encontradas no local. Em seguida seréo efetuadas visitas in loco para realizar inspec¢des visuais, e
baseado na metodologia de inspe¢ao de estruturas proposta por Tavares (2011) serao realizados
registros fotograficos e serd elaborado um checklist a fim de coletar os dados para posterior
observacdo. Apos a anadlise dos dados sera elaborado um mapa de danos com auxilio do software
AutoCAD para uma visualizagdo mais clara e sintetizada das manifesta¢des patolégicas encontradas.
Nos estudos realizados espera-se que a maioria das manifestagdes patoldgicas identificadas derivem
de causas associadas ao desgaste pelo tempo e as condigdes climaticas da regido. Tais resultados
vao permitir obter informacdes relevantes para desenvolver agdes preventivas e corretivas nas
fachadas da instituicdo. Assim, demonstra-se a relevancia de utilizar ferramentas como o mapa de
danos para o desenvolvimento de programas de recuperagéo que possibilitem garantir a qualidade
da vida util das estruturas e a preservacgéao de edificagdes historicas.

Palavras-chave: Manifestagbes patologicas; mapa de danos; inspe¢ao; patriménio.
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Excedentes de custos-prazos e paralisagcoes de obras publicas em
Pernambuco: percepg¢ao das principais partes interessadas
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As obras da construgao civil vém sofrendo prejuizos, muitas vezes irreparaveis, no escopo dos projetos
de paises com recursos exiguos, como no caso do Brasil — gerando agravos socioecondmicos e
ambientais. As dificuldades gerenciais evidenciadas no desempenho dessas obras, podem estar
relacionadas com o baixo conhecimento do projeto (AL-KHARASHI; SKITMORE, 2009; NGUYEN;
CHILESHE, 2015; AGYEKUM-MENSAH; KNIGHT, 2017) — tendo em vista que, ao longo dos anos, as
causas se assemelham, indicando que o conhecimento e as ligdes aprendidas de projetos anteriores
ndo vém sendo adequadamente aplicadas em beneficio de projetos futuros (YAP; SKITMORE, 2020).
Sendo assim, este trabalho teve como objetivo primordial identificar a percepc¢do dos principais
stakeholders envolvidos na industria da construgao civil — consultores, empreiteiros e proprietarios —
para a definigdo das causas dos excedentes de custos-prazos e paralisacao que afetam a entrega dos
projetos de obras de infraestrutura, visando expor as boas praticas da gestdo do conhecimento para
sua efetiva execugcdo em Pernambuco. A presente pesquisa caracterizou-se como aplicada, de
natureza exploratéria, com abordagem qualiquantitativa dos dados. A pesquisa aplicada empenha-se
na identificagcdo de problemas e na busca de solugdes, procurando responder a uma demanda
formulada por atores sociais ou instituicbes (THIOLLENT, 2009). Complementarmente, para Gil (2010),
a pesquisa exploratoria tem por objetivo aprimorar hipéteses e validar instrumentos, tendo por finalidade
o refinamento dos dados da pesquisa, o desenvolvimento e apuro das hipoteses. A coleta dos dados
se deu por intermédio de Revisdes Sistematicas da Literatura. A partir da percepgdo das partes
interessadas, a pesquisa consistiu na classificagdo das principais causas de paralisagdes de obras,
contribuindo para a gestdo do conhecimento de uma amostra de profissionais da construgao civil
publica de Pernambuco. Ademais, analisou-se as particularidades das causas de paralisagao de obras
publicas em Pernambuco, através dos ultimos dados fornecidos pela Associagdo dos Membros dos
Tribunais de Contas do Brasil (ATRICON) em 2019. Os resultados apontam que a identificagdo de
fatores e causas de atrasos contribuem para que os projetos tenham seus atrasos mitigados, permitindo
a entrega bem-sucedida das obras. Conclui-se também que, embora as perspectivas dos stakeholders
nao sejam totalmente consensuais, algumas causas demonstraram ser universais — indicando
caminhos para o aprimoramento da gestdo de obras publicas em Pernambuco. Os resultados
encontrados pela pesquisa, dentro do recorte de tempo entre 2018 e 2022 adotado, sugerem que
“atraso nos pagamentos ao empreiteiro pelo proprietario”, “experiéncia inadequada da equipe de gestao
de projetos”, “erros de planejamento do projeto (estimativas de custos e prazos irrealistas)”, “mudancas
no escopo contratual do projeto (pedidos de alteragdes, supressao e/ou acréscimos)” e “comunicagao
e coordenagéao deficientes entre as partes” foram as principais causas de paralisagdes das obras da
construcgéo civil, implicando que esses fatores ainda nao foram superados, sugerindo que a gestao do
conhecimento néo esta sendo exercida de maneira efetiva, tendo em vista que os aprendizados de
projetos anteriores nao estao sendo utilizados em beneficio dos novos projetos.

Palavras-chave: Anélise de percepgao; Causas de atraso; Infraestrutura; Obras publicas.
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A expansao dos espacgos urbanos provoca diversas mudangas no ambiente em que a urbanizagao se
estabelece, intensificando a transformagao dos espagos e ambientes naturais a partir da agdo human
(SANTOS; SILVA; VITAL, 2022; PEREIRA; NUNES; ARAUJO, 2021). A populagdo menos favorecida
acaba procurando areas com valores mais acessiveis e muitas vezes inadequadas para morar, 0 que
torna um risco iminente de deslizamento e que pode gerar prejuizos socioecondémicos para essa
parcela da sociedade. Muitos estudos mostram que é possivel melhorar as propriedades fisicas e
mecanicas dos solos com a utilizagao de diferentes tipos de fibras, uma vez que estas possuem uma
maior resisténcia a tragdo, o que resulta numa maior resisténcia ao cisalhamento e a compressao nos
compositos (SANTOS et al., 2022; TANEGONBADI; NOORZAD; SHAKERY, 2021; SANTOS;
LAFAYETTE; SILVA, 2021; ABBASPOUR et al., 2020). Outros autores utilizam Residuos de
Construgao Civil (RCC) com o objetivo de, além de melhorar as propriedades do solo (PORTELA et al.,
2021; MEHRJARDI et al., 2020; SULUGURU, 2020.), também diminuir o impacto destes sobre o meio
ambiente natural, uma vez que o crescimento da construgdo gera grande volume de RCC, devido a
logistica de destinagéo e a ocupacéao do solo urbano (KAMINO; GOMES; BRAGANCA, 2019). Desta
maneira, a pesquisa tem como objetivo verificar a ocupagao antrépica e a supressao da vegetacao da
area e realizar uma analise das caracteristicas fisica e mecanica com a adicdo de RCC e fibra de
polipropileno em uma encosta no bairro de Macaxeira em Recife/PE. A metodologia teve inicio com o
georreferenciamento da area para identificar as mudangas ocorridas entre os anos de 1974 a 2021.
Foram gerados compdsitos com o solo, RCC e fibra de polipropileno. As porcentagens de RCC em
substitui¢do ao solo foram de 30% e 50%; e nos compdsitos, as porcentagens de substituicdo de RCC
por fibra de polipropileno foram de 0,5% e 0,75%. A area de estudo vem sofrendo grande degradacgao
ambiental, devido as ag¢des antrépicas inadequadas, tais como: deficiéncia dos servigos de saneamento
basico, deposicao de residuos sdlidos nas canaletas de drenagem e na encosta, habitagdes irregulares
e tipos de coberturas vegetais inadequados. A analise, por meio de imagens para o periodo de 47 anos,
apontou que essas agdes aumentaram a instabilidade da encosta por meio da supresséo vegetal, em
torno de 20,96% e um avango urbano de 29,11%. Com relagdo ao estudo dos materiais e compdsitos,
a textura se apresenta predominantemente arenosa. O solo se enquadra como areia argilosa (SC); o
composito S7TOR30 como areia argilosa-areia siltosa (SC-SM); e 0 RCC e o S50R50 como areia siltosa
(SM). Quanto a plasticidade, o solo foi classificado como moderadamente plastico; o RCC, como nao
plastico; e os dois compdsitos de solo+RCC como levemente plasticos. As analises quimicas indicaram,
pelo pH, que o solo apresenta leve acidez, que prejudica a estabilidade do agregado; o solo+RCC foi
classificado com alcalinidade leve a moderada, tornando o solo proximo do neutro. Os parametros de
compactagdo obtidos mostraram que a substituigdo do residuo obteve um aumento de 2% na
densidade seca maxima, contudo diminuiu a umidade 6tima na ordem de 12%, quando comparado ao
solo. Ja com a substituicao da fibra de polipropileno, a densidade seca maxima dos compdésitos nao
apresenta alteragdes significativas, mas eleva a umidade 6tima em uma taxa de 9%. Ensaios
complementares estdo sendo realizados para verificar a possibilidade de melhoramento das
propriedades do solo e consequentemente contribuir para uma destinagdo adequadas do residuo.

Palavras-chave: Fibra de Polipropileno; RCC; Melhoramento de Solo; Analise Temporal.
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Projeto Padrinhos: Acolhimento, Integracao e Orientagao Académica para
Estudantes da POLI-UPE

Joao Pedro de Abreu Lima, Universidade de Pernambuco, jpal@poli.br

Anna Lucia Miranda Costa, Universidade de Pernambuco, annalucia@poli.br

Lucas Costa Tenério, Universidade de Pernambuco, Ict@poli.br

Maria Julia Silva Lessa, Universidade de Pernambuco, mjsi@poli.br

Maria Luiza Cavalcanti de Andrade Albertins, Universidade de Pernambuco, micaa@poli.br

O Nducleo de Apoio Psicopedagdgico e Inclusivo (NAPSI) da Escola Politécnica de Pernambuco possu
um projeto de extensao denominado Projeto Padrinhos o qual tem como finalidade promover agdes de
acolhimento aos estudantes ingressantes, através de estratégias de enfretamento da evasado e da
reprovacgao. Para isso, foram realizados encontros com os tutores (alunos veteranos) e foram criados
grupos com uso de aplicativos de comunicacgao instantanea para promover a integragao entre os tutores
e os ingressantes. Além disso, ocorreu orientagdo para os ingressantes, de forma que desenvolvam
um comportamento que resulte em um excelente aproveitamento académico, evitando dessa forma a
evasdao e\ou reprovagdo. Segundo Mantoan (2003, Pagina 31) "As dificuldades de alguns alunos nao
sdo apenas deles, mas resultam, em grande parte, do modo como o ensino é ministrado e de como a
aprendizagem € concebida e avaliada.”. O percurso metodolégico proposto pelo Projeto Padrinhos
consistiu em acolher e integrar os discentes, portanto, realizaram-se a¢gdes como a Semana do
Ingressante (SEI) que consistiu em promover encontros entre cada turma e seu respectivo coordenador
do ciclo profissional, com o intuito de promover maior conhecimento na area que o discente iria atuar
futuramente, despertando o interesse no mesmo em aprofundar seus conhecimentos em determinadas
areas especificas. Na area de nivelamento foi promovido o Curso de Matematica Basica, com a
finalidade de relembrar assuntos pertinentes que servem de auxilio aos discentes no inicio e no
decorrer da graduacao, contribuindo para seu melhor desempenho. Na SEI, no final de cada reunido
alguns alunos tiraram suas duvidas com os respectivos coordenadores de curso, no qual os discentes
foram bem assistidos em suas incognitas a respeito do curso, da profissdo e dificuldades que
possivelmente enfrentardo no futuro. Com intuito de acolher os ingressantes, realizou-se uma roda de
conversa ministrada pela especialista em educagédo inclusiva. Foram discutidos temas como
transtornos psicoldgicos, métodos de estudo, o impacto da pandemia e do ensino EAD no estudante.
Como perspectivas de resultados, € possivel sinalizar que todas as agbes foram realizadas com
profissionalismos parte de toda a equipe que compde o Projeto Padrinhos. Em nimeros significa uma
participagdo de 15% dos alunos ingressantes no periodo letivo 2021.2 matriculados no Curso de
Matematica Basica e 14,4% na SEl. Com a realidade da pandemia, as dificuldades em pontos
especificos estdo sendo estudados para melhoria e maior contribuicdo para os discentes,
principalmente visando o préximo periodo no qual a meta € aumentar o nimero de participantes em
acodes propostas pelo projeto.

Palavras chaves: Acolhimento estudantil, semana do Ingressante, integracdo académica.
Referéncias
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Inspecao de manifestacdes patolégicas com execugao de mapa de danos
em fachadas: estudo de caso no bloco h da escola politécnica de
pernambuco

José Maria de Moura Junior, Universidade de Pernambuco (jmmj@poli.br)
Yéda Vieira Pévoas, Universidade de Pernambuco (yvp@poli.br)

O bloco H da Escola Politécnica de Pernambuco da acesso a biblioteca, frequentada por inUmergs
alunos. As fachadas dessa edificagdo possuem diversas manifesta¢des patologicas e, segundo Moral
et al. (2020), é necessario tomar cuidado em ambientes de ensino com circulagao de pessoas, a fim de
evitar possiveis acidentes futuros. Em vista disso, a presente pesquisa visou realizar uma inspegao
para avaliar a situacao atual das manifestagdes patolégicas encontradas nas fachadas do bloco H da
Escola Politécnica de Pernambuco e elaborar mapa de danos das mesmas. Realizou-se pesquisa
bibliografica através de artigos de periddicos, livros, dissertagdes e teses com o intuito de abordar os
problemas patolégicos em fachadas e mapa de danos. Devido a inexisténcia de plantas de fachadas
da edificagéo escolhida, foi necessario fazer um servico de medic¢ao utilizando trena de bolso e trena
laser, a fim de obter os dados necessarios para o desenho das mesmas. Em seguida, a confecg¢ao dos
projetos das fachadas foi feita utilizando o software AutoCAD. Além disso, foi feito vistorias nas 04
fachadas do bloco que possibilitou a identificagdo das suas manifestagdes patoldgicas, registradas por
meio de um checklist. Por Ultimo, o mapa de danos foi criado a partir dos dados obtidos através também
do AutoCAD. Verificou-se que os problemas patologicos mais recorrentes foram: sujidade, fissuras e
destacamento da pintura. E notavel a falta de manutengao preventiva no edificio, levando a evolugao
dos danos presentes. O mapa de danos mostrou ser uma técnica essencial para futuras intervengoes
da estrutura, bem como para monitoramento do quadro de condi¢cbes de preservacdo. Por fim, essa
pesquisa teve como objetivo a avaliar o estado de conservagédo das fachadas de um bloco de uma
universidade, visando contribuir para futuros planos de manutencao, conservacgao e/ou intervengao.

Palavras-chave: Manifestagbes patolégicas; inspec¢édo visual, mapa de danos.
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Investigacao de manifestagcées patoldgicas e elaboragao de mapa de
danos das fachadas do Bloco B da Escola Politécnica de Pernambuco:
estudo de caso.

José Matheus de Castro Rodrigues, Universidade de Pernambuco (jmcr@poli.br)
Yéda Vieira Pévoas, Universidade de Pernambuco (yvp@poli.br)

Apesar dos avancgos tecnologicos no setor da construgdo civil, as manifestagbes patoldgicas s3o
inerentes as construcdes, pois estas possuem vida util limitada, o que gera a constante necessidad
de recondiciona-las (FERREIRA; LOBAO, 2018). A Escola Politécnica de Pernambuco foi fundada em
6 de margo de 1912 e ostenta 110 anos em 2022. Em cada um dos blocos que a constitui é possivel
verificar problemas patolégicos distintos em virtude das construgbes de diferentes épocas, materiais e
métodos construtivos. Sob essa condigdo, esta pesquisa visa realizar uma investigagao, por meio de
inspecao visual, da atual situagao das fachadas do Bloco B a fim de identificar anomalias e elaborar
um mapa de danos das mesmas, visto que esta edificacdo é a “porta de entrada” da instituicdo. O
desenvolvimento da pesquisa ocorre a partir de uma revisao bibliografica e tratando da investigagéo da
estrutura, o plano de agéo foi dividido nas seguintes etapas: inspecgao prévia e elaboragéo das fachadas
em software CAD (Computer-Aided Design | Desenho assistido por Computador), onde foi realizada as
medi¢cbes a partir de um medidor a laser (trena a laser); investigacao detalhada; analise de dados
adquiridos; e diagndsticos. Ao longo da realizagdo da pesquisa, os resultados esperados sao
constatacdes de variadas manifestagdes patolégicas nas fachadas investigadas, a exemplo de fissuras,
trincas, mofo, eflorescéncia, manchas, entre outros. Devido a alta umidade relativa do ar e ao histérico
de inundagbes na cidade do Recife, é esperado que as manifestacbes patoldgicas estejam,
majoritariamente, associadas a umidade. Ademais, almeja-se que o desenvolvimento do mapa de
danos facilite a visualizagdo dos problemas, resumindo as informagdes de maneira clara e objetiva,
possibilitando a elaboragao de planos de agdes que empreendam o recondicionamento e preservagao
do objeto de estudo.

Palavras-chave: Manifestagbes patolégicas; mapa de danos; edificagéo institucional.
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Estimativa do fator R de erosividade das chuvas para a bacia hidrografica
do rio Beberibe

Kassia Carneiro da Silva Santana, Universidade de Pernambuco (kcss@poli.br)
Willames de Albuquerque Soares, Universidade de Pernambuco (was@poli.br)

A erosao do solo é um dos fatores ambientais que impacta diretamente o meio ambiente ano apds ano,
causando danos aos ecossistemas. O processo erosivo pode ocorrer pelo método fisico de degradag
do solo, pela agao da agua ou pela agcéo do vento, sendo influenciado pelo clima, relevo, topografia
pela cobertura vegetal do solo, diferindo, particularmente, de regido para regido no Brasil (XAVIER, et
al., 2019). Dentre os tipos de erosdo existentes, a erosdo hidrica é conhecida como sendo uma das
mais relevantes, pois ela altera as condicées do escoamento superficial na regido e nas calhas do rio,
contribuindo com o aumento do volume de 4gua, a intensidade e a frequéncia das chuvas, além de agir
diretamente na capacidade produtiva do solo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2005; RAMOS, 2012;
XAVIER, et al., 2019). Assim, o presente estudo objetivou estimar a erosividade das chuvas, fator R,
a partir de dados pluviométricos da bacia hidrografica do rio Beberibe localizada em Recife/PE, por
meio da espacializagao da precipitagédo pluvial. A erosividade esta relacionada ao potencial da chuva
em erodir um solo na superficie. Para tanto é necessario a obtengdo de registros pluviograficos da
intensidade das chuvas. Nesse estudo foi considerado uma série de dados de chuvas para o periodo
entre 1999 a 2021. As falhas das séries temporais da pluviosidade foram complementadas por
regressado linear simples, preenchendo as auséncias de dados das estagbes pluviométricas
selecionadas. Para o calculo do fator R foram empregados a média mensal e média anual das
precipitagées. A partir do Sistema de Informagao Geografica (SIG), com uso do software QGIS, foram
elaborados os mapas de pluviosidade das chuvas e da erosividade para a bacia hidrografica do rio
Beberibe, ja os gréficos e planilhas foram confeccionados fazendo uso do programa Excel. Foi
identificado que a média anual da erosividade teve uma amplitude de 5.601,00 MJ mm ha~*h™!ano,
variando entre 4.106,18 -M] mm ha~*h~! ano a 9.707,18 M] mm ha=*h~! ano para o intervalo adotado,
sendo o ano de 2011 o de maior evidéncia, e segundo a classificagdo adotada por Santos (2008) a
bacia encontra-se na faixa de erosividade muito alta, considerada de uma situagao critica e tende a
intensificar-se, se ndo houver um manejo ambiental eficiente na area.

Palavras-chave: Processos erosivos; indice pluviométrico, degradagdo ambiental.
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Aproveitamento das aguas pluviais para suprimento de demanda nao
potavel em prédio administrativo, uma Revisao Sistematica

Lavinnya Alves Vieira da Silva, Universidade de Pernambuco (lavs@poli.br)
Simone Rosa da Silva, Universidade de Pernambuco (simonerosa@poli.br)
Ana Paula de Lima Borges, Universidade de Pernambuco (aplb@poli.br)

Muitas vezes o valor e a importancia de um recurso natural, como a agua, so se tornam perceptivejs
em situagdes de escassez (MAGALHAES; DOMINGUES; CIASCA, 2019). Além da diversidad
demografica que perpetua nas regides com escassez de agua, as condi¢des climaticas sao um outro
fator que contribuem para este problema. No Nordeste existem locais que o periodo chuvoso dura
apenas 4 meses (SOLDERA, 2022). Uma das formas de diminuir este impacto é a conservagao de
agua, garantindo a sustentabilidade dos recursos hidricos e proporcionando qualidade de vida e
segurancga aos habitantes. Nesta perspectiva, a captagao de aguas pluviais tem sido identificada como
uma fonte alternativa de agua nao potavel para a gestao sustentavel dos recursos hidricos (SOUSA;
SILVA; MEIRELES, 2017). Diante disso, a agua de chuva captada possui vasta aplicabilidade, entre
elas estao: irrigagao, lavagem de pisos, reserva de protegédo contra incéndio, paisagismo, descargas
sanitarias em banheiros de edificagdes publicas, comerciais e industriais, lavagem de automéveis e
usos industriais (GHAFFARIANHOSEINI et al., 2015; GHERNAOUT, 2018). Esse estudo tem como
objetivo, a partir da literatura existente, destacar a importancia do aproveitamento de agua da chuva
em edificagdes, especificamente prédios administrativos, com fatores de viabilidade que possam ser
interligados e aplicados na cidade do Recife em Pernambuco. Esta Revisao Sistematica da Literatura
(RSL) foi baseada em diretrizes do Itens de Relatério Preferenciais para Revisdes Sistematicas e Meta-
analises (PRISMA), (LIBERATI et al., 2021). Os artigos selecionados para revisao foram identificados
por meio de banco de dados no Portal de Periédicos da CAPES/MEC e Scopus (ELSEVIER, [s.d]).
Foram pesquisados artigos publicados no periodo entre 2012 e 2022. As buscas se deram através de
palavras-chave como: administrative building, rainwater, water conservation, water consumption e
reuse. A busca destes termos foi por meio de: titulo, resumo e palavras-chave. Os critérios de inclusao
aplicados foram: idiomas (inglés, portugués e espanhol) e trabalhos do tipo artigo. Ao final da busca
foram encontrados 6114 artigos, sendo 5757 na SCOPUS e 357 na CAPES, foi realizada a excluséo
de 11 artigos duplicados. Na etapa de selegao, foram excluidos 6104 artigos que ndo abordavam o
tema aproveitamento de agua de chuva em prédio administrativo. Apds a organizagédo dos artigos e
excluséo dos duplicados, os titulos foram lidos, e os artigos que nao apresentavam relagdo com o tema
foram excluidos. Seguindo-se a leitura dos resumos e posteriormente dos artigos completos. Apds a
aplicagédo desses critérios, 10 (dez) artigos foram incluidos na revisdo para sintese qualitativa. De
acordo com Santos et al. (2022), foi possivel confirmar que em relagédo a qualidade das aguas pluviais
ha um grande potencial de reuso para fins ndo potaveis, assim como o tipo de telhado utilizado no
sistema de captagéo de aguas pluviais influéncia nos volumes coletados e nos parametros de qualidade
da agua, que estao diretamente ligados ao seu uso final. De acordo com Bertuzzi e Ghisi (2021), foi
possivel ter um potencial econdmico de agua potavel chegando até 54,8% e quando excede a demanda
diaria de 14.000 L, o abastecimento é suprido com a agua da chuva. Portanto, a utilizacdo das aguas
pluviais proporciona beneficios ambientais e financeiros, além das empresas ou prédios administrativos
que adotam tais medidas, aumentam sua visibilidade perante os clientes.

Palavras-chave: Aguas pluviais; prédio administrativo; conservacdo de agua.
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Aeronave Remotamente Pilotada (RPA) para inspegcao de manifestagcoes
patolégicas em pontes e viadutos

Leonardo José Silva do Vale, Universidade de Pernambuco (ljsv@poli.br)
Alberto Casado Lordsleem Jr., Universidade de Pernambuco (acasado@poli.br)

A deterioracdo de importantes obras de artes especiais da engenharia como pontes e viadutos, trata-
se de um problema mundial, evidenciando a necessidade por inserg¢éo tecnolégica nos processos de
inspecdo, notadamente pela necessidade da otimizagdo do tempo e eficiéncia no processo. A
Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA) ou “Drones” estdo assumindo crescente relevancia com
novo mecanismo de obtengdo de dados e inspecdes visuais, mais ageis e seguros (DUQUE; SEO;
WECKER, 2018; LEE et al.,2021; MADER et al.,2016; REAGAN; SABATO; NIEZRECKI, 2017; RUIZ;
LORDSLEEM JUNIOR; ROCHA, 2021). Este trabalho teve como objetivo a realizacdo de estudo
exploratério sobre o uso da RPA como ferramenta para inspegdo de manifestagdes patolégicas em
pontes e viadutos. A metodologia englobou a pesquisa exploratdria que contém a revisao sistematica
da literatura considerando o método PRISMA (Preferred Reporting ltems for Systematic reviews and
Meta Analyses) além disso, foi realizado um estudo de caso de uma ponte no qual foi desenvolvido o
protocolo de atividades, onde foram contempladas as etapas de planejamento, coleta de imagens e
processamento. Os resultados obtidos demostraram evidéncias satisfatérias apresentando diferentes
vantagens da utilizagdo da aeronave como ferramenta eficaz para coleta de imagens. A pesquisa
experimental evidenciou a viabilidade técnica e eficiéncia do processo de inspec¢do, permitindo gerar
ativos visuais para a detecgédo de manifestagdes patolégicas, sendo as fotografias mais efetivas quando
comparadas aos modelos obtidos através do software Agisoft MetaShape. Dentre as principais
contribui¢cdes, tem-se a agilidade no processo de inspecdo, ndo necessidade de interdicdo de vias,
eliminagao de custos para equipamentos como caminhdes de inspe¢éo, acesso da aeronave a locais
que nao seriam possiveis por parte do inspetor, a exposicdo da aeronave a riscos e nao os inspetores,
além disso tem-se a formulagao das diretrizes para a inspegao de pontes e viadutos com uso da RPA,
estruturando o procedimento por meio de formularios e checklist que auxiliam nas diferentes etapas do
servico. Complementarmente, o trabalho evidenciou o desempenho dos diferentes ativos visuais
produzidos (ortomosaicos, modelos 3D e fotografias digitais).

Palavras-chave: inspec¢éo de pontes e viadutos; Aeronave Remotamente Pilotada - RPA;
Manifestagbes patolégica.
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Influéncia das chuvas nos custos de operagcao e manutencao das
Estagcoes de Tratamento da RMR

Lorena Clemente de Melo, Universidade de Pernambuco (Icm1@poli.br)
Willames de Albuquerque Soares, Universidade de Pernambuco (was@poli.br)
Diogo Botelho Correa de Oliveira, Universidade de Pernambuco (dbco_pec@poli.br)

A agua depois de utilizada torna-se um residuo liquido denominado de efluente, também conhecido
como esgoto sanitario, que segundo a norma brasileira 9648 (ABNT, 1986) é o “despejo liqui
constituido de esgotos doméstico e industrial, agua de infiltragdo e a contribui¢cdo pluvial parasitaria”)
Um efluente é resultante de uma mistura de diversas substancias. O impacto do langamento de
efluentes originados de estagbes de tratamento de esgotos em corpos d'agua é motivo de grande
preocupagao para a maioria dos paises. Uma série de legislagdes ambientais, critérios, politicas e
revisdes procuram influir tanto na seleg¢éo dos locais de descarga, quanto no nivel de tratamento exigido
para garantir que os impactos ambientais provocados pela disposicdo destes efluentes tratados sejam
aceitaveis (OLIVEIRA; VON SPERLING, 2005). As chuvas extremas estdo se tornando menos
frequentes da mesorregido da regido metropolitana do Recife, RMR. Os resultados, como um todo,
indicam modificagdes nos volumes acumulados anuais de chuva. Uma vez que o clima esta presente
no cotidiano da sociedade e influencia diretamente a maioria de suas agoes, estas modificagdes podem
implicar em impactos nas atividades sociais, econdmicas e até culturais. (NOBREGA; FARIAS;
SANTOS, 2015). A partir deste contexto, o objetivo deste trabalho é avaliar a influéncia das chuvas nos
custos de operagédo e manutencdo das Estagbes de Tratamento da Regido Metropolitana do Recife
estabelecendo relagdes entre os postos pluviométricos e as estacdes de tratamento de esgoto, ETEs,
mapear postos pluviométricos e ETEs a partir da exportagédo de suas localizagdes para o KMZ (Keyhole
Markup Language), selecionando e organizando os dados fornecidos pela Compesa e pela Agéncia
pernambucana de aguas e clima, APAC. Os dados, como os enderecos das ETEs e os valores de suas
contas de energia, entre os meses de janeiro de 2016 e dezembro de 2018, foram adquiridos entre
junho de 2019 e margo de 2020 a partir de requerimentos feitos a Compesa, empresa que detém a
concessdo dos servicos publicos de saneamento basico no Estado de Pernambuco, esses
requerimentos sdo garantidos pela Lei de Acesso a Informacgao, LAI, através do Sistema da Ouvidoria
do Estado de Pernambuco. As informagdes de controle de qualidade mensal das aguas de cada ETE
no mesmo periodo foram fornecidas pelo co-orientador. Os enderegos dos postos pluviométricos, PP,
da regiso metropolitana do Recife, RMR, foram concedidos pela Agéncia Pernambucana de Aguas e
Clima, APAC. Fez-se necessario a importagao dos dados para KMZ, uma vez que foram fornecidas as
latitudes e longitudes dos postos pluviométricos as suas identificagbes geograficas em um mapa
tornaram-se essenciais para facilitar a associagdo com os enderegos das ETEs. A partir do site da
APAC foram obtidos os dados de chuvas de 01 de janeiro de 2016 a 31 de dezembro de 2018 dos
postos pluviométricos que foram considerados mais relevantes, tendo em vista a proximidade a uma
maior quantidade de ETEs com grandes capacidades de tratamento. Preferiu-se os dados diarios para
uma maior precisdo nas médias e variagdes pluviométricas. Os dados pluviométricos diarios foram
organizados em dias por més/ano e tiveram seu acumulado mensal somado. Foram feitos graficos
mensais e anuais do acumulado em cada posto pluviométrico analisado. Uma das hipoteses a ser
analisada é a relagéo entre as contas de energia das ETEs e o volume de chuva do mesmo més. De
acordo com as suas capacidades de tratamento, foram selecionadas 3 ETEs de grande porte para
serem analisadas em fungdo dos valores de suas contas de energia e os dados de chuvas obtidos
pelos postos pluviométricos proximos. Para a analise de correlagéo a linha de tendéncia exponencial

e grau 6 e o grafico da média aritmética foram escolhidos por melhor representar os resultados
sejados. O coeficiente de correlacdo pode variar de —1,00 a + 1,00, com um coeficiente de +1,
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indicando uma correlagao linear positiva perfeita. Um coeficiente de correlagéo “0”, significa que nao
existe um relacionamento linear entre as duas variaveis (VIALI, 1997). A escolha dos postos
pluviométricos foi feita a partir da triangulagao e demarcagao das distancias entre os postos e as ETEs.
De acordo com o grafico Correlagdo ETE Cabanga pode-se inferir que ha baixa correlagédo entre as
variaveis. O valor obtido foi de 0.1023, muito abaixo do considerado ideal “1”. O grafico da ET
Peixinhos e o grafico da ETE Janga apresentam correlagdes maiores que o grafico da ETE Cabanga,
no entanto, o resultado permanece insatisfatério. De acordo com baixa correlagdo entre as variavejs,
descarta-se a hipotese de influéncia das chuvas nos valores das contas de energia nas ETE’s de
grande porte. Para validar a ndo influéncia independente dos tamanhos das ETEs, foram seleciona
outras duas estagdes, de menores capacidades. A analise foi realizada utilizando os mesmps
parametros e procedimentos usados nas primeiras trés ETEs. A obtengao dos dados pluviométricos
feita a partir da média aritmética entre os postos préximos e utilizou-se a linha de tendéncia exponenci
de grau 6 para determinar a correlagao linear. Os graficos da ETE Mangueira e da ETE Jardim Paulista
demonstram dispersao dos dados de energia e que a fungéo ndo se adequa bem. Também apresentam
correlagdes bem abaixo do esperado. De acordo com os resultados apresentados nos graficos pode-
se afirmar que houve uma correlagdo maior entre as variaveis em ETEs de menor porte quando
comparados aos resultados obtidos nas ETEs de grandes capacidades. No entanto, ndo é uma
correlagao significativa, de modo que invalida a hipétese da existéncia de influéncia dos acumulados
mensais de chuvas nos valores das contas de energia das estagdes.

Palavras-chave: ETE; posto pluviométrico, custo energético; correlagéo estatistica.
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Utilizacao de pavimento permeavel como alternativa compensatéria para
a drenagem urbana

Lucas Amorim Amaral Menezes, Universidade de Pernambuco (laam1@poli.br)
Jaime Joaquim da Silva Pereira Cabral, Universidade de Pernambuco (jaime.cabral@poli.br)

O mundo tem experimentado nas ultimas décadas uma aceleragdo no crescimento urbano.|A
populagao urbana ja representava, em 2018, 55,3% da populagdo mundial e o processo de urbanizagao
vem alterando a organizagao populacional mundial, apresentando riscos significativos as condi¢des d
vida, ao meio ambiente e ao desenvolvimento (ONU, 2019). No recorte nacional, conforme o ultimo
censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010, os indices de
populagcéo urbana foram ainda maiores que o cenario global, representando 84,4% da populagao
brasileira (IBGE, 2010). Estas areas urbanizadas, ocupam uma pequena area territorial de uma bacia
hidrografica, levando em consideragcao as grandes dimensdes das bacias. Mesmo assim, provocam
alteracGes de grande proporg¢do e extensao, fragilizando o ecossistema hidrografico, principalmente
decorrente da elevagao das taxas de impermeabilizagao do solo, pois isto implica que as precipitagdes
sejam menos retidas pelo solo, aumentando o volume de escoamento superficial direto, com redugao
da infiltracdo e da percolacao para o lencol freatico, aumento das vazdes de pico e diminuigdo do tempo
de ocorréncia deles, causando entdo maiores alagamentos urbanos (OLIVEIRA, 2017). Dentro desse
contexto, estao inseridas as solu¢des para a drenagem urbana que buscam resgatar as caracteristicas
existentes durante a pré-urbanizagdo das bacias. Essas solu¢gdes passaram a ser conhecidas como
medidas compensatoérias, Best Management Practices (BMP) ou Low Impact Development (LID).
Destacam-se principalmente as relacionadas a capacidade de infiltragdo por contribuirem diretamente
para diminuigdo do volume escoado, reduzindo a probabilidade de alagamentos (SILVA, 2019). Os
pavimentos permeaveis podem ser definidos como estruturas que atuam na capacidade de infiltragdo
€ que possuem em sua composi¢cao vazios que permitem a passagem de ar e agua. A camada de
revestimento deve ser projetada e executada com o objetivo de permitir a passagem rapida da agua
por infiltragdo. A agua deve ficar armazenada por um determinado periodo nas camadas de base e
sub-base. Estas camadas funcionam como reservatério e filtro até que a agua percole para o solo
diretamente, ou seja, retirada dessas camadas indiretamente, através de drenos (SILVA, 2019). O
objetivo deste estudo é analisar a viabilidade da utilizagdo do pavimento permeavel como uma
alternativa compensatéria em drenagem urbana, avaliando o seu comportamento hidraulico e
hidrolégico no amortecimento do escoamento superficial direto e consequentemente nas vazdes de
pico. O procedimento metodolégico é dividido em etapas e visa atender a norma de pavimento
permeavel NBR 16416 (ABNT, 2015). A primeira etapa é realizar a caracterizagdo do solo da Escola
Politécnica de Pernambuco (POLI-UPE), avaliando a composicdo do solo do subleito, sua
condutividade hidraulica saturada e sua capacidade de suporte. Para isso séo realizados os seguintes
ensaios: granulometria, compactagao, coeficiente de permeabilidade, infiltrémetro de anel e indice de
suporte Califérnia (ISC ou CBR). A coleta e avaliagdo dos dados pluviométricos da cidade do Recife e
a analise do trafego ao qual o pavimento sera submetido também sao realizadas. Apds a obtencgao
destes dados inicia-se o dimensionamento do pavimento permeavel com suas respectivas
especificagdes para cada camada. Em seguida, avalia-se as especificagbes do material necessario
para a construgao do pavimento permeavel, com as camadas de base, assentamento, rejunte e
revestimento intertravado, executando os ensaios de CBR, abrasdo “Los Angeles”, granulometria,
indice de vazios, dimensao maxima caracteristica e resisténcia mecanica a compressao. Concluidas
estas etapas de analises e dimensionamento, o pavimento permeavel deve ser executado no terreno
da POLI-UPE. Apés a execucgdo do pavimento, é necessario realizar o monitoramento da eficiéncia do
avimento permeavel

ogTRA PO( MOSTRA DE EXTENSAO, INOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
L
P4 Q
_g unIversiDape  CSEC 7

Coordenagt oricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

enquanto técnica compensatéria de infiltragdo no decorrer do tempo, realizando as atividades de
manutencgdo e limpeza para que nao ocorra redugédo da capacidade de infiltragdo do pavimento por
entupimento dos vazios no revestimento e na base do pavimento. O monitoramento, consiste em
verificagbes de niveis d’agua com os sensores de nivel, através de tubos piezométricos associando-os,
com dados de chuva para analise de infiltracdo além dos ensaios de permeabilidade com anel d
infiltracdo e de simulacdes de chuva. O pavimento experimental a ser executado no terreno da PO
UPE deve ser para uma area de trafego de pedestres, conforme a tipologia do projeto de reforma, gm
curso, para o campus, com uma area de 21m? (3m x 7m). Devido a isto, o trafego ao qual o pavimento
sera submetido é muito leve, podendo, por exemplo, a espessura do bloco de revestimento permeavel
ter 60mm ao invés de 80mm (ABNT, 2015). A respeito dos dados pluvidmetros para a cidade de Reci
foram coletados, no intervalo temporal de Janeiro de 2021 até Agosto de 2022, oscilando entre 17m
em Novembro de 2021 e 686,4mm em Maio de 2022. Considerando o més mais chuvoso, o dia 28/05/22
teve a maior precipitagdo: 190mm em 24h (APAC, 2022). Para definicdo da chuva de projeto,
considerando a metodologia definida pela norma de pavimento permeével, adota-se 60min de duragao
e 10 anos de tempo de retorno, resultando em uma chuva intensa para o Recife de 62,08mm. No
entanto, define-se como chuva de projeto 90,28mm (30min de duragéo e 10 anos de tempo de retorno)
que representa que aproximadamente metade da maior chuva em 24h do intervalo analisado (95mm)
tenha ocorrido em 1h. Com isso, conclui-se uma das etapas para o dimensionamento do pavimento
permeavel experimental que apds a realizagdo dos ensaios citados, seguira a metodologia indicada
para a execugao e analises do pavimento na POLI-UPE.

Palavras-chave: Pavimento permeavel; técnicas compensatérias; drenagem urbana; alagamentos
urbanos.
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Inspecao de manifestagdées patolégicas e mapa de danos em fachadas:
Estudo de caso no “bloco C” da Escola Politécnica de Pernambuco

Lucia Selene Bezerra Alves, Universidade de Pernambuco (Isba@poli.br)
Yéda Vieira Pévoas, Universidade de Pernambuco (yvp@poli.br)

A Escola Politécnica de Pernambuco, situada na Rua Benfica, 455, no Bairro da Madalena, Recife\—-
PE, foi fundada em 6 de margo de 1912, possui varios blocos e completa 110 anos ainda esse an
(2022), sendo possivel verificar manifestacdes patologicas ao longo da universidade. Tendo isso e
vista, esta pesquisa visa realizar uma inspegao para avaliar a situagdo atual das manifestagdes
patoldgicas encontradas nas fachadas do “bloco C” e elaborar mapa de danos da mesma. A edificagédo
esta localizada na cidade de Recife, ou seja, em um meio com alta umidade relativa, o que favorece o
aparecimento de determinadas manifestagdes patoldgicas, sendo possivel verifica-las ao longo da
universidade. Foi elaborada uma revisdo bibliografica através de leitura de artigos e teses, além do
estudo de caso a respeito do assunto em questao e de assuntos correlatos. O estudo de caso foi feito
por meio da metodologia de inspegdo visual proposta por Tavares (2011), conta com inspegao
preliminar, consistindo na coleta de dados referentes a estrutura e o ambiente, inspegéo das fachadas
por meio de vistorias, com registros fotograficos e preenchimento de check list e diagndsticos
preliminares. Foram realizadas medi¢des para, com auxilio de software (AutoCAD), fazer o desenho
das fachadas. Apos a inspecao das fachadas, foi feita analise dos tipos de manifestagbes patoldgicas
para que a identificagdo delas seja finalizada, dando inicio a elaboragdo do mapa de dados, além da
determinagao das possiveis causas dos danos. Posto isso, a identificagdo de diferentes manifestagbes
patolégicas, na fachada do bloco estudado, seré apresentada. E esperado que esse projeto contribua
com o plano de manutengéo do “bloco C” e contribua para a realizagdo dos servigos de manutengao e
restauro da construgéo estudada.

Palavras-chave: Mapa de danos; manifestacées patoldgicas; fachadas; manutengao.
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Anadlise de patologias no pavimento asfaltico: diagnéstico visual em
trecho da rodovia PE-005
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Os pavimentos rodoviarios sdo projetados para promover seguranga ao trafego, suportando os efeitos
dos intemperes e permitindo a locomocgao de veiculos e escoamento de agua em sua superficie. De
acordo com a ultima pesquisa realizada pelo Conselho Nacional do Transporte (CNT, 2021) entre os
3.203 km de rodovias analisados em Pernambuco, 43,3% da extensdo da malha rodoviaria do estado
apresenta problemas, com 50 pontos criticos encontrados, gerando um aumento no custo operacional
de 26,1% devido as condigdes do pavimento e sendo necessario um investimento de R$ 1,6 bilhdo de
reais para a sua solugdo. Para Moschetti (2015), os custos de implantagdo de um pavimento variam a
depender do Volume Diario Médio de Veiculos comerciais (VMDc) que passam na rodovia. Segundo o
autor, nas situagdes em que o VMDc ¢é baixo (entre 500 e 750), se torna economicamente mais viavel
aimplantagao de um pavimento flexivel, no entanto, para valores maiores (acima de 2.000) o pavimento
rigido passa a ser mais vantajoso. Este trabalho tem como objetivo analisar as patologias asfalticas
dentro de um estudo de caso da rodovia PE-005 no trecho de 2,49 km de extensao que compreende o
entroncamento da PE-027 a Prefeitura Municipal de Camaragibe-PE, apontando as possiveis causas
para o seu surgimento e propondo melhorias visando uma economia e maior seguranga na mobilidade
ao usuario. Foi realizada uma revisdo da literatura por meio dos mecanismos de busca para a
fundamentacgao tedrica da pesquisa, com o foco nos tipos de pavimentos rodoviarios, classificagdo das
patologias dos pavimentos flexiveis, o contexto global e brasileiro, variaveis que influenciam na
qualidade das vias e os mecanismos de manutengdo desses tipos de pavimento. Em seguida, foi
executada uma analise documental de normas brasileiras sobre pavimentagéo asfaltica. Por fim, tendo
0 embasamento tedrico, foi realizado um estudo de caso do trecho da rodovia PE-005 nos meses de
julho e agosto de 2022 por meio da avaliagéo visual do pavimento através de fotografias, apontando as
principais patologias encontradas e as possiveis causas para o seu surgimento. Com as coletas de
campo obteve-se um panorama atual da situagédo do trecho e foram encontradas patologias do tipo
panela, ondulagédo/corrugagéo, afundamento, desgaste e trincas tipo “couro de jacaré” e “bloco”. No
entanto, os problemas apresentados sao resolvidos com remendos, que embora seja uma técnica de
manutencgao, é considerado um tipo de defeito por gerar desconforto no rolamento e apontar um local
de fragilidade no pavimento. Foi visto que uma opg¢do ao remendo é a selagem das trincas com
materiais especificos (DNIT, 2006), ja que técnicas mais recentes geram uma durabilidade de sete anos
ao pavimento apos sua aplicagdo, impedindo que a agua infiltre nas outras camadas abaixo do
revestimento e venha a deteriorar ainda mais a area, ou a adicdo de matérias-primas para fazer com
que a massa asfaltica adquira caracteristica auto curavel, diminuindo assim o numero de intervencgdes
no pavimento (WANG et al., 2021). Concluiu-se nesta pesquisa que as solugdes para estes tipos de
patologias sdo abrangidas pela conservacgéo rotineira ou preventiva das estradas e as operagdes
conhecidas popularmente como “tapa buraco” frequentemente realizadas pelas equipes contratadas
pelo Departamento de Estradas de Rodagem de Pernambuco (DER/PE) sdo apenas paliativos, pois
em pouco tempo ha o reaparecimento dos mesmos defeitos no trecho. Assim se faz necessario que o
DER/PE busque ou incentive as empresas responsaveis por essa manutengédo a adotarem solugdes
diferentes das praticadas atualmente para trazer resultados concretos para os usuarios da rodovia,
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uma vez que o dinheiro é gasto e o problema nao é resolvido. A inadequacéao destes pavimentos pode
causar para o usuario a quebra de veiculos ou problemas ainda mais graves como acidentes de
transito, colocando em risco a vida humana. Uma outra solugéo proposta para o trecho em questéo &
a realizagdo de um estudo de trafego da area para que seja possivel obter o valor de VMDc atualizado
e que se promova um estudo de viabilidade para uma possivel troca do pavimento flexivel pel
pavimento rigido, uma vez que a depender de diversos fatores, ele seria economicamente muito mai
vantajoso. Apesar de uma obra desse porte trazer transtornos para a regido, a populagao iria desfrutar
de uma estrada mais segura e o estado n&o gastaria tanto nas manutengdes desta via cujo valor ¢lo
ultimo contrato assinado pela construtora responsavel por realizar os servigos de manutencao| e
conservacdo do 1° Distrito Rodoviario de Pernambuco foi no valor de R$ 9.450.000,00.

Palavras-chave: Pavimento flexivel; rodovia PE-005; manuteng&o viaria; patologias.
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sururu em substituicao parcial de agregado miudo natural sob a é6tica da
seguran¢a do trabalho

Maria Ana Fonséca dos Anjos do, Universidade de Pernambuco (mafa2@poli.br)

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)
Caio Victor Souza Abreu de Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (cvsav@poli.br)
Calil Cavalcante Muniz Gomes, Universidade de Pernambuco (ccmg@poli.br)

Gabriela Carrera de Carvalho, Universidade de Pernambuco (gcc@poli.br)

Com a finalidade de reduzir os impactos acarretados pelos rejeitos de sururu na llha de Deus onde
segundo a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente (SDSMA) 408 toneladas de
residuo de casca de sururu e marisco sdo gerados anualmente (RECIFE, 2017) acarretando um
problema socioambiental. Este estudo busca analisar o desempenho de blocos de pisos intertravados
de concreto com substituicdo parcial de agregado miudo por residuos de conchas de sururu (RCS) em
comparativo aos blocos sem a substituicdo. Esta pesquisa foi realizada em 4 etapas. Na primeira delas
realizou-se uma busca exploratéria na literatura a fim de verificar os ensaios laboratoriais voltados para
fabricagdo e analise de pisos intertravados com adig¢éo de residuo. Logo em seguida, na segunda etapa
do projeto, foi feito o beneficiamento do RCS constituido pelas etapas de coleta das conchas, lavagem
em peneira 4.76, trituragdo, secagem em estufa durante 24h, peneiramento e em seguida trituragao
final para a granulometria do residuo se assemelhar ao do agregado miudo. Na terceira etapa foi
realizada a fabricagdo dos pisos utilizando porcentagens de 0% (dosagem referéncia), 5%, 10% e
12,5% em substitui¢gdo parcial do agregado miudo pelo RCS. Os pisos foram feitos manualmente em
moldes de plastico com dimensdes 20x10x6cm, que passaram por um processo de secagem a
temperatura higroscépica seguida da cura. Com os blocos prontos, na quarta etapa, foram realizados
0s ensaios de absorcdo de agua e resisténcia a compressao, vide a norma brasileira NBR 9781 (ABNT,
2013). Para os ensaios se utilizou 6 pisos aleatérios de cada dosagem, no ensaio de absorgdo de agua
as amostras foram pesadas antes e depois de um periodo de 24h na estufa com temperatura de 110°C,
ja no ensaio de resisténcia a compressao os blocos foram colocados na maquina de ensaio eletronica
e submetidos a cargas até sua ruptura. A partir dos resultados obtidos observou-se que apenas a média
das amostras de referéncia atenderam os 35 MPa de resisténcia a compressao exigidos pela norma,
ja no ensaio de absorgao de agua todas as médias ultrapassaram a média maxima de absorgao de 6%.
Na analise estatistica utilizou-se o teste de Mann-Whitney também conhecido como teste nao
paramétrico do teste t de Student (MOTTA, 2006), neste teste a amostra de referéncia foi comparada
com as amostras C5, C10 e C12,5. Assim, observou-se que no ensaio de resisténcia a compressao as
amostras C5 e C10 sdo estatisticamente semelhantes com a amostra de referéncia, no ensaio de
absorgao de agua todas as amostras apresentaram semelhanga com a amostra de referéncia. Como a
amostra de referéncia apresentou resultados condizentes com a norma NBR 9781 (ABNT, 2013) no
ensaio de resisténcia a compressado e que as amostras C5 e C10 se apresentaram semelhantes a
amostra referéncia, entdo exceto a amostra C12,5 todas as amostras trouxeram resultados satisfatorios
dentro do ensaio de resisténcia a compressédo que permite sua aplicagdo para trafego de pedestres,
veiculos leves e veiculos comerciais de linha. Em relagcao ao ensaio de absorgédo de agua as amostras
C5, C10 e C12,5 apresentaram semelhanca estatistica com a amostra CR, como essa ndo se encontra
no padréo exigido pela norma consequentemente as amostras C5, C10 e C12,5 ndo sdo condizem
também com a norma. Desse modo, serao necessarios reajustes que possam reduzir a absorgao de
agua nos pisos para que se adequem a média maxima de 6% de absor¢cdo de agua. Para futuros
estudos e analise fisico-quimica dos pisos intertravados cabe realizar ensaios como resisténcia ao
impacto, resisténcia a tragdo por compressdo diametral, bem como a realizagdo de ensaios de
microscopia eletrénica de varredura.
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O mapeamento da literatura se configura como uma etapa comum na pesquisa cientifica, visando
identificar caracteristicas e lacunas de pesquisa nas diversas areas de estudo. Durante a pesquisa, a
qualidade do levantamento e da sistematizagdo do estado da arte relaciona-se diretamente com uma
maior ou menor compreensao do pesquisador sobre seu topico de pesquisa (BOOTE; BEILE, 2004). A
Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) € um método robusto para o resgate e analise critica de
publicagdes de pesquisas primarias visando responder a uma questao especifica através da sintese
das melhores evidéncias cientificas produzidas, seguindo um planejamento previamente estabelecido,
que permite sua replicagéo, auditagem e atualizagdo (KITCHENHAM; CHARTERS, 2007). A utilizagao
do processo de RSL e seu relato em publicagbes cientificas tém sido amplamente difundidos como
ciéncia baseada em evidéncia, especialmente em estudos na area das ciéncias médicas. Inspirados
nos estudos médicos, Kitchenham e Charters (2007) conceituaram a Engenharia de Software Baseada
em Evidéncias, iniciando a expansao do uso da RSL como método de levantamento de literatura para
as areas da Engenharia. Entretanto, experiéncias de utilizacdo da RSL em Engenharia Civil sdo
relativamente recentes. Assim, este estudo objetiva relatar a praxis de mestrandos em estagio
docéncia, que visou o encorajamento do uso das praticas de RSL por mestrandos do Programa de P6s-
graduagdo em Engenharia Civil (PEC) e graduandos em Engenharia Civil, vinculados a Escola
Politécnica da Universidade de Pernambuco (POLI/UPE). Metodologicamente o estudo se caracteriza
como um relato de experiéncia (RE), onde se busca apresentar e valorizar resultados construidos a
partir de um processo vivenciado, descrevendo a experiéncia de forma critica e reflexiva (GEERTZ,
2004; GIL, 2008). Sao descritas as praticas experimentadas na disciplina de Metodologia de Ensino e
Pesquisa Tecnoldgica (MEPT), oferecida aos mestrandos do PEC, e Reviséo Sistematica de Literatura
(RSL), componente curricular de extenséo (CCE) oferecido aos alunos de graduacgao, durante os anos
de 2021 e 2022. O exercicio da docéncia requer um conjunto de conhecimentos e habilidades cuja
aquisicao envolve o desenvolvimento de determinadas capacidades dos futuros mestres, como o
exercicio da mediacgéo critica e postura inovadora (PIMENTA; ANASTACIOU, 2002). Nesse contexto,
o estagio docéncia englobou a participagdo na elaboragcao do plano de ensino, no planejamento da
disciplina, participagado nas aulas sincronas, além da proposi¢ao e acompanhamento das atividades. A
partir do caminho formativo oportunizado pelo processo de docéncia orientada, tentou-se construir
diretrizes gerais destinadas ao apoio metodoldgico para a realizacdo de RSL por graduandos e
mestrandos em engenharia civil na instituigdo. Partindo de uma pergunta condutora, a metodologia
utilizada instruiu a execucdo das revisbGes sistematicas por fases: i. planejamento, na qual séo
especificados os critérios de pesquisa no formato de protocolo de RSL, ii. conducdo, que consiste na
busca por artigos nas bases de dados escolhidas, na selegédo dos trabalhos baseados nos critérios de
selecao definidos e na extragdo dos dados nos artigos selecionados, iii. sumarizagdo, fase de
visualizagdo e sintese dos resultados e, por ultimo, iv. relato, que corresponde a documentagao
transparente do processo. Compreendendo a dindmica de ensino-aprendizado como uma oportunidade
de producdo de novos saberes, a utilizagdo de metodologias ativas como estratégia envolveu a
participagdo da professora, dos mestrandos em estagio docéncia e dos discentes na constru¢do do
conteudo e das diretrizes do método (DEMO, 2004). Em cada fase proposta, foram indicados e testados
instrumentos e ferramentas facilitadoras do trabalho de revisao e, de fato, a aprendizagem baseada no
rotagonismo dos envolvidos, demostrou resultados significativos. A elaboragdo do protocolo, a
imtroducdo do software State of the Art through Systematic Review (StArt) e a utilizacdo da
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recomendagédo Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA),
conduziram o trabalho pratico das turmas por intermédio da elaboracdo de relatérios semanais de
progresso (START, 2013; PAGE et al., 2021). Em 2021, as aulas foram realizadas no formato remoto
sincrono, com 38 alunos, distribuidos em 17 grupos; cada grupo foi acompanhado pelo professor
orientador, propiciando a integracao orientador-orientando desde a definigdo do tema, pergunta
critérios utilizados na RSL. Essa primeira experiéncia resultou na elaboragéo de 17 artigos cientifico
sendo dois publicados em periddico classificado como A3 pelo novo Qualis/CAPES; além
organizagao do livro “Revisédo Sistematica da Literatura: abordagens e aplicagdes na Engenharia Civjl”,
formado pelo registro da experiéncia, materiais didaticos utilizados e por sete dos artigos produzidps
pelos alunos compondo os capitulos. Em 2022, ja no formato presencial, 24 discentes foram envolvidos
na realizagado de revisbes de literatura, que terdo como produto artigos cientificos e a fundamentag
tedérica dos seus projetos de pesquisa, também em integragdo com o professor orientador.
experiéncia resultou ainda no estabelecimento de uma conexdo com o Programa de Pdés-Graduagao
em Geotecnia, Estruturas e Construgédo Civil (PPGGECON) da Universidade Federal de Goias (UFG)
que desenvolve experiéncia similar e com o Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia da
Computagdo da Universidade de Pernambuco (PPGEC/UPE), que participam do CCE como
convidados. Conclui-se que a pratica docente orientada é fundamental para o desenvolvimento dos
mestrandos em engenharia civil, integrando a aquisi¢do de novos conhecimentos com a ampliagao de
suas capacidades e habilidades de ensino. O desenvolvimento do método limitou-se a indicagao das
diretrizes gerais mais adequadas para a revisdo sistematica de evidéncias cientificas em engenharia
civil, implicando na necessidade de aprofundamento do método buscando construir diretrizes
especificas para o desenvolvimento de meta-analises, bem como de possiveis adaptagbes as
diferentes aplicacdes dos estudos de revisdo sistematica.

Palavras-chave: Engenharia Civil; revisdo sistematica; estagio docéncia; metodologias ativas.
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Analise de alagamentos de dois tuneis urbanos da cidade do Recife
utilizando um modelo hidrolégico e hidraulico
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O tema de alagamentos em centros urbanos tem sido bastante discutido em todo o mundo. |O
crescimento urbano desordenado, 0 aumento da impermeabilizagdo do solo, as mudangas climatica
que estao diretamente ligadas ao aumento de precipitagdes intensas e do nivel da maré, contribue
para os alagamentos. Recife assim como diversas regides costeiras e planas, demonstra estar
vulneravel a alagamentos na ocorréncia de precipitacbes mais fortes. A cidade do Recife possui
atualmente cinco tuneis urbanos que sao de extrema importancia para o transito da cidade e quando
ha ocorréncia de alagamentos eles sao interditados e o propésito original deles que é a simplificagdo
do deslocamento urbano é inviabilizado. O objetivo do trabalho é inserir o sistema de drenagem
existente do Tunel Josué de Castro localizado no bairro do Pina e do Tunel da Abolicao localizado no
bairro da Madalena, utilizando o modelo hidrolégico e hidraulico SWMM (Storm Water Management
Model), e avaliar através de eventos de precipitacdo, se os resultados simulados foram condizentes
com os resultados observados, além de simular para esse modelo a implantagdo de uma técnica
compensatoria que minimize os efeitos de alagamento. Inicialmente foram definidos os parametros e
variaveis necessarios para a simulagao hidraulico-hidrolégica, tais como: delimitagcdo e caracterizagao
das areas de contribuigdo, chuva de projeto e curva de maré. E foi obtido junto a Prefeitura do Recife,
através da sua plataforma eletrénica - Informagdes Geograficas do Recife (ESIG), a planta da cidade
em ambiente de projeto e desenho assistidos por comutador (CAD), juntamente com as informagdes
de drenagem. A plataforma disponibiliza informag¢ées quanto a localizagdo dos pogos de visita e suas
cotas, além das dimensdes e comprimentos das galerias, porém ha auséncia de alguns desses dados
que foram estimados e replicados por semelhancga. Para os dados pluviométricos foram utilizados os
dados aferidos na estagdo automatica pluviométrica do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais (CEMADEN), localizada no bairro da Boa Vista, distante 1,5 quilémetros do tunel
da Aboli¢do e 4,0 km do Tunel Josué de Castro. Os dados da tabua da maré foram disponibilizados
pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN). Foram escolhidos 2 eventos pluviométricos, um para
a calibragdo do modelo no dia 13 de junho de 2019, onde foi aferido 149,2 mm de chuva entre 11h e
23h e que representou o sexto maior volume de chuva acumulado em 24 horas para o més de junho
em 58 anos de medicdo, e outro para a validagao no dia 14 de janeiro de 2022, que teve a precipitagcéo
de 91,16 mm entre 03h e 15h. Para a calibragdo foram reajustados os parémetros: coeficiente de
rugosidade de Manning para os condutos, a altura da camada de sedimento depositado nos condutos
€ a area alagada no n6 de controle, para simular com a capacidade hidraulica da rede instalada mais
préxima a realidade. Os resultados para a calibragdo dos modelos mostraram resultados satisfatérios,
com erros pequenos para o escoamento superficial -0,6% e 0,0% respectivamente para o Tunel Josué
de Castro e para o Tunel da Abolicao e erro de propagacgao da vazéo de 1,23% para o Tunel Josué de
Castro e 1,01% para o Tunel da Abolicdo. A lamina maxima de inundagéo e o volume de inundagao
para ambos os tuneis tiveram seus erros relativos de 3,23%, e -0,40 % para o Tunel da Josué de Castro
e 0,00 % e 1,14 % para o Tunel da Abolicdo. Durante a validagdo todos os erros também foram
inferiores a 10%. Assim como em outros trabalhos que também estudaram alagamentos na cidade do
Recife como: Silva (2018), Oliveira (2017) e Silva Junior et al. (2017) e que adotaram como admissivel
o limite de 10% para distor¢bes, pode-se constatar que a qualidade da calibragdo e validagdo foram
boas, tanto para os erros entre altura e o volume do alagamento, quanto para os erros de continuidade
(escoamento superficial e propagagdo de vazao), considerando que os dados de entrada foram
informados corretamente. Como proposi¢ao de técnica compensatodria utilizada para o Tunel Josué de
Castro, foi simulado o emprego de um reservatorio abaixo da pista do tunel, com fungédo de
armazenamento e conducdo das aguas captadas para os dois pogcos de bombeamento existentes, um
m cada lado do tunel, e que sdo drenados por duas bombas de 15 cv em cada pogo, mais uma reserva
e 4 cv. O reservatorio consiste em tubulagbes de concreto de 1,5m de didmetro na extensao na parte
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mais baixa do tunel, com capacidade aproximada de 300m3. O tunel da Abolicéo ja possui uma medida
de controle na fonte (condutos de armazenamento com 265m? de capacidade), a mesma sugerida para
o Tunel Josué de Castro. Assim, a medida compensatéria sugerida para o Tunel da Aboligédo foi a
insercdo de uma bacia de detencgéo localizada no terreno do Museu da Abolicdo. Como a area de
estudo esta situada ao lado de um museu que possui uma extensa area externa semipermeavel, foj
utilizado o local do anfiteatro que possui uma area aproximada de 1200m? para funcionar como um
bacia de detencao, e parte da agua captada a jusante do tunel seria conduzida para essa bacia. Como
resultados da proposig¢éo técnica compensatoria utilizada para o Tunel Josué de Castro, o emprego de
um reservatorio abaixo da pista do tunel, observou-se que a ldmina maxima de alagamento e o volume
maximo de alagamento diminuiram respectivamente 29,65 % e 28,39 % para o evento de precipitagéo
da calibragdo. Porém mesmo com a adogdo do reservatorio, o software apresentou que nao ser
suficiente para resolver o problema do alagamento, tendo em vista que a altura da lamina d’agua n
ponto de controle chegaria a 1,11 m, ou seja, 0 emprego dessa medida ndo é adequado para resolugao
do problema. Para o Tunel da Abolicdo, onde foi proposto a implantagdo de uma bacia de detengao,
observou-se que a lamina maxima de alagamento e o volume maximo de alagamento diminuiram
respectivamente 14,00% e 17,66% para o evento de precipitagdo da calibragdo. Além disso houve um
decréscimo no tempo de alagamento de uma hora em relagdo aos cenarios sem e com a bacia de
detencdo. Porém, tendo em vista que a altura da Iamina d’agua no ponto de controle chegaria a 0,43
m de altura ja seria suficiente para cobrir 0 pneu de um carro padrdo. Ou seja, 0 emprego de ambas
medidas, apesar de minimizarem néo resolvem o problema de alagamento dos tuneis. E necessario
um sistema de bombeamento que nao falhe, e que haja monitoramento do nivel dos reservatérios para
onde a agua é escoada, com o controle remoto das bombas de desafogamento dos tuneis para que
elas sejam acionadas quando atingirem niveis elevados, além de avisos para o caso de falhas nas
bombas, para que problemas de ndo funcionamento sejam percebidos com antecedéncia e possam
ser resolvidos antes de situagdes de alagamentos.

Palavras-chave: Tuneis, Alagamentos, Técnicas compensatorias, SWMM.
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Espacos publicos em Mangueira da Torre: uma linha ténue entre o
convivio social e a inseguranga urbana

Maria Fernanda Gouveia Marinho, Universidade de Pernambuco (mfgm2@poli.br)
Rafaela Campos Cavalcanti, Universidade de Pernambuco (rafaelacampos@poli.br)
Os espagos publicos costumam ser palco para movimentagdes politicas, culturais e sociais, agdes
coletivas que proporcionam o bom funcionamento da dindmica comunitaria. Segundo a Teoria Ha
Sintaxe Espacial (HILLIER; HANSON, 1984) existem importantes rela¢des entre os arranjos do espago
construido e os padrbes de relagdes sociais que nele ocorrem. A ideia de que o desenho do espago
urbano afeta o comportamento humano é amplamente suportada pela teoria. Para os autores,
estrutura espacial fisica pode até ndo determinar o que as pessoas fardo, mas pode favorecer ou limitar
oportunidades para que a agéo acontega (HILLIER, 2007). No contexto das atividades desenvolvidas
pelo Projeto de Extensdo Habite Melhor - Assisténcia Técnica a Habitagdo, desenvolvido na Escola
Politécnica de Pernambuco (POLI)em parceria com o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
de Pernambuco (CREA-PE), o presente estudo se debruga sobre as relagbes estabelecidas entre os
moradores e 0s espacgos publicos em Mangueira da Torre, uma Zona de Interesse Social localizada no
coragao de um bairro nobre da Cidade do Recife. Percebeu-se, através de entrevistas e levantamentos
em campo que, apesar de grande parte dos moradores vivenciarem os espagos publicos comunitarios,
60% da populagéo se sentia insegura em utilizar a Praga Paulo Freire, principal area de convivéncia
local e 40% dos moradores costumavam utiliza-la preferencialmente durante o dia devido ao sentimento
de inseguranca no periodo noturno. Segundo os moradores, 0s espacos publicos comunitarios sdo
frequentemente utilizados para conversas, reunides, confraternizagbes e festas com musicas e dancga
por boa parte da vizinhanga e, embora exista um grande receio em usufruir desses espacgos devido a
auséncia de segurancga publica - especialmente a noite - as areas livres publicas sdo também utilizadas
para jogos e brincadeiras entre as criangas. Durante as plenarias realizadas pela equipe do Habite
Melhor com os moradores, entre setembro de 2021 e janeiro de 2022, era nitido o desejo comum de
zelar e buscar pela manutengéo desses espagos e a necessidade de melhoria da segurancga local. De
acordo com Cavalcanti (2008), os espagos publicos devem ser acessiveis e seguros, especialmente
para as populagbes mais vulneraveis € devem incorporar aspectos da identidade urbana local que
permitam a populagdo se sentir identificada com seu lugar de residéncia e usufruir dos espagos
comunitérios. Nesse sentido, em margo de 2022, apdés uma longa negociacdo da Associacdo dos
Moradores de Mangueira da Torre com a Prefeitura, a praga Paulo Freire, um dos principais pontos de
comunhao dos moradores, foi finalmente revitalizada, trazendo novas cores e alegrias tdo desejadas
pela populagdo. Apos a reforma, a praga vem sendo bastante frequentada durante o dia e,
principalmente, ao final da tarde, acolhendo grande parte dos jovens e criangas da comunidade que
retornam da escola para suas casas.

Palavras-chave: Intervengéo urbana, habitagdo social, direito a cidade, espagos publicos.
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Analise das causas de excedentes de custos e prazos de obras publicas
no Brasil

Nathalia Brandao Pereira, Universidade de Pernambuco (nbp@poli.br)
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A industria da construgido é dinamica, complexa e marcada por inUmeros fatores e casualidades qu
determinam o sucesso de uma obra, econémica, social e tecnicamente. Para atingir esse objetivo, como
proposto pelo chamado Tridngulo de Ferro, é essencial que trés variaveis estejam interligadas
efetivamente e alcancado o sucesso particular de cada uma delas: escopo, custo orgado e tempo de
concluséo (ELLIS; MARTIN; RAMCHARITAR, 2019). O tempo de conclusdo de um projeto ou obra
comumente é excedido, fendbmeno considerado “universal” e, por muitos, visto como inevitavel e
inerente a industria da construgdo. Um agravante para esse cenario é observado ao se tratar das obras
publicas, uma vez que o atraso em uma constru¢gdo ou projeto significa demora na entrega do
empreendimento para a populagao, prendimento de investimentos que poderiam ser aplicados em
propostas eficazes e, consequentemente, maior alocagdo de recursos. Destaca-se, ainda, a nao
garantia de finalizagdo da obra que tende a se tornar uma obra paralisada, considerando que, apés um
certo tempo, levantamentos e projetos podem se tornar invalidos, as possibilidades de aplicagéo de
recursos se tornam limitadas e a falta de acompanhamento dessas obras as tornam “esquecidas” pelos
préprios 6rgdos publicos e empresas contratadas. Cabe salientar, entretanto, que o excedente de
tempo nas obras é resultado de um conjunto de causas que, interligadas, afetam a cadeia construtiva
de maneira continua e na sua totalidade. Apesar da universalidade desse problema e da dificuldade de
aplicagéo de medidas em prol da sua minimizagdo, bem como dos seus impactos, muitos estudos da
literatura cientifica mundial tém proposto analises do desempenho de obras com foco no fator tempo e
avaliado solugdes viaveis e eficazes para minimiza-lo. O presente trabalho teve como objetivo
apresentar o ranking das causas recorrentes dos excedentes de prazo de obras publicas no Brasil,
analisando-o pela 6tica da engenharia. A pesquisa, caracterizada como quali-quantitativa, de natureza
exploratoria, foi desenvolvida por meio de uma Revisédo Sistematica da Literatura (RSL) limitada ao
periodo de 2017 a 2022, uma pesquisa documental com dados relativos a 2019 nas bases do Tribunal
de Contas da Unido (TCU) e da Associagdo dos Membros dos Tribunais de Contas do Brasil
(ATRICON), e analise estatistica e sumarizagdo dos dados. A RSL foi realizada em 3 etapas:
planejamento, com elaboragdo do protocolo da pesquisa; condugdo, que consistiu na execugao e
sumarizagdo dos dados, realizada com o auxilio da ferramenta online Rayyan; e, por fim, o relato. A
segunda etapa, a pesquisa documental, foi realizada através dos relatérios anuais do TCU e ATRICON,
assim como da andlise dos dados desses 6rgaos obtidos por meio digital e tratados através da
ferramenta Excel. A RSL resultou em 68 artigos aderentes ao estudo, dos quais obteve-se 1678 causas
de atraso, que conduziram a 321 causas gerais a partir de agrupamento por similaridade de significado
e descricdo. Do tratamento das causas gerais, elaborou-se um ranking com 30 causas, chamadas
“causas universais”, considerando a recorréncia e classificagdo na literatura original. Atraso nos
pagamentos ao empreiteiro pelo proprietario, solicitagbes frequentes de mudangas/alteragdes no
projeto, tomada de decisao inadequada, lenta e/ou tardia, dificuldades financeiras do empreiteiro, e
planejamento e programagéo/agendamento deficientes/ineficazes formam, respectivamente, o top 5
das causas de atraso de obras. Das 30 causas universais tem-se que a maioria (40%) estéo associadas
a causas técnicas, assim como proposto pelo TCU, que indicou que 47% das obras publicas
paralisadas/atrasadas do Brasil eram devido a razbes técnicas, resultado corroborado também pelos 2
estudos brasileiros aderentes a RSL, nos quais mais de 90% e 42%, respectivamente, das causas
apresentadas foram consideradas no top 30 da pesquisa. Como exemplo tem-se o estudo de Carvalho
t. al. (2021), que traz, por exemplo, retrabalhos como principal causa e o atraso no
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pagamento ao empreiteiro como quarta causa mais relevante, em contrapartida ao ranking deste
estudo, que considera esta ultima como top 1. Evidencia-se, dessa forma, que as causas do excedente
de tempo que afetam o Brasil sdo comuns as associadas a industria da constru¢gdo mundial, apesar d
variar a depender do impacto e relevancia. E possivel afirmar a universalidade das causas de atras
de obras, embora existam causas particulares relacionadas as condigbes econdmicas, sociais, politicds
e ambientais das regides. O estudo evidenciou, também, que as inumeras variaveis, evitaveis, ou ngo,
que afetam o cronograma de um projeto, sdo determinantes para o desempenho satisfatério de
construgdes/projetos em todos os seus fluxos. As causas apuradas envolvem questbes
gerenciamento e gestao, técnicas, financeiras, de fiscalizagdo, contratuais e de responsabilizagcao entre
as partes. Recomenda-se, portanto, que novos estudos verifiquem as experiéncias praticas do
stakeholders da construgédo publica e avaliem as possibilidades de aplicagcdo de modelos de gestao
eficientes. As analises realizadas nesse estudo devem ser utilizadas como direcionamento para
elaboragao de propostas de solugdes e estratégias mitigadoras para o problema, ou minimizadoras dos
impactos gerados, tendo ciéncia das técnicas de gestdo que consideram as licbes aprendidas de
experiéncias anteriores relatadas, a fim de garantir a entrega sem prejuizos de empreendimentos com
altos investimentos para a populagao, em se tratando das obras publicas.

Palavras-chave: Causas de atraso; desempenho de projetos; revisdo sistematica da literatura; obras
publicas.
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Producao cientifica mundial sobre implementagcao do BIM No setor
publico: Revisao Sistematica
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A modelagem de Informagéo da Construgdo, ou Building Information Modeling (BIM), € uma tecnologi
ja difundida no setor da AECO, cuja aplicabilidade comercial ja supera 20 anos conforme Sacks et al.
(2018). Esta ferramenta é importante para melhorar a qualidade do projeto e por consequéncia a
seguranga e a gestdo do empreendimento, levando vantagem competitiva aos seus usuarios (XU;
FENG; LI, 2014). No entanto, nos dias atuais, em alguns paises a disseminagédo desta ferramenta
ainda enfrenta limitagdes e baixa efetividade, o que tém levado alguns pesquisadores a estudar estas
causas e tentar buscar entender os riscos e estratégias para esta implementacao global. No Brasil, a
legislagdo sobre o tema promulgada através do Decreto n° 9.377 (BRASIL, 2018), substituido pela
estratégia BIM-BR através do Decreto n° 9.983 (BRASIL, 2019) e que tem sua implementagao
detalhada no Decreto n° 10.306 (BRASIL, 2020), delibera sobre o incentivo a préatica e difusdo da
tecnologia no pais, em especial no setor publico, visando estrutura-lo para a capacitagéo, disseminagao
e uso da ferramenta visando obter melhores resultados em produtividade, acuracia e transparéncia nas
obras e servigos publicos. Neste contexto, o presente trabalho busca identificar no cenario mundial
quais as estratégias bem-sucedidas na implementacéo e gestdo do BIM e quais os enfoques que ainda
necessitam de maior desenvolvimento, de maneira que se possa coletar indicadores que colaborem
em estudos e estratégias para que a disseminagéo e uso da ferramenta no Brasil ocorra de maneira
mais efetiva. Para tanto, esta pesquisa se caracteriza como uma revisao sistematica da literatura, com
abordagem quali-quantitativa, por ser uma metodologia replicavel e permitir tanto a visao global do
estagio em que a tematica se encontra no meio cientifico quanto a partir de estudos selecionados,
extrair analises sobre seus resultados. Na etapa de planejamento da RSL, buscou-se estruturar a
pesquisa por artigos de periddicos em 7 (sete) bases de dados de reconhecido acervo técnico e
cientifico no tema, com periodo de publicagdo delimitado entre 2012 e 2022. Na etapa de
desenvolvimento, apds a classificacao dos artigos, foram selecionados aqueles estudos que continham
os termos de busca e que se referiam aos processos de implementacao e gestdo do BIM, resultando
em 53 artigos para sumarizagdo e posterior relato. Os resultados parciais demonstram que as
dimensbes processos e pessoas, especificamente quanto a mudancga de cultura e treinamento, sdo os
fatores mais criticos. Também surge como causa importante a falta de padronizagdo BIM e incentivos
do Governo. Segundo Xu; Feng; Li (2014), a dimenséao atitude ligada a vontade e interesse € uma
grande barreira para implementagéo do BIM na China. Sergeeva; Winch (2020) afirmam que a pesquisa
com lideres de empresas publicas ligadas ao setor da Construgao Civil indica que a inovagao no setor
publico depende de estimulo do governo e este deve, além de estabelecer a diretriz, definir a estrutura
para organizar o setor no Reino Unido. Valdepenas, Paola et al. (2020) afirmam que resisténcia a
mudancga, falta de método para infraestrutura, alto custo de implementagdo, necessidade de
treinamento de software e problemas de interoperabilidade de software sdo os principais desafios a
implementacado do BIM. Diante dos resultados encontrados, notadamente no tocante as dificuldades
identificadas, entende-se que a metodologia BIM ainda é mais utilizada para modelagem do que para
gestao da informagao e processos e que ainda existem lacunas para entendimento do uso pleno da
metodologia como ferramenta de gestdo. Pesquisas complementares devem ser desenvolvidas a fim
de relacionar os resultados obtidos neste estudo com a realidade brasileira, considerando as
particularidades locais, de modo a contribuir com o avango do tema e a massificagdo da tecnologia em
toda a cadeia do setor da Arquitetura, Engenharia, Construgdo e Operacgao.

alavras-chave: BIM; building information modeling; implementagao; gestao.
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Argamassa modificada com polimeros: avaliagao da flexibilidade

Paula Gabriele Vieira Pedrosa, Universidade de Pernambuco (pgvp@poli.br)
Alberto Casado Lordsleem Jr., Universidade de Pernambuco (acasado@poli.br)

Diante da evolugcdo da construcdo brasileira, os materiais convencionais, como as argamassas,
necessitam acompanhar a modernizagdo de forma a atender com desempenho satisfatdrio €
demandas necessarias das edificagdoes (YAO et al., 2021). Como a argamassa convencional é u
material rigido e de baixa flexibilidade, estudiosos (BRACHACZEK, 2018; ZHANG; LI; SONG, 201
apresentam como solugéo para uma melhor adaptabilidade e versatilidade a modificagao por meio de
polimeros a fim de melhorar as propriedades deste material e aumentar o seu desempenho. Teixeira
(2010) destaca que no processo construtivo tradicional frequentemente ocorre o aparecimento de
fissuras na interface alvenaria-estrutura, apresentando causas variaveis e, muitas vezes, de dificil
recuperacao e identificacdo. Diversos autores (BRACHACZEK, 2018; ZHANG; LI; SONG, 2019; YAO
et al., 2021) afirmam que a modificagdo com polimeros nas argamassas proporciona ganho de
flexibilidade. Em vista disso, o presente trabalho tem como objetivo estudar as propriedades de uma
argamassa industrializada modificada com os polimeros estireno-acrilico e poliacetato de vinila. Para
isso, a metodologia adotada consistiu em estudo experimental de uma argamassa industrializada
utilizada como teor de referéncia e mais quatro tragos: adigdo de 4% do copolimero estireno-acrilico
(BA - adicao), substituicdo de 4% do copolimero estireno-acrilico (BA - substituicdo), adicdo de 5% do
copolimero poliacetato de vinila (Bl - adi¢gdo) e substituicdo de 8% do copolimero estireno-acrilico (Bl -
substitui¢do). Realizada a mistura dos tragos estudados, em concordancia com a NBR 16541 (ABNT,
2016b), foram realizados os ensaios para argamassa no estado fresco, indice de consisténcia seguindo
a NBR 13276 (ABNT, 2016a), densidade de massa e teor de ar incorporado conforme a NBR 13278
(ABNT, 2005a). Para o estado endurecido foram realizados os ensaios de densidade de massa
aparente de acordo com a NBR 13280 (ABNT, 2005c), resisténcia a tracdo na flexdo e compressao
conforme a NBR 13279 (ABNT, 2005b), médulo de elasticidade dindmico seguindo as diretrizes da
NBR 15630 (ABNT, 2008) e a fim de avaliar a flexibilidade das argamassas modificadas foi feito o
ensaio de deformagdo transversal de acordo com a EN 12002-4 (CEN, 2017). Os resultados
demonstram que o trago BA - substituicdo apresentou o maior resultado de resisténcia a tragdo e a
compressao apresentando ganho de 42% e 34%, respectivamente, comparado a argamassa sem
modificagdo. Ambas as misturas com adigdo do copolimero poliacetato de vinila resultaram em queda
das resisténcias. No que tange ao mdédulo de elasticidade dindmico, todos os tragos apresentaram
diminuigao variando de 12,06% até 54,34% em relagao ao tragco sem adig¢édo. A deformacéo transversal
resultante dos tragos variou de 0,55 mm até 1,17mm, sendo o traco de BA - substituicido a maior
deformagéo transversal. O trago BA - substituicdo apresentou os maiores ganhos de resisténcia e de
flexibilidade. Assim, conclui-se que as argamassas com adigdo do polimero do copolimero estireno-
acrilico, BA - adigcao e BA - substituicdo, apresentaram os melhores resultados indicando o aumento da
flexibilidade.

Palavras-chave: Argamassa industrializada; polimero; flexibilidade.

Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13278: Argamassa para assentamento e
revestimento de paredes e tetos — Determinagao da densidade de massa e do teor de ar incorporado.
Rio de Janeiro: ABNT, 2005a.

ogTRA PO( MOSTRA DE EXTENSAO, INOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

.

JiN
- @
_g unIversiDape  CSEC 7

‘Coordenagso Setoricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13279: Argamassa para assentamento e
revestimento de paredes e tetos — Determinagao da resisténcia a tragao na flexdo e a compressao.
Rio de Janeiro: ABNT, 2005b.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13280: Argamassa para assentamento
revestimento de paredes e tetos — Determinacdo da densidade de massa aparente no estado
endurecido. Rio de Janeiro: ABNT, 2005c.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15630: Argamassa para assentamentd e
revestimento de paredes e tetos — Determinagdo do moddulo de elasticidade dindmico através
propagagao de uma onda ultra-sénica. Rio de Janeiro: ABNT, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13276: Argamassa para assentamento e
revestimento de paredes e tetos — Determinagao do indice de consisténcia. Rio de Janeiro: ABNT,
2016a.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16541: Argamassa para assentamento e
revestimento de paredes e tetos — Preparo da mistura para a realizagdo de ensaios. Rio de Janeiro:
ABNT, 2016b.

BRACHACZEK, W. Shaping mortar parameters in terms of their tendency to form shrinkage cracks.
Solid State Phenomena, v. 276, 2018. Disponivel em: 10.4028/www.scientific.net/SSP.276.210.
Acesso em: 10 set. 2022.

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION (CEN). EN 12004-1: Cola para ladrilhos. Parte
1: Requisitos, avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho, classificagdo e marcagéo.
Bruxelas: CEN, 2017.

TEIXEIRA, C. H. Fissuras na interface da alvenaria de vedagao com estruturas de concreto
armado: recomendagdes para técnicas de prevengao. Trabalho de Diplomacao (Graduagdo em
Engenharia Civil) — Departamento de Engenharia Civil, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2010. Disponivel em: lume.ufrgs.br/handle/10183/28549. Acesso em: 04 set. 2022.

ZHANG, X; LI, G; SONG, Z. Influence of styrene-acrylic copolymer latex on the mechanical properties
and microstructure of Portland cement/Calcium aluminate cement/Gypsum cementitious mortar.
Construction and Building Materials. V. 227, 2019. Disponivel em:
10.1016/j.conbuildmat.2019.08.047. Acesso em: 03 set. 2022.

YAO, A; REN, B.; NING, Y.; LV, Y. VAE modified mortar mechanical properties. /n: INTERNATION
SYMPOSIUM ON TRAFFIC TRANSPORTATION AND CIVIL ARCHITECTURE, 4., 2021, Suzhou.
Anais [...]. Suzhou: Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc., 2021. p. 553-556. Disponivel
em: ieeexplore.ieee.org/document/9654504. Acesso em: 08 set. 2022.

STRA p,
& o,

Ny
]
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

[
N
.
_g UNIVERSIDADE CS:SEC T 4

s
POLE  DEperavBUCO  coinstse  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

A importancia do programa de extensao Habite Melhor para familias de
baixa renda

Ramon Lopes Mendes, Universidade de Pernambuco (rim@poli.br)
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Rafaela Campos Cavalcanti, Universidade de Pernambuco (rafaelacampos@poli.br)

O crescimento urbano acelerado, associado a alta exploragdo dos recursos naturais, ocasionam e
complexidades geradoras de impactos sociais e ambientais, uma delas diz respeito ao processo d
déficit habitacional. A lei de N° 11.888, de 24 de dezembro de 2008, assegura assisténcia técnica
publica e gratuita para o projeto e a construgdo de habitacdo de interesse social (BRASIL, 2008) “A
ATHIS por sua vez é a sigla para Assisténcia Técnica em Habitagdo de Interesse Social, garantia
expressa na Lei Federal 11.888/2008 que tem como um dos seus fundamentos o direito humano a
moradia, conforme expresso na Constituicdo Federal” (CAU/CE, 2022). O projeto de extensédo Habite
Melhor desenvolvido na escola Politécnica de Pernambuco busca contribuir, diante dos parametros da
Lei, que familias de baixa renda tenham direito a assisténcia técnica gratuita para a elaboragao de
projetos de reformas, acompanhamento de obras, além de ajuda na regularizagdo fundiaria das
moradias. Atualmente, o projeto conta com a prestagédo de servigos direta em algumas comunidades
do Recife, sendo elas: Coqueiral, Mangueira da Torre e Vila Independéncia. O presente trabalho
descreve a metodologia adotada e os impactos percebidos pelo projeto na comunidade de Coqueiral
que vem sofrendo ano apos ano com problemas de transbordamento do rio Tejipid. Para atuar nesta
comunidade, o projeto Habite Melhor conta com as parcerias do instituto Solidare e o projeto Crea na
Comunidade. Inicialmente com a indicacao do instituto Solidare, foi realizada uma seleg¢ao das familias
que seriam beneficiadas, ou seja, as familias foram consultadas quanto ao interesse e atender alguns
requisitos para participar como renda de até trés salarios-minimos e possuir a propriedade dos iméveis.
A primeira visita de campo pdde proporcionar uma visdo dos problemas enfrentados tanto pela
comunidade quanto pelas familias, sendo estes: falta de saneamento, instalagées elétricas publicas de
forma desordenada e insegura, além de ruas muito estreitas sem acessibilidade e pavimentagao. Ja no
interior das residéncias verifica-se ventilagdo e iluminacado precarias, falta de privacidade entre os
ambientes, além de problemas de patologias na edificagdo como rachaduras, goteiras e recalque do
piso. Além do levantamento técnico acerca das condi¢des da estrutura, foi aplicado um questionario
com os residentes das casas elaborado com questbes sobre as necessidades de cada morador. A
segunda etapa do projeto constitui do inicio da parceria com o Crea, que se deu com a contratagao de
10 estagiarios, sendo eles, alunos da escola Politécnica de Pernambuco do curso de engenharia civil,
para fazer parte do projeto Crea na comunidade e Habite Melhor, dando partida a elaboragcado dos
projetos arquitetdnicos com a principal intencédo de suprir as necessidades de cada morador, além de
solucionar os problemas encontrados. Como solugao para os alagamentos, foi prevista a elevagao das
edificagcbes em 1,50m, além de um pavimento superior para uma melhor distribuicdo dos cémodos
atendendo assim uma demanda muito solicitada. Numa terceira etapa do projeto, foi realizada uma
plenaria no Instituto Solidare com os proprietarios das casas para a apresentacao dos projetos. Através
de plantas e perspectivas coloridas, internas e externas, onde os projetistas expdem e relatam suas
percepgdes e possiveis solugdes dos problemas encontrados buscando a aprovagdo dos moradores
ou alteragdes que se fagam necessarias na proposta apresentada. A quarta etapa se deu pela parceria
com a ABCP (Associagao Brasileira de Cimento Portland), quando foi discutido e escolhido o0 modelo
de construgdo para as casas de blocos de concreto, além de oferecer o treinamento de projetos com
blocos estruturais para os estudantes participantes do projeto. No entanto, o projeto de extensédo Habite
Melhor apresenta solugbes através de assisténcia prevista na lei N° 11.888, de 24 de dezembro de
2008 para diversos problemas urbanos que familias que moram em comunidades de baixa renda
enfrentam. Estando assim atualmente aprovado e buscando novas parcerias para entdo, dar
continuidade as reformas das habitacdes.
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Geracgao de residuos em obra de habitagdes de interesse social: estudo
de caso

Rayane Gabriella Pereira da Silva, Universidade de Pernambuco
(rayanegabriella10@gmail.com)

Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)
Luciana Cassia Lima da Silva, Universidade de Pernambuco (Icls@poli.br)

A construgéo civil faz parte da histéria do mundo desde os primérdios da humanidade, visto que
grandes obras se mantém bem conservadas até os dias de hoje. Apesar de contribuir fortemente paka
a economia mundial este setor impacta negativamente no meio ambiente. A evolugdo e a mudancga d
habito populacional sdo os principais contribuintes para a elevada geracdo de residuos e,
consequentemente, os aumentos nos impactos ambientais (AWOYERA; ADESINA, 2020; LINS, 2020).
A partir disto, esta pesquisa tem como objetivo verificar o quantitativo de residuos gerados em obra de
habitagcao de interesse social contribuindo para um melhor entendimento e identificagao da variagéo de
geracao de Residuos da Construcéo Civil (RCC) por etapas, o custo e as taxas de geragéo de residuos.
A obra esta localizada no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, com uma area total de construgao
de 15.421,28 m? possuindo 7 torres, 5 pavimentos por torre e 8 apartamentos por pavimento,
totalizando 280 apartamentos. A obra iniciou em agosto de 2020 e foi finalizada em abril de 2022, com
atraso na conclusdo devido a COVID- 19. Através do acompanhamento da obra, a geragao de residuos
foi obtida a partir da coleta dos manifestos e dos relatérios mensais de geragéo de residuos. A obra
gerou um total de 266.992 kg, nos quais 900 kg correspondem a etapa de fundagao; 59.200 kg
correspondem a etapa de estrutura e 206. 892kg corresponde a etapa de acabamento. A partir disto
pode-se verificar que a etapa de acabamento foi a maior geradora de residuos desta obra,
principalmente, por gesso e revestimento ceramico. Em relagdo aos custos foram gastos R$ 35.070,00
para a coleta e destinacao total destes residuos, corroborando com Vieira et al. (2021) e Bezerra (2015),
que descrevem uma média de custo de R$ 33.904,80 para obras deste porte. Por fim, é possivel
verificar as taxas de geragéo de residuos por area construida, que resultou em 17,3 kg/m? com uma
taxa de 953,54 kg/apartamento. Desta forma, conclui-se que a taxa de geracado de residuos por area
construida para habitagdes de interesse social deve possuir um padrao diferente das demais tipologias.

Palavras-chave Obra de Habitagao de Interesse Social; geragao de residuos; custo da geragao de
residuos.
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Adaptacao do ensino no formato remoto: estudo de caso no estagio de
docéncia da disciplina de Fundamentos de Geologia
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A partir da descoberta da COVID- 19 foi necessaria uma adaptacgao no formato de vida global. Sabendo
que esta doenca possui um alto indice de transmissibilidade e um quantitativo elevado de 6bitos
Organizagdo Mundial de Saude (OMS) orientou que suspendessem as aulas em formato presencial a
partir de marco de 2020. Porém, apesar de ndo poder promover as aulas em formato presencial, o
ensino nao poderia parar por muito tempo, sendo preciso adotar estratégias de ensino em formato
virtual. A necessidade urgente foi desafiadora, tanto para os professores, quanto para os alunos, visto
que era necessario se readaptar, atender as demandas e manter um ensino de qualidade, (SANTOS;
SILVA; BELMONTE, 2021). Desta maneira, o objetivo deste trabalho foi descrever as habilidades
promovidas no estagio de docéncia pela necessidade de adaptacdo ao ensino remoto no periodo da
pandemia da COVID 19. Esta mudanga proporcionou aos alunos que participaram do estagio de
docéncia, a necessidade de ampliar o conhecimento tecnoldgico e buscar formas didaticas de manter
a atencao e a participacao dos alunos, através da realizacdo de varias atividades, referentes aos
assuntos abordados em sala de aula. A participagdo nas atividades também ajudou a construir um
comprometimento (BRIDI; MERCURI, 2000), contribuindo para a satisfagdo com o curso, melhoria da
lideranga, facilidade de relacionamento entre os alunos e desenvolvimento intelectual, (FIOR;
MERCURI, 2009). No decorrer do estagio a docéncia da disciplina de Fundamentos da Geologia da
Escola Politécnica de Pernambuco, foi aprimorado o conhecimento na apresentagdo de aulas,
elaboragao e corregao de atividades e acompanhamento da frequéncia dos alunos. Esta analise se deu
em duas turmas (manha e noite) por periodo, na disciplina de Fundamentos de Geologia ministrada no
curso de Engenharia Civil, considerando os periodos de 2021.1 e 2022.2. Foram realizadas 11
atividades no google forms em cada turma no periodo de 2021.1 e 13 atividades também no google
forms nas turmas de 2022.2. Foi possivel verificar que o aproveitamento dos alunos nestes periodos
foi bem expressivo, porém as turmas do turno da manha obtiveram um melhor aproveitamento,
atingindo uma taxa de 93,40%, comparado com as turmas da noite que obteve 89,30%, de participagao
nas atividades. Em relagdo aos alunos que fizeram o estagio de docéncia, pode-se observar que além
de aprenderem a desenvolver as atividades de um docente, como: preparacao e realizacado de aulas,
preparagcao e corregdo de trabalhos e provas. Os alunos poderem aprender a se adaptar as
necessidades imposta pela COVID-19 e as utilizagbes das plataformas digitais para auxiliar na dinamica
das aulas. Com isso, pode-se concluir que o modelo de atividades no google forms atendeu as
necessidades dos alunos e do professor e que os desafios do dia a dia sdo extremamente importantes
para alcangar um bom conhecimento, sendo que a pratica do estagio a docéncia proporcionou também
aos alunos um diferencial ao iniciar uma possivel carreira docente.

Palavras-chave: Ensino remoto; tecnologia; COVID 19.
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Acompanhamento da implementacao e avaliagdo do emprego de
metodologias ativas na disciplina de projeto no curso de Engenharia Civil:
Uma revisao sistematica da literatura

Rayssa Suelen Maria de Lima, Universidade de Pernambuco (rayssalima.ms@gmail.com)
Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)

As metodologias ativas surgem como possibilidade para a formacéo do engenheiro, um dos desafigps
no ensino de Engenharia é implementar métodos eficazes de ensino e aprendizagem para que
assuntos tedricos dados em sala de aula sejam abordados de forma mais eficaz, levando ao discente
a tornasse protagonista no seu processo de aprendizado, melhorando seu desempenho, aumentando
sua motivagdo e evitando o baixo aproveitamento escolar, pois a medida que o estudante pode
aprender de modo mais ativo, visualizando seus resultados e realizando experiéncias, o seu
aprendizado sera duradouro. Logo, “as metodologias ativas de aprendizagem se apresentam como
uma alternativa com grande potencial para atender as demandas e desafios da educagdo atual”
(CAMARGO; DAROS, 2018, p. 12). O presente trabalho buscou acompanhar o uso das metodologias
ativas nos cursos de graduacgao e quais delas seriam mais eficientes para o processo de protagonismo
dos discentes. Para isso, o trabalho apresentou uma revisao sistematica da literatura (RSL) sobre o
uso das metodologias ativas no ensino da engenharia. A reviséo sistematica da literatura foi realizada
em 3 etapas: (1) foi realizado o protocolo que direcionou a pesquisa; (2) execugdo da pesquisa e
selecdo dos trabalhos baseados nos critérios de selegdo e exclusdo; (3) extracdo de informagdes e
dados dos artigos. Para a elaboracao dessa revisédo sistematica, foi utilizada a ferramenta Excel para
a melhor visualizacéo e sintese dos artigos selecionados. No protocolo realizado ao inicio pesquisa,
foram determinadas as seguintes perguntas: “Quais as ferramentas utilizadas na metodologia ativa?”,
“Qual a importancia dos softwares como agentes facilitadores da aprendizagem ativa?” e “Quao efetivo
€ para os discentes o emprego de metodologias ativas na disciplina de projetos?”. E para responder
essas perguntas foi inserida a string de busca (architecture OR engineering OR construction) AND
(teaching OR learning) AND (“active methodology” OR “active learning methodology” OR ‘“learner
participation”) em quatro bases de dados: Web of Science, Engineering Village, Scopus e Science
Direct. Foi aplicado filtro considerando artigos em inglés e espanhol, sem a restricdo de periodo de
publicagdo. Apds as buscas nas bases de dados os artigos foram selecionados com base em critérios
de exclusdo e inclusdo. A primeira analise dos artigos foi realizada fazendo a leitura do titulo e palavras-
chaves. Feita a pré-selecdo dos artigos, foram lidos os resumos dos mesmos sendo escolhidos os
artigos que tivesse ligagdo com a metodologia ativa e o ensino. Por ultimo, a ultima selegéo dos artigos
foi selecionada por meio da leitura completa do texto. Através da RSL, fica evidente que o método
mais eficaz e utilizado em sala de aula é a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), esse método
é resultado de um desenvolvimento de compreenséo e resolugéo de problemas, que tem como objetivo
desenvolver as habilidades de raciocinio dos alunos e ajuda-los a aprender por si préprios. Esta
pesquisa verificou que a implementagdo das metodologias ativas nas salas de aula ultrapassa as
limitacbes de modelos tradicionais de ensino e assim contribui para um maior engajamento do aluno,
maior conservagao de informagdes ao longo do tempo, uma melhora nos indices de aprovagao e
desenvolvimento de suas habilidades para a resolucdo de problemas reais no seu ramo profissional. O
presente trabalho foi realizado com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) (Processo n® 124955/2021-5), da Universidade de Pernambuco (UPE).

Palavras-chave: Metodologia ativa; metodologia de aprendizagem ativa; ensino; ensino de
engenhatria.
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Causas de atrasos e paralisagdées em obras publicas de macrodrenagem:
analise de um estudo de caso em Recife-PE

Rejane Maria de Vasconcelos Ferreira, Universidade de Pernambuco (rmvfi@poli.br)
Jaime Joaquim da Silva Pereira Cabral, Universidade de Pernambuco (jaime.cabral@poli.br)
Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)

Atrasos e paralisagdes em obras publicas sdo problemas no mundo todo e afetam diretamente
necessidades da sociedade. Quando o objeto dessas obras esta relacionado ao saneamento, essa
necessidades, tornam-se ainda mais evidentes. Em Recife-PE, ao longo do tempo, a macrodrenagem
urbana vem vivendo desafios constantes, com os canais da capital sempre associados a situagbes de
alagamentos e insalubridade (MOURA, MARTINS e ALMEIDA, 2020). Este estudo tem por objetivo
avaliar as causas de atrasos e paralisagdes em obras publicas de macrodrenagem a luz da literatura
cientifica. O método utilizado foi dividido entre Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) para apontar as
causas universais e um estudo de caso para analisar essas causas em um Programa de
macrodrenagem langado em Recife no ano de 2011, e até os dias de hoje, em execu¢ao. O Programa
Canais do Recife, envolveu 18 canais e esperava corrigir a poluigdo do rio Capibaribe e do Agude de
Apipucos, o acumulo de lixo, vegetagdo e obstrugdo dos canais, redefinir a questdo das ocupagdes
irregulares e incrementar o esgotamento sanitario da regido, além de financiar o Plano Diretor da
cidade, o estudo de um sistema de bombeamento para o Canal Derby-Tacaruna e a eliminagdo de
pontos de alagamento na cidade. O Programa contemplava varios canais que possuiam suas margens
e leitos invadidos por ocupagdes irregulares, sendo a populagao sujeita a extrema insalubridade e
precaria condi¢cao de habitacéo, além de inviabilizar a funcionalidade e a operagao dos canais. Sendo
assim, a desapropriagdo dessas areas com o reassentamento dessa populagéo era fundamental para
execugao do programa. Entretanto, o conjunto habitacional que abrigaria as familias desapropriadas,
s6 foi licitado 1 ano apds o inicio das obras dos Canais e, quando do inicio das suas obras, apresentou
problemas estruturais que precisaram ser sanados. As obras do habitacional foram paralisadas,
enquanto as obras dos canais continuavam, até chegar aos trechos onde estavam as ocupacgoes. Até
que os problemas do habitacional fossem sanados, as obras dos canais foram atrasadas. Segundo
dados fornecidos pela Empresa responsavel pelas licitagbes e contratos, para os 18 Canais, objeto do
Programa, o Status atual é: 11 Canais concluidos entre 2011 e 2020 (9 anos), 03 canais encontram-se
com seus contratos paralisados, 02 Canais sequer foram iniciados e 02 canais ainda estdo em
execucdo. Os resultados mostram que ha coeréncia entre as causas apontadas pela literatura,
conforme Silva et al (2021), e as encontradas no estudo de caso. As principais causas de atrasos e
paralisagdes das obras de macrodrenagem, objeto do estudo de caso, foram agrupadas em limitagbes
técnicas das equipes e/ou do projeto, problemas com materiais, atrasos em licengas e desapropriagoes.
Combater essas causas para minimizar, ou mesmo eliminar esses atrasos e paralisagdes, € um desafio
a ser enfrentado pelos governos, haja vista, sua principal fungao, de garantir melhor qualidade de vida
a populagao, suprindo as necessidades coletivas da sociedade, entre elas a infraestrutura urbana e o
saneamento basico. Nesse aspecto, a abertura do setor de Saneamento para investidores privados,
dada pelo Novo Marco Legal do Saneamento, Brasil (2020), surge entdo, como uma ferramenta, que
pode ser usada no combate as causas apontadas pela literatura e que foram ratificadas no estudo de
caso. Entretanto, é necessaria a implementagao de uma gestao eficiente dos governos, aliada a uma
boa estrutura técnica e regulatéria em relagdo ao setor de saneamento, em especial a drenagem
urbana.

Palavras-chave: Obras Publicas,; Saneamento; Revisdo Sistemdtica de Literatura
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Realidade aumentada como ferramenta para auxiliar o ensino de
engenharia

Vinicius Francis Braga de Azevedo, Universidade de Pernambuco
(vinicius.francis.ba@gmail.com)

Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)
Hiran Ferreira de Lira, Universidade de Pernambuco (hiranferreira@poli.br)

Andréa Benicio de Moraes, Universidade de Pernambuco (andrea@poli.br)

O avanco tecnoldgico vem trazendo inovagdes para o setor da Construgao Civil (TORRES; PIMENTE
2022). No ambito educacional, novas tecnologias comegaram a ser aplicadas para auxiliar o ensino de
engenharia, facilitando o aprendizado e formando profissionais mais aptos a lidarem com inovagdes
tecnoldgicas. Dentre elas, a Realidade Aumentada (RA) é uma tecnologia que possui potencial impacto
no ensino de projetos de engenharia (HU, GOH, LIN, 2021). O presente trabalho buscou estruturar a
aplicagéo pratica da RA em disciplinas de concepgcdo e representacdo de projeto do curso de
Engenharia Civil da Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco (POLI/UPE), de modo a
promover a interatividade e a visualizagdo espacial em sala de aula. Para isso, o trabalho apresentou
uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL) acerca do uso da RA no ensino de engenharia civil para
concepgao e representagao de projetos, modelagem de projetos arquiteténicos, testes do seu uso em
RA e a estruturagdo da metodologia didatica para as disciplinas de Expressao Grafica 2 e Arquitetura.
Através da RSL, foi possivel evidenciar que a RA pode gerar impacto positivo para a aprendizagem, no
entanto, ainda é uma tecnologia pouco utilizada em sala de aula. Foram modelados dois projetos no
software Autodesk Revit: uma edificagcao unifamiliar e uma edificacdo multifamiliar, a visualizagéo deles
em RA foi realizada através do software Augin. A RA em sala de aula sera utilizada como material
didatico complementar as aulas, seu uso sera realizado através de dispositivos méveis e sera obtido o
feedback dos alunos através de questionario. A presente pesquisa verificou a viabilidade do uso da RA
para a visualizagao de modelos tridimensionais de edificagcbes, fornecendo embasamento para o uso
dessa tecnologia em sala de aula, sobretudo, visando a implantagdo da RA nas disciplinas de
Arquitetura e Expressao Grafica I, do curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da Universidade
de Pernambuco (POLI/UPE). O presente trabalho foi realizado com apoio do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) (Processo n° 124955/2021-5), da Universidade de
Pernambuco (UPE) e da Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (FACEPE)
(Processo n° APQ-1144-6.04/21).

Palavras-chave: realidade aumentada; projeto de engenharia; modelo tridimensional; ensino de
engenhatria.
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A degradacao dos suportes para ar-condicionado das fachadas das
edificagoes e os desafios para a cidade do Recife/PE

Wildson Wellington Silva, Universidade de Pernambuco (wildsonws@gmail.com)
Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco e Universidade de Catélica de
Pernambuco (eliana@poli.br)

O advento da revolugao industrial e a consequente necessidade de bens que pudessem proporcionar
conforto a populagao, acarretou uma demanda por sistemas energéticos eficientes. O aumento da
temperaturas globais amplia a utilizacdo de sistemas de climatizagdo de ambientes com o uso de
aparelhos de ar-condicionado que ficam expostos nas fachadas de edificios residenciais e comerciais,
apoiados sobre suportes de concreto, plastico e metélico. Esse estudo tem como objetivo analisar
quantitativamente as edificagbes que possuem suportes para aparelhos de ar-condicionado nas
fachadas, utilizando-se de uma amostragem estatistica e avaliar a degradacdo dos suportes para
aparelhos de ar-condicionado de concreto armado em um estudo de caso de uma edificagdo
residencial. Por meio do programa Power Bl foi possivel analisar o banco de dados da Prefeitura da
Cidade do Recife com as informagdes das constru¢des (ano de construgdo, quantidade de pavimentos,
tipo de construgao), sendo selecionados os edificios e lojas comerciais, pois essas construgdes estao
em locais com grande circulagao de pessoas ou possuem alturas elevadas. Em posse dessa populagao
de estudo, foi calculada uma amostragem aleatéria simples que posteriormente foi georreferenciada na
base cartografica da cidade do Recife. As construgdes selecionadas pela amostragem foram
verificadas individualmente pelas imagens em trés dimensdes (3D) no Google Maps e catalogadas de
acordo com a presenca ou hdo de suportes para ar-condicionado na fachada. No estudo de caso, um
edificio residencial foi selecionado por conveniéncia e as imagens de todos os suportes de concreto
armado das fachadas foram captadas por meio de voos de VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado
(drone) e camera do tipo super zoom. Buscou-se identificar e retirar aquelas caixas que tivessem
avarias ou colapsadas, o que permitiu realizar ensaios para a detec¢ao de degradacgao por agédo de gas
carbbnico (CO2) chamado de profundidade de carbonatacéo, utilizando-se da norma internacional
(RILEM TC, 1988), o concreto é exposto a uma solu¢gdo com 1% de fenolftaleina (C20H1404) € 70% de
alcool etilico e apdés um tempo é verificado a mudanca de cor, para vermelho o concreto ndo esta
carbonatado e sem alteragéo de cor o concreto esta carbonatado, ou seja, foi reduzido a alcalinidade
do concreto e esta condigdo favorece a despassivagdo da armadura e consequente processo de
corrosao, um estado que fragiliza a pega estrutural. Para a presencga de cloretos (CL-) os sais presentes
em regides litordneas, foi utilizado a norma internacional (ASTM INTERNATIONAL, 2010), com a
aplicagéo de uma solugéo de nitrato de prata (AgNOs) em 0,1 Mol diluindo em agua destilada sobre o
concreto e apés um tempo em repouso verifica-se a mudanga de cor, marrom é um indicativo da
auséncia de cloretos livres e branca indica a presenca de cloretos, esse fator determina se o concreto
pode estar sendo atacado pelos sais, um processo de degradacdo da armadura do concreto,
favorecendo a corrosdo por pites, mais agressivo do que a provocada pela carbonatacdo. Na
amostragem foi possivel identificar que 49,5% das construgdes pesquisadas possuem suportes para
ar-condicionado em suas fachadas e que a maior proporgao dessas construgdes 60,1% sao de edificios
residenciais. No estudo de caso, dez caixas de concreto foram removidas, todas as caixas de concreto
analisadas estavam 100% carbonatadas, indicando que a protecdo que o concreto pode realizar junto
a armadura ndo estava mais presente, favorecendo a corrosdao da armadura interna e o colapso
progressivo de partes dessa estrutura. Na analise da presenca de cloretos foi identificado sais junto a
armadura, sugestivo de estagios de corrosdo da armadura mais agressivo e que pOde ser verificado
pela presenca de pequenas partes de ferro soltas no concreto e detalhes esbranquigados na armadura.
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Os suportes de concreto armado possuem uma fragilidade adicional devido a concepgao equivocada
de projeto, o cobrimento da armadura chega a ser inferior a 1 cm, auséncia do controle de qualidade
na confecgao do concreto, eleva o fator agua/cimento e deixa o concreto poroso, favorecendo o acesso
de agentes agressivos. Todos esses procedimentos sdo contrarios as recomendag¢des da norma
técnica relacionado ao concreto armado (ABNT, 2014), além do microambiente de exposi¢ao marinho
que acelera o processo de degradacao desses suportes, deixando essas estruturas em processo
colapso antes mesmo de atingirem um tempo de vida util aceitavel (SILVA; MONTEIRO, 2020)./A
localizagdo em ambiente externo e em grandes alturas nao facilita a troca, por exigir profissionai
equipamentos qualificados, a escolha apropriada do tipo de suporte utilizado em funcdo do ambiente
onde a edificagdao esta inserida e a manutengcdo adequada quanto ao prazo de substituicdo\é
indispensavel para evitar o colapso total ou parcial desses suportes e por consequéncia a queda dos
equipamentos de ar-condicionado, gerando riscos a pedestres e veiculos.

Palavras-chave: Ar-condicionado; durabilidade; concreto armado; vida util.
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Avaliagcao dos niveis de acessibilidade em vias publicas: Estudo na Av.
Governador Agamenon Magalhéaes, Recife/PE

Emanoel Silva de Amorim, Universidade de Pernambuco (esa7@poli.br)
Girlandia de Morais Sampaio, Universidade de Pernambuco (gms8@poli.br)
Alberto Casado Lordsleem Junior, Universidade de Pernambuco (acasado@poli.br)

O processo de planejamento urbano é sempre referenciado pela concepgao dos espacgos livr
publicos, suas condi¢gées de acessibilidade e de mobilidade urbana (CARVALHO; SILVA; CASTRO,
2022). Define-se por espacos livres publicos os elementos importantes na configuracdo da cidade e da\_/
sociedade, pois sdao nestes espacos onde acontecem o encontro, a troca e o convivio do homem
(AMORIM; GOMES, 2017). Por isso, para que esses espagos atendam ao maior nimero de usuarios
sdo considerados parametros como: diversidade humana, as habilidades individuais, a filosofia do
Desenho Universal, bem como os estudos da Ergonomia. No entanto, o processo de urbanizagao nos
centros urbanos vem ocorrendo de maneira constante e acelerada, principalmente nas cidades que
possuem uma acentuada verticalizagcdo. E quando desordenado e n&o planejado, ele surge atrelado a
diversos problemas que afetam a qualidade de vida da populag&o. A auséncia de acessibilidade urbana
€ um dos fatores que mais impactam a qualidade de vida da populacdo. Nesses casos, torna-se visivel
a presencga das barreiras fisicas (ANTONIOLI; CAMARGO, 2022). Conforme complementacdo de
Vergara et al. (2020), a presenca de barreiras fisicas tende a diminuir as condigbes de acessibilidade
e mobilidade em calgadas e passeios. Tais barreiras podem estar associadas a elementos naturais ou
construidos pelo homem, como arvores e postes em local estreito, ocasionando dificuldades para a
realizacdo de deslocamento de modo independente aos usuarios, principalmente aqueles com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, resultando em uma circulagao desprovida de conforto e seguranca.
Neste contexto, a ideia de vias publicas acessiveis surge com a intengédo de proporcionar integragao,
independéncia e conforto aos usuarios, a medida que incorpora um desenho que nao apresenta
restricdes quanto ao seu uso, orientagdo e deslocamento (AMORIM; GOMES, 2017). Portanto, deve
haver intervencées no meio urbano visando deixa-lo acessivel para todo tipo de pessoa
independentemente de suas caracteristicas e especificidade. Para isso, inicialmente deve ser realizado
um diagndstico na area de intervengdo mapeando todos os problemas e nido conformidades. E
posteriormente, baseado no diagndstico realizar propostas e executar as melhores intervengbes na
area. Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo geral de avaliar e mapear os niveis de
acessibilidade urbana, sendo escolhido como objeto do estudo um trecho de 1,5 km da via publica Av.
Governador Agamenon Magalhaes, situada na cidade do Recife/PE, através de visitas in loco
realizadas em dezembro/2016. Como metodologia foram utilizados dois métodos para avaliar e mapear
0s niveis de acessibilidade do objeto de estudo, sendo eles: o método do check-list de avaliagao pos-
ocupagao proposto pelo “Guia para Mobilidade Acessivel em Vias Publicas”, desenvolvido pela
Secretaria da Habitacdo do Municipio de Sdo Paulo (2003), que foi adaptado para a realidade da cidade
do Recife/PE, indicando uma analise através de 03 (trés) opg¢des, quando preenchido “S” significa dizer
que existe o item, “N” para ndo existe ou encontra-se em irregularidade e “NA” para ndo se aplica; e 0
método do “Espectro da Acessibilidade” descrito em Baptista (2003), o qual demonstra os diferentes
niveis de acessibilidade através da utilizacdo de cinco cores, onde “azul”’ representa as plenas
condi¢des de acessibilidade e o “vermelho” representa uma péssima condigdo acessibilidade, dessa
maneira é possivel reconhecer locais que se configuram como barreiras arquiteténicas. Em relacao aos
resultados obtidos, a aplicagdo do APO check-list indicou uma auséncia ou falha na implantagao de
dispositivos de infraestruturas urbana, tais como faixas livre, rampas e piso tateis. E quanto ao
mapeamento do espectro da acessibilidade, a avaliagdo indicou as calgadas e travessias mais
precarias através de um espectro de cores. O Espectro da Acessibilidade também informou, através
do mapeamento, os baixos niveis de acessibilidade na Av. Governador Agamenon Magalhdes. Como
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conclusdo o presente estudo de analise da cidade constatou que o mesmo espago pode apresentar
diversos niveis de acessibilidade. Percebendo que a acessibilidade urbana na Av. Governador
Agamenon Magalhdes é ruim, com rampas que prejudicam a drenagem de aguas pluviais ou
rebaixamento de meios-fios que reduzem a mobilidade de pedestres. Foi Observado que poucos lotes
possuem plenos niveis de acessibilidade, mesmo sendo uma area mista (comercial, residencial
hospitalar). O estudo constatou que no trecho estudado da Av. Governador Agamenon Magalha
foram identificados niveis de mobilidade insatisfatorio. Quanto ao trabalho de comparagéao dos métodps
de APO, observou-se que os métodos utilizados possuem algumas falhas. O check-list (Guia de
Mobilidade Acessivel) utilizado apresenta certo nivel de generalidade, pois ele analisa a via em spa
totalidade, ndo fazendo o parcelamento da analise por lotes. Outro fator observado é que o check-
nao contém um dispositivo final que determine se a via é acessivel e o seu nivel de acessibilidade,
que a infraestrutura urbana da via pode proporcionar niveis diferenciados em alguns itens. Para supri
essa lacuna, sugere-se a utilizagdo do Método do Espectro da Acessibilidade, que mesmo sendo
subjetivo, apresenta-se como uma ferramenta eficaz na fungcdo de mapeamento, o que facilita a
observagao dos problemas.

Palavras-chave: Acessibilidade urbana; vias publicas; avaliagdo pés-ocupagéo.
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Telha coletora solar térmica

Marilia Bezerra Tenério Cavalcanti, Universidade de Pernambuco (mbtc@poli.br)
Prof. Dr. Diego Jose Rativa Millan, Universidade de Pernambuco (diego.rativa@poli.br)
Profi. Dr. Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)
Vinicius Francis Braga de Avezedo, Universidade de Pernambuco (vfba@poli.br)
Eduarda Mendes Freire de Moura Tavares, Universidade de Pernambuco (emfmt@poli.br)

A energia solar é uma importante fonte de energia renovavel e ecologicamente correta, que vem sendo,
ao longo dos anos, cada vez mais explorada para o desenvolvimento de solu¢des sustentaveis q
visam a protegdo ambiental e a conservagéo das fontes convencionais de energia (BUKER; RIFFA
2015). Um exemplo de solugéo energética consolidada comercialmente é o Coletor Solar Térmico —
CST, dispositivo utilizado para captar a energia da radiagdo solar e transmiti-la para um fluido de
trabalho. O CST é considerado uma opg¢éao sustentavel para o aquecimento de dgua em residéncias e
aplicagbes em processos industriais, todavia, os modelos comercializados atualmente possuem
geometrias limitadas, prejudicando a integragdo com as edificagbes. A integracdo de sistemas de
conversao de energia no involucro da edificagdo tem sido motivo de preocupagéo entre arquitetos e
projetistas de edificios, devido ao fato de que os métodos tradicionais podem deixar os componentes
solares expostos e comprometer a estética do edificio (BOCK, 2019). Nesse sentido, surge o conceito
de integragao de sistemas solares térmicos as edificagdes, do inglés Building Integrated Solar Thermal
Systems — BIST, que é definida como o resultado de uma integracéo coerente entre o CST e o edificio
que atende, simultaneamente, aos pontos de vista funcional, construtivo e formal (estético), isto &, o
sistema integrado assume as fungdes e condicionantes associadas aos elementos construtivos que
esta a substituir, preservando a qualidade global do projeto do edificio (PROBST;ROECKER, 2012).
Entretanto, aplicagdes BIST ainda sdo consideradas incipientes, principalmente no contexto brasileiro,
onde sistemas CST n&o s&o vistos com frequéncia. Dessa forma, este trabalho teve como objetivo
desenvolver o design de uma telha CST translicida, de alta performance, facil manutengao e baixo
custo, baseado na concentragéo solar via refragdo/guiamento da luz. O produto, além das vantagens
elencadas, tem o potencial de oferecer uma nova opgao ao mercado de coletores, pois pode ser
facilmente integrado aos projetos de engenharia e arquitetura. No desenvolvimento do modelo,
inicialmente foi realizada uma revisao de literatura que buscou explorar diferentes configuragbes de
geometria e de materiais de baixo custo e facil acesso, visando obter uma melhor performance termo-
Optica dos dispositivos. Apds essa etapa, foram desenvolvidos e construidos designs da telha CST com
0 emprego de técnicas de desenho assistido por computador — CAD, utilizando o software Revit para a
modelagem e ferramentas de manufatura avangada para prototipagem, como impressao 3D, sistemas
de corte a laser e usinagem. Buscando avaliar a absorgao do produto aos projetos arquiteténicos, foi
realizada uma de pesquisa de opiniao, aprovada pelo comité de ética da Universidade de Pernambuco,
com profissionais de Arquitetura da area de projetos. Além disso, foram conduzidas analises de
eficiéncia energética da telha CST em laboratério, utilizando simulador solar com condi¢des controladas
de temperatura e umidade, e realizados ensaios virtuais em ambiente arquitetdnico, com auxilio do
Revit e plugins para renderizagao do modelo. Os resultados parciais da pesquisa apresentam o design
otimizado de um CST em formato de telha translucida para aquecimento de agua, com alta performance
e capaz de compor a arquitetura de residéncias e espagos comerciais de forma harmoniosa,
integrando-se aos projetos do setor de Arquitetura, Engenharia e Construgdo — AEC, e com a
possibilidade de ser facilmente absorvido pelo mercado. Por fim, espera-se que o design criado possa
colaborar com a inovagao tecnoldgica, contribuindo ainda com a utilizagdo de tecnologias energéticas
sustentaveis e, consequentemente, com a preservagao dos recursos naturais.

Palavras-chave: Coletor Solar Térmico; BIST; telha solar; integracdo arquiteténica.
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A presenca da monitora na aprendizagem dos alunos em época de ensino
da Quimica totalmente remoto

Mikaelle Karoline da Silva, mikaelle.karoline@UPE.br
Lucia de Fatima Lacerda da Costa Pereira, Iflcpereira@gmail.com

Nestes ultimos anos a pandemia da COVID-19 foi responsavel por uma taxa de evasado académica de
14,7% e com isso o mundo foi desafiado a se reorganizar, reinventar e estabelecer novas relagdes
sociais, com a pratica da monitoria nao foi diferente. Sabendo disto, este projeto apresenta um estu
sobre a presenga da monitora na aprendizagem dos alunos em época de ensino da Quimica totalmente
remoto onde a forma de ministrar a disciplina passou por mudangas que demandaram uma adaptagéo&_’/
dos professores e dos alunos as condi¢des apresentadas. A monitoria € um dos programas de apoio
ao ensino oferecidos nas instituicbes de ensino como a Universidade de Pernambuco que destina
instigar o interesse do aluno pela docéncia, por meio da atuagdo em atividades relacionadas ao ensino
e tem como objetivo promover o auxilio no desenvolvimento de uma disciplina apoiando o processo de
aprendizagem. Sendo considerada a ministragdo da componente curricular e a monitoria realizadas na
modalidade de ensino a distancia (EAD) o objetivo geral do projeto aprovado pelo Programa de
Fortalecimento ao ensino (PFA) é avaliar a presenga da monitora na aprendizagem dos alunos em
época de ensino da Quimica totalmente remoto e o que esta presencga traz de significante para os trés
atores do processo: o professor, o monitor € o aluno. Os objetivos especificos seguem a mesma
vertente sendo estes o estudo dos novos métodos que monitoria deve considerar na modalidade de
ensino remoto, a verificagdo da importancia de monitores com conhecimento no minimo basico de
informatica, o reconhecimento das atribuicées trazidas pela monitoria para a vida académica da
monitora atuante, a analise do aumento da eficacia no desenvolvimento das atividades pedagdgicas
remotas pelos professores gragas ao apoio da monitora e a revisdo da importancia da orientagdo dos
professores na atividade da monitoria. Como metodologia, a pesquisa se trata de um estudo qualitativo
de caso, mas que também buscou obter dados concretos conhecendo a importancia atribuida a
presenga da monitora na pratica, onde todas as atividades como a apresentagao de lista de exercicios
sobre os assuntos abordados pela componente curricular foram realizadas pela monitora e orientados
pela professora da disciplina. Segundo Costa et al. (2020), o ensino remoto de emergéncia aproxima-
se da educagado a distancia (EAD) ao usar a tecnologia na mediagdo do processo, distanciando-se
principalmente no aspecto temporal, uma vez que aquele deve ocorrer em tempo real, com
possibilidade de interacdo online com o professor. Com esta ideia em mente, os conteudos da
componente curricular se dividiram em duas partes, a tedrica e a pratica. A parte teérica do curso foi
organizada com aulas assincronas, listas de exercicios, debates em féruns e webquests com os textos
e videos organizados pelas professoras com auxilio da monitora, em caso do surgimento de duvidas
estas eram postadas no ambiente virtual, na forma de mensagens e remotamente por emails
respondidos pelas professoras apds debates com a monitora. A parte experimental foi acompanhada
pelos alunos na forma de apostila (com roteiro sobre os experimentos), videos sobre os mesmos,
(gravados no laboratério da Escola Politécnica de Pernambuco) e listas de exercicios sobre todos os
experimentos juntamente com seus devidos gabaritos. Dentre as tantas vantagens alcangadas na
realizagdo do projeto, é inevitavel pontuar como resultados obtidos a contribuicdo da monitoria para o
desenvolvimento académico e social da monitora atuante como também o aprofundamento nos
assuntos propostos pela componente curricular através de orientagbes, pesquisas, dentre outros
métodos. Para Natéario (2010), o intuito é que esta proporcione uma aprendizagem multipla, e o
fortalecimento dos lagos entre professor orientador, discentes matriculados na disciplina e instituigao,
assim como a integragdo entre ensino, pesquisa e extensdo. Os dados coletados em relagdo a
aprovacao, desisténcia e participacao dos alunos sem duvida mostraram que as vantagens da presencga
de uma monitora para auxiliar a ministragdo da componente curricular se estendem por todos os
participantes do processo. No semestre remoto foi registrado um nimero de cerca de 70% dos alunos
om notas acima de sete, enquanto que no semestre posterior ja em modo presencial € sem monitores
penas 59% dos alunos do curso de engenharia civil, 49% dos alunos dos cursos de engenharia de
mputagao e de telecomunicagdes e 33% dos alunos dos cursos de engenharia elétrica (Eletronica e
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Eletrotécnica) obteram notas maiores que a média sete. Como conclusdo, mesmo com as dificuldades
de adaptagao foi possivel aproveitar a trasmissdo de conhecimento da melhor maneira e ainda analisar
0 impacto social associado ao projeto ja que os estudos se expandiram do ambito estritamente
académico para o ambito social quando sem duvidas os alunos, professoras e monitora foram afetados
pelas complicagbes de viver uma pandemia e tentar manter a exeléncia académica e profissional
Notou-se que os alunos valorizam a presenga do monitor dentro do ambiente académico, seja es
fisico ou virtual, justamente por se sentirem de certa forma mais a vontade na presencga deste.

Palavras-chave: Quimica; monitora; EAD; alunos.
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Controle de Equipamentos Eletronicos Através de Comandos de Voz
Utilizando Infravermelho, ESP32

Alexa Carlos Oliveira, Universidade de Pernambuco (carlos.fe.oliveira@gmail.com)
Remy Eskinazi, Universidade de Pernambuco (res@poli.br)

O conceito de Internet das Coisas (loT) esta cada vez mais frequente no dia a dia e dispositi
inteligentes que podem ser conectados entre si tornaram-se comuns em diversas residénciag.
Considerando-se os diversos produtos diferentes existentes no mercado, a usabilidade do produto s
tornou um diferencial, e o mercado de dispositivos controlados por comandos de voz vem em
ascendéncia devido a sua facilidade de interagdo. Entretanto, apenas equipamentos eletronicos mais
recentes possuem a capacidade de serem controlados por voz, tornando necessaria a troca de antigos
equipamentos por mais recentes. Desta forma, o objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um
dispositivo de baixo custo que possui integragdo com o assistente virtual controlado por voz Amazon
Alexa, a fim de poder controlar equipamentos eletrénicos utilizando comandos de voz e infravermelho.
A metodologia de desenvolvimento do trabalho utiliza como plataforma de hardware o ESP32, um
servidor desenvolvido sob a plataforma NodeJS, o conjunto de servicos em nuvem AWS da Amazon,
e o protocolo de mensagens MQTT. O protétipo desenvolvido mostrou-se totalmente funcional
substituindo um equipamento acionado por infravermelho em um controle remoto pelos comandos de
voz dados a uma ALEXA, uma vez que a interface permite a criacéo e registros de comando de voz. O
trabalho conclui mostrando que é possivel aos usuarios criarem suas proprias bibliotecas de comando
de voz através da interface criada.

Palavras-chave: Internet das Coisas; Alexa; ESP32; Infravermelho; AWS.
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Modelagem e simulagdo computacional da produgao de gas de sintese a
partir da reforma a vapor do metano oriundo de biodigestores usando
energia solar como fonte térmica na regiao agreste do Nordeste brasileiro

Orlando Ferreira do Nascimento, Universidade de Pernambuco (ofn@poli.br)
Deivson Cesar Silva Sales, Universidade de Pernambuco (deivsonsales@poli.br)

Desde o inicio da humanidade, esteve presente em sua histéria a utilizagdo de recursos naturais co
o intuito de gerar energia. Em raz&o do salto tecnoldgico fomentado pela sociedade desde a Revolugao
Industrial, a demanda por combustiveis vem sendo cada vez maior, causando desse modo, a busca
pelo desenvolvimento e descobrimento de novas fontes de energia. Atualmente, o uso de recursos
renovaveis na producao de combustiveis tém sido amplamente investigado, uma vez que se apresenta
como uma alternativa interessante ao uso de fontes fésseis (NASCIMENTO; ALVES, 2016), as quais
vém gerando diversos prejuizos ambientais, principalmente o aquecimento global pela produgédo de
gases do efeito estufa (GEE). Nesse sentido, o desenvolvimento e adog¢ao de tecnologias que usam
energias renovaveis com o intuito de substituir gradativamente o uso de fontes n&o renovaveis, ou na
produgéo de combustiveis mais limpos, € um objetivo a ser alcancado. Considerando esses aspectos,
surgem os combustiveis sintéticos, que podem ser produzidos a partir de fontes renovaveis e que
apresentam-se como substitutos interessantes para os combustiveis de origem féssil, uma vez que
possuem uma menor concentracdo de enxofre e nitrogenados, o que lhes garante um carater menos
poluente (NANDA, 2021). A principal tecnologia responsével pela produgéo dos combustiveis fésseis é
a sintese de Fischer-Tropsch, uma reagdo quimica de polimerizacdo de cadeias de carbono que
permite a producao de combustiveis sintéticos - como o caso do metano -, tendo o gas de sintese (do
inglés syngas) como matéria-prima. Os métodos de producéo de gés de sintese variam, entretanto, a
reforma a vapor do metano (RVM) ganha notério destaque, pois ndo apresenta grande complexidade
e nem a desativacao catalitica acentuada, como o caso da reforma seca do metano (CHs) (YIN;
GUILHAUME; SCHUURMAN, 2020). Assim, sabemos que a RVM é uma reacdo endotérmica - absorve
energia na forma de calor -, precisando de um suprimento constante de energia, bem como uma fonte
abundante de CH4. Nesse sentido, se tratando de fonte térmica para a RVM, a energia solar pode ser
uma alternativa interessante na regido agreste do Nordeste brasileiro, uma vez que nela ha a
abundancia de radiagdo solar (MENEZES NETO; COSTA; RAMALHO, 2009). Portanto, a presente
pesquisa preocupou-se em investigar, por modelagem e simulagdo computacional, a produgao de gas
de sintese a partir da reforma a vapor do metano (CH4) oriundo de um biodigestor, usando energia
solar como fonte térmica para a regido agreste do Nordeste brasileiro. Objetivou-se também efetuar a
simulagdo computacional do projeto a fim de investigar as melhores condicdes computacionais e a
viabilidade técnica do processo, em relagéo a variagado da vazao e temperatura (definida pela irradiagcao
solar no agreste do Nordeste brasileiro). Utilizou-se o modelo de biodigestdo com base no “potencial
bioquimico de metano usando a composigao da fragdo organica”, de acordo com o trabalho de Nielfa,
Cano e Fdz-Polanco (2015), por se tratar de um modelo que prevé com bastante precisdo a produgéo
de metano. Em relagdo ao aquecimento, optou-se por um concentrador solar do tipo torre central de
poténcia, capaz de fornecer as temperaturas necessarias para a RVM, contando com as caracteristicas
da irradiacdo solar da regido agreste do Nordeste brasileiro a partir do trabalho de Pedrosa Filho e
Mariano (2018). O conjunto das equag¢des da modelagem foi implementado no software de cdédigo
aberto PythonTM 3.8, sendo aplicada na sua resolugao o pacote FiPy. Foi possivel observar, através
dos perfis de fragbes molar, a evolugdo dos componentes durante a RVM. A fragdo de metano foi
decrescente no sentido do aumento do comprimento do reator, indicando seu consumo, principalmente
em regides préximas da saida do mesmo. Ja no caso do mondxido de carbono, sua maior producéo é
bem distribuida ao longo do reator, efeito da combinagao entre os efeitos de disperséo e a convecgao,
sendo mais pronunciada préximo da saida. Nessas condi¢des nao foi observada uma formacgéo
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significativa de didxido de carbono, seja pela sua inibicao, seja pelo consumo para formagao dos outros
componentes. Os resultados também indicaram o aumento da producao de gas de sintese no sentido
do aumento da temperatura e ao longo do comprimento do reator, ficando o0 metano, nessas condigdes,
quase totalmente consumido, o que indica que ha viabilidade técnica na produgcéo de gas de sintese
com metano oriundo de biodigestores, usando energia solar para o aquecimento, nas maiores vazde
e temperaturas de operagéo. A proposta inicial do presente trabalho, além da avaliagdo técnica que foi
apresentada, também estabelecia uma analise econémica do processo, uma vez que esse € um fator
importante para implantagdo no agreste do Nordeste do Brasil. Contudo, em razéo dos efeitos ainda
sentidos da pandemia, em relacdo as restricbes de acesso, ndo foi possivel a obtengdo de da
confiaveis que permitiriam tal analise, optando-se por postergar essa etapa para um trabalho futuro,
uma vez que a flexibilizagado de restrigbes sanitarias esta avangando, permitindo que essas informacgoeas
possam ser coletadas.

Palavras-chave: gas de sintese; biodigestores; modelagem; metano.
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Avaliagcao de Modelos de Regressao Polinomiais para Representar a
Radiagcao Solar Global em um Sistema Fotovoltaico Formado por Painéis
Solares: Modelagem e Otimizagao

Joab Tomaz de Aquino, Universidade de Pernambuco (jta@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jornandesdias@poli.br)

Mediante as mudancas climaticas se intensificando ano apds ano e a escassez de recursos hidricos se
acentuando, as fontes renovaveis de energia veem desenvolvendo um importante papel na sociedade
(SOUZA; ARISTONE; FERRARI; REIS, 2016). Pernambuco por ser um estado préximo a Linha do
Equador faz com que receba bastante irradiagdo solar o que fomenta a utilizacdo de placas
fotovoltaicas (SOUZA; ARISTONE, 2018). Logo esse trabalho buscou avaliar modelos de regressao
polinomial para representar a radiacéo solar global da cidade de Petrolina — PE, para os anos de 2020,
2021 e 2022.1, para um sistema fotovoltaico formado por painéis solares, buscando tanto a modelagem
quanto a otimizagao dos parametros. Os modelos foram avaliados tendo como base os indicadores de
erro quadrado médio (MATLAB, 2021), coeficiente de determinagédo e o qui-quadrado reduzido. Os
resultados obtidos demonstraram que o modelo de regressdo polinomial cubico apresentou os
melhores pardmetros dentre os abordados na pesquisa, logo esse modelo possui um bom desempenho
para estimar a radiagao solar global.

Palavras-chave: Regressdo Polinomial, Modelos de Regresséo, Irradiagcdo Solar.
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Protétipo de Um Simulador Solar Para Ensaios de Equipamentos Solares
Comerciais

Gabriel Lima Barreto, Universidade de Pernambuco (glb2@poli.br)
Ricardo Ataide de Lima, Universidade de Pernambuco (ricardo.lima@poli.br)

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um protétipo de um equipamento capaz de simulan a
intensidade e o espectro da luz solar para testes de painéis solares comerciais em ambientes internas
utilizando uma estrutura com uma combinagdo de 10 refletores LED e 6 ldmpadas halégenas. O
refletores foram escolhidos baseando-se no seu espectro de emissao e intensidade ja conhecidos, e
organizados de forma a se obter uma distribuigdo homogénea da luz por uma superficie e acionados
por um painel elétrico, todos presos a uma estrutura metalica mével. Os resultados foram obtidos
através de medicoes de intensidade, espectro e variagdo no tempo em diferentes pontos da superficie
utilizando os instrumentos de medicdo adequados, e com isso foi possivel observar que foi obtido um
espectro bastante similar aos de simuladores existentes no mercado, e intensidade bastante préxima
de 1 sol. Este projeto tem potencial similar a outros simuladores existentes no mercado, mas em uma
maior escala e custo menor.

Palavras-chave: Simulador solar; Luz solar; Espectro solar;
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Protétipo de Um Simulador Solar Para Ensaios de Equipamentos Solares
Comerciais

Gabriel Lima Barreto, Universidade de Pernambuco (glb2@poli.br)
Ricardo Ataide de Lima, Universidade de Pernambuco (ricardo.lima@poli.br)

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um protétipo de um equipamento capaz de simulan a
intensidade e o espectro da luz solar para testes de painéis solares comerciais em ambientes interngs
utilizando uma estrutura com uma combinagdo de 10 refletores LED e 6 lampadas halégenas.
refletores foram escolhidos baseando-se no seu espectro de emisséo e intensidade ja conhecidos,
organizados de forma a se obter uma distribuicdo homogénea da luz por uma superficie e acionados
por um painel elétrico, todos presos a uma estrutura metalica mével. Os resultados foram obtidos
através de medicdes de intensidade, espectro e variagdo no tempo em diferentes pontos da superficie
utilizando os instrumentos de medicdo adequados, e com isso foi possivel observar que foi obtido um
espectro bastante similar aos de simuladores existentes no mercado, e intensidade bastante proxima
de 1 sol. Este projeto tem potencial similar a outros simuladores existentes no mercado, mas em uma
maior escala e custo menor.

Palavras-chave: Simulador solar; Luz solar; Espectro solar;
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Aplicagao de modelos estatisticos para validar a radiagao solar de um
sistema fotovoltaico: estimagao de parametros

Calil Cavalcante Muniz Gomes, Universidade de Pernambuco (ccmg@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jornandesdias@poli.br)

As fontes de energias renovaveis cada vez mais ganham espago no setor elétrico e ambiental
sociedade, como por exemplo, a energia solar. Os raios solares irradiados pelo sol atingem a superfigie
terrestre e originam o efeito fotovoltaico nas placas solares, o qual é responsavel pela conversao
radiagao solar em energia elétrica. Atualmente, sao bastante utilizadas as placas solares para geraga
de energia elétrica em residéncias, comércios, experimentos cientificos e inovagbées. No estudo
abordado, foram estudadas radiagées solares medidas na estagdo meteoroldgica de Recife, conhecida
por A 301, onde existe um conjunto de ferramentas para serem empregadas na aferigdo do raio solar,
sdo elas: o Heliégrafo, o Actinégrafo e o Piranémetro. Dito isso, para garantir mais seguranga e
confiabilidade sobre a energia solar instalada numa regido, o projeto estudado visa a aplicagdo da
fungao de densidade de probabilidade de Weibull bi paramétrico e tri paramétrico para validar o melhor
modelo que se ajuste a distribuicdo da irradiancia solar, por meio de seus parametros. Eles séo
encontrados por meio de métodos estatisticos, dentre muitos, o de minimos quadrados e
verossimilhanga maxima, que foram avaliadas na pesquisa. Para isso, se utilizou o banco de dados do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), onde foi selecionada a estagcdo Recife A 301. Foram
coletados dados da radiacdo solar, temperatura maxima e velocidade do vento do ano de 2021 de
Janeiro até Novembro, devido ao més de Dezembro a estagdo ter se encontrado em pane. Diante
disso, os dados foram armazenados nas ferramentas Excel e Google Planilhas para serem achadas as
médias anuais de cada horario, das 5:00 até as 18:00, para cada categoria (radiagéo, temperatura e
velocidade do vento). Apods isso, foi utilizado a ferramenta Minitab para realizar a estimagéo
paramétrica, a analise de regressdo, a analise grafica, os indicadores estatisticos, dentre outras
analises para o estudo em questdo. Com o final das analises, concluiu-se que a melhor fungéo
densidade de probabilidade para validar a energia solar, € a Weibull de 2 pardmetros, e o melhor
método e modelagem encontrados sdo a dos Minimos Quadrados e o modelo quadratico.

Palavras-chave: energia solar, distribuicdo de Weibull, analise paramétrica, minimos quadrados,
verossimilhanga maxima.
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Desenvolvimento de Dispositivo Simulador de Sinais ECG

Guilherme Beserra, Universidade de Pernambuco (gfb2@poli.br)
Remy Eskinazi, Universidade de Pernambuco (res@poli.br)

Com o desenvolvimento da engenharia biomédica, equipamentos médicos desempenham um papel
cada vez mais importante no auxilio de diagnésticos e tratamento de doencgas, dessa forma, torna-
necessaria a criacao de ferramentas que viabilizem a manutencgéo e calibragcao destes equipamentqs
além de possibilitar treinamentos com a simulagao de casos clinicos. Diante dessas necessidade
esse artigo apresenta o desenvolvimento e montagem de um simulador de sinais de ECG capaz de
gerar uma onda com frequéncia e amplitude variaveis, possibilidade de utilizar sinais de ECG com
casos de arritmias pré-programados e geragao de algumas formas de onda comumente utilizadas em
manutengdes. A metodologia baseia-se em um protétipo utilizando o microcontrolador PIC18F4550 e
no conversor de sinais digitais para analégico DAC MCP2941, sendo utilizado o software de simulagao
Proteus para o desenvolvimento do circuito e a ferramenta Engauge Digitizer para geragdo do sinal
ECG. Com a realizagao de testes com um monitor multiparamétrico e osciloscépio, pode-se validar o
funcionamento do protétipo além de identificar algumas possiveis melhorias em futuras interagbées do
projeto.

Palavras-chave: Simulador de ECG; microcontrolador; DAC MCP2941.
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Planilha de Monitoramento do Desempenho Académico de Estudante da
Escola Politécnica de Pernambuco — POLI/UPE

Vanessa Castro Maciel de Jesus, Universidade de Pernambuco Vcmj@poli.br
Marcone lzidoro de Sena, Universidade de Pernambuco Marconiaena@poli.br
Anna Lucia Miranda Costa, Universidade de Pernambuco Annalucia@poli.br
Débora Alves de Lima Santos, Universidade de Pernambuco Dals@poli.br
Andreza Maria Coutinho Falcao, Universidade de Pernambuco Amcf@poli.br

O presente trabalho tem por objetivo acompanhar e observar o Desempenho Académico do
estudantes ingressantes na Escola Politécnica de Pernambuco no periodo de 2022.1. Compreende a
composicao de uma média para avaliar o desenvolvimento académico dos alunos iniciantes, bem como
entender o processo de adaptagéo no qual estéo inseridos, e assim sondar e pér em pratica os meios
que facilitam e auxiliam o ingressante nessa trajetéria. Com a finalidade de criar espagos para a
comunicacao e para o acompanhamento desses estudantes, e tendo em vista o indispenséavel papel
que tal projeto tera para os ingressantes, tanto no ambito social, quanto no ambito dos estudos, a
coordenacao do NAPSI — Nucleo de Apoio Pedagdgico Inclusivo — decidiu criar uma Planilha para o
monitoramento do desempenho académico dos estudantes ingressantes do primeiro periodo de 2022.
Tal planilha foi dividida sobre dois aspectos: a) dados pessoais sobre o aluno ingressante para a sua
identificacdo e b) seu desempenho académico durante o periodo. No que se refere ao desempenho
académico, serao levados em conta a participagao no curso de Matematica Basica, assim como na
Semana do Ingressante e nas Monitorias, e os resultados nos exercicios avaliativos. Antes de mais
nada, todas as informacgdes colhidas foram executadas com a descricdo necessaria para tal, visando
nao s6 o entendimento de todos, como também o bem-estar dos alunos presentes. Ademais, foi
observado que houve uma clemente inclinagdo de todas as turmas no que se trata dos projetos
integrados em iniciagdo na universidade, classificando-se assim com maior quantitativo a turma de
engenharia civil. Nao sé isso, também foi identificado que 80% dos ingressantes do semestre do ano
de 2022.1 vieram de escolas particulares, sendo eles selecionados em ampla concorréncia. Contudo,
havendo um déficit redundante em aprovagcao nos alunos de rede publica, e consequentemente
auséncia na participagao do sistema de cotas. Em suma, percebeu-se que 30% dos alunos ja cursaram
ou cursam um técnico e que 7% deles possuem uma ocupagao trabalhista, além disso a cada curso de
engenharia vigente pelo menos dois ou nenhum ja possui uma graduagéo anterior. Conclui-se que,
pela importancia do tripé aprendizagem, pesquisa e extensido para a formacdo do individuo como
cidadao, o Projeto Padrinhos tem promovido o protagonismo estudantil, uma vez que o projeto esta
totalmente ligado ao acolhimento dos alunos novatos, como também ao desempenho dos mesmos.
Além do mais, o projeto também favorece a inser¢cado dos veteranos a um programa de extensao que
procura analisar e compreender a realidade de todos os calouros. Portando, a planilha foi uma etapa
necessaria para entender a situagao de cada aluno, e é visivel que a mesma contribui para observar o
interesse dos alunos em participar de cada monitoria e nas demais atividades da faculdade. Além do
mais, € nitido que existem muitos alunos de escolas particulares e poucos de escolas publicas. Tal
situagao é um reflexo da atual realidade brasileira, pois muitos alunos ainda sentem dificuldade em
passar no Exame Nacional do Ensino Médio, que, mesmo com o sistema de cotas, ainda € uma prova
discrepante da realidade das escolas publicas. Portando, o projeto de extensdo “Padrinhos”, traz a
preocupagdo de acompanhar o desempenho de cada um dos ingressantes e visualizar a situagao
académica e pessoal de cada um.

Palavras-chave: Ingressante, Planilha de Monitoramento, Desempenho, Situagdo Académica
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Reestruturagao do Sistema de Frenagem da Equipe Corisco

Leonardo Freitas Moreira, Universidade de Pernambuco (Ifm1@poli.br)
Rogério Pontes de Araujo, Universidade de Pernambuco (rogerio@poli.br)

O Projeto BAJA SAE é um desafio langado aos estudantes de engenharia que oferece a chance de
aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula. Ao participar do Projeto Baja SAE| o
aluno se envolve com um caso real de desenvolvimento de projeto, desde a projecao, que consiste ém
uma pesquisa de mercado, desenho em CAD (Computer-Aided Design) e simulacdo em CAE
(Computer-Aided Engineering) até a construgado de um protétipo de um veiculo Off-Road, respeitan
as normas da SAE Brasil para competigdes entre os veiculos do tipo Mini Baja. O objetivo geral d
reestruturagéo do sistema de frenagem é buscar formas mais eficientes de alcangar as metas do
subsistema de freio. O sistema deve ser capaz de travar todas as rodas, tanto em condigédo estatica
como em movimento em superficies pavimentadas e nao pavimentadas. Para se alcancar o objetivo
geral do projeto, foi feito uma reparticdo de objetivos especificos quem em conjunto solucionam o
objetivo geral. Os principais objetivos especificos tracados foram: Reduzir massa e custo do sistema;
corrigir falhas de projeto do protétipo anterior; simplificar manutengdo do sistema; diminuir esforgo de
acionamento do pedal; diminuir distancia de frenagem. além de adaptar o sistema para as mudangas
necessarias ao novo protétipo. Ao longo do projeto, como metodologia, foi realizada uma pesquisa
bibliografica no que diz respeito as principais caracteristicas do projeto (dindmica longitudinal de
frenagem, calculos de transferéncia de carga e torques, pressdes nas linhas de freio, pingas de freio,
disco e atrito). Foram utilizados os dados obtidos através dos estudos bibliograficos para construir um
modelo de dimensionamento do subsistema, relacionando diversas férmulas que foram retiradas dos
livros citados na bibliografia desse texto, que tem como base dados de entrada do protétipo (Centro de
Gravidade, entre eixo, massa, entre outros...) e que nos fornece, como dados de saida, parametros
necessarios para construgdo do sistema de freio (raio efetivo dos discos de freio, forga de frenagem
necessaria em cada eixo e nos discos, pressao nas linhas de freio, entre outros). Apés a analise de
falhas no feita no protétipo anterior, foi constatado que esforgos estavam agindo em diregdes
divergentes no disco de freio, fazendo com que o mesmo viesse a fletir, além disso, erros de fabricagao
estavam causando empenos nos suportes dos cilindros, fazendo com que o pistao ndo funcionasse de
forma correta. Para solucionar a problematica, foi feita uma nova montagem do sistema utilizando CAD
para que os componentes que atuam no disco de freio (Pingca e semieixo) passem a trabalhar em
conjunto sobre o disco de freio, alinhando os esforgos destes componentes no disco. Aliado a isso, um
suporte do cilindro foi modelado de forma mais simples, para que os dois cilindros fossem fixados numa
mesma chapa soldada na gaiola, evitando desalinhamento entre eles e facilitando a montagem e
manutencgao, visto que um mesmo parafuso sera usado para prender ambos. A partir dos dados do
modelo criado e das mudangas citadas, foi possivel diminuir o esforgo no pedal, consequentemente,
um pedal mais leve e menor pode ser incorporado ao projeto. A parte pratica esta em fase de
construcao, os métodos de fabricagao das pegas, como pedal e suportes, estdo sendo decididos de
acordo com o custo e importancia de cada uma. Apos finalizagdo desta etapa, serdo feitos testes
dindmicos, em que sao montados circuitos idénticos aos encontrados nas competicoes, para validar
todo o projeto, comparando os dados tedricos com os dados obtidos dos testes. Os dados serao obtidos
através de marcagdes nos circuitos e de informagdes obtidas do sistema de eletrénica do protétipo.

Palavras-chave: reestruturagdo, frenagem, analises e dimensionamento.
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Potencial da energia solar térmica e fotovoltaica para o arranjo produtivo
local de laticinios de Pernambuco
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O Estado de Pernambuco conta com Arranjos Produtivos Locais (APL), os quais sao aglomeragoes
territoriais de agentes econdémicos, politicos e sociais, com foco em um conjunto especifico de
atividades econdmicas (SECTI/PE, 2017). O APL de laticinios, possui cerca de 176 industrias nesta
regido, das quais cerca de 95,4% s&o consideradas empresas de micro e pequeno porte, € no ano de
2021 foram produzidos aproximadamente 1 bilhdo e 64 mil litros de leite. (XIMENES, 2021). Este APL
tem o municipio de Garanhuns como o seu polo e possui algumas demandas de engenharia
relacionadas com gargalos nos processos de fabricagdo de queijo, eficiéncia energética e
sustentabilidade ambiental, portanto, precisa de solu¢gdes que proporcionem tanto melhorias de
produtividade e de qualidade ao setor, quanto a redugao de custos operacionais e residuos poluentes
através da minimizagdo do desperdicio energético. Uma alternativa ao problema de eficiéncia
energética esta na integracdo de fontes auxiliares de energia com carater renovavel e independente,
de maneira que possam ser instaladas diretamente nas fazendas (NETO, 2020). O sol é a principal
fonte de energia do planeta, estando incorporado a vida e cultura da humanidade através de milénios.
Quanto ao aproveitamento de sua energia, a difusdo da tecnologia solar no Brasil esta em fase de
crescimento, tal que é possivel vislumbrar a sua implantacdo e consolidagéo definitiva na sociedade
brasileira. Uma reflexao sobre as caracteristicas que essa tecnologia assume hoje € um exercicio
necessario para aqueles que se preocupam com a promog¢ao de um desenvolvimento sustentavel,
autdbnomo e solidamente alicercado (FRAIDENRAICH et al, 2022). A geragéo de energia elétrica com
sistemas fotovoltaicos € uma atividade econdmica que esta em expansdo no Brasil, entretanto, ela
ainda nao foi extensivamente estudada no contexto das fazendas leiteiras (NETO et al, 2022). Por outro
lado, a maioria das demandas térmicas do setor de laticinios sdo de temperaturas abaixo de 100 °C,
dessa forma, a energia solar térmica se apresenta como apropriada para o pré-aquecimento de
materiais, em processos de a pasteurizacao do leite e na esterilizagdo de equipamentos (SCHNITZER
et al, 2007). Além disso, a implementagéo de energia solar térmica em processos de aquecimento pode
substituir uma parcela do consumo de combustiveis fésseis, 0 que reduz as emissdes de gases
poluentes. Em lugares onde a rede elétrica ndo é confiavel (seja por intermiténcia, acesso limitado ou
inexisténcia), as tecnologias de energia renovavel tendem a ser particularmente adequadas, ja que elas
podem fornecer energia em pequena escala, mas o suficiente para atender as demandas das
populagdes locais. Porém, independente da viabilidade técnica de um determinado sistema de energia
renovavel, uma analise da sua viabilidade econdmica se faz necessaria (LUKUYU et al, 2019). Dentro
desse contexto, o objetivo deste trabalho foi determinar o potencial da utilizagdo energia solar, como
fonte auxiliar de energia, para atender as demandas energéticas de plantas processadoras de laticinios
de pequeno porte. Para tal fim, foi projetado um sistema de producgdo de queijos, para os produtores
do APL de laticinios de Pernambuco, com capacidade para processar 200 L de leite. O sistema consiste
de um tanque de processo com camisa dupla, por onde circula um fluido de trabalho, integrado com
sistemas de aquecimento e refrigeragao para realizar o processo de pasteurizagédo, e uma camara fria
para realizar o processo de maturagdo. No processo de aquecimento, o leite € aquecido dentro do
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tanque empregando vapor gerado com a utilizagdo de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) como
combustivel, e resfriado empregando a circulagao forcada de agua gelada, vinda de uma unidade
condensadora acoplada a um trocador de bobina helicoidal. A cadmara fria foi projetada realizar o
armazenamento e maturagdo dos queijos e as suas dimensdes sdo compativeis com a escala de
producgéo esperada. A proposta de inser¢do da energia solar se da através de um sistema termossola
para auxiliar o processo de aquecimento da agua, e de um sistema fotovoltaico para atender
demandas energéticas dos sistemas de refrigeracdo. A analise de viabilidade econémica foi realizagla
usando as técnicas de Life Cost Saving (LCS), Payback e Taxa Interna de Retorno (TI
Adicionalmente, foi determinado o potencial de aquecimento global relacionado em cada processo.
resultados mostraram que o sistema de fabricacao de queijo tem custos de implantagdo e operagéo
anual de =R$41.000,00 e =R$24.000,00, respectivamente, considerando um ciclo de fabricagao diari
Ainsercdo da energia solar requer investimento de *R$46.000,00 apresentado um payback de 2,4 ano
e 6 anos para o sistema termosssolar e fotovoltaico, e contribui para a diminuigdo do Global Warming
Potencial (GWP) e custos de operagdo em 32,1% e 48%, respectivamente.

Palavras-chave: Energia Solar Térmica; energia solar fotovoltaica; processamento de leite; produgéo
de queijo.
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Sistema de monitoramento remoto de energia de sistemas termossolares
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O uso apropriado das fontes de energia disponiveis, para atender as demandas do setor residencia
industrial, € uma necessidade dos consumidores. Dependendo do tipo de aplicagao, tais demandas
calor de processo podem ser atendidas por fontes renovaveis de energia, como a energia solar.
caso de residéncias com demandas de energia para aquecimento de agua para banho, os sistem
termossolares tém se apresentado como uma alternativa viavel, no entanto, seu uso ndo é amplament
empregado em construgdes antigas devido as restricdes dos prédios, que ndo disponibilizam tubulagao
para agua quente (PROCEL,2012). Por outro lado, a insergéo dessa tecnologia tende a crescer devido
aos programas incentivados pelo Governo Brasileiro, como o Minha Casa Minha Vida. Em relagédo ao
setor industrial, com demandas para aquecimento de agua nos processos fabris, esse tipo de sistema
se apresenta como fonte de energia complementar aos sistemas convencionais de energia, pois, nesse
processo, a demanda de energia ndo podera ser completamente suprida pela fonte renovavel. Apesar
das vantagens, essa fonte de energia nao é amplamente difundida devido ao desconhecimento por
parte de empresarios e as dificuldades de financiamento. Nesse sentido, existe um esforco para
disseminar a tecnologia através de parceiros internacionais e organizagoes locais (SOLAR PAYBACK,
2018). Assim como em qualquer sistema que precisa de energia para funcionar, a medi¢ao da energia
consumida é um parametro importante para otimizar os processos, visando diminuir custos, que, no
caso da energia termossolar, esta associado aos gastos com instalagdo, operagdo e manutengao
(KALOGIROU, 2009). Por outro lado, devido a variagao diaria do recurso solar, a medida da quantidade
de energia entregue pelo sistema termossolar é importante para comparar com as premissas do projeto
de engenharia, e, dessa forma, aprimorar os métodos de dimensionamento (GORJIAN, 2020; KUMAR,
2021). O presente projeto tem como objetivo a constru¢cdo de um dispositivo de baixo custo para o
monitoramento remoto de variaveis de sistemas termossolares, tais como temperatura e vazao, para
calcular a quantidade de energia gerada. Para tal fim, foi desenvolvida uma planta de processo com
instrumentacdo de custo reduzido, e foi estabelecida a relagdo entre as variaveis termodinamicas.
Esses parametros sdo de fundamental importancia para quantificar os beneficios do uso da energia
termossolar. A “Planta d'’Agua”, como foi denominada, € composta basicamente por trés estagios,
intitulados como: Bombeamento, Estagdo de Aquecimento e Armazenamento. O primeiro estagio é
composto por um motor DC de 12V. reaproveitado de uma impressora sucateada, adaptado para ser
uma bomba d'agua com as pas feitas de tampas de recipiente plastico. A Estacdo de Aquecimento,
responsavel por adicionar energia térmica ao sistema, ou seja, simulando a atuagéo da radiagéo solar,
fica localizada a 35 cm acima da bomba, na regido central do esquema, e foi confeccionada com parte
da resisténcia de um chuveiro elétrico de 4400 W, equivalente ao modo “inverno” desse equipamento,
com o valor aproximado de 11 Q. Além disso, uma garrafa de plastico foi utilizada para alojar todos os
periféricos dessa etapa. O terceiro estagio simula um tanque de armazenamento de agua, alimentando
a fase de Bombeamento e recebendo a descarga da Estagdo de Aquecimento, fechando, dessa forma,
o ciclo de operacdo. Essa etapa é feita de material plastico reaproveitado de um recipiente com
capacidade maxima de 4 L, porém, apenas 1/4 da capacidade foi utilizado devido as limitagbes
estruturais do sistema. Todos os periféricos necessarios para interligar os estagios foram feitos de
partes de garrafa PET e mangueiras de 1/2 polegada. A instrumentagdo empregada para o
monitoramento de temperatura e vazao, foram, respectivamente, dois termistores com Coeficiente de
Temperatura Negativo (NTC) do tipo sonda para liquidos de 10kQ com faixa de medigédo de -20°C a
105°C e um sensor de fluxo do tipo cobre G1/2 YF-B8 de DC 3-18V e faixa de 1-30 L/min, fixado apos
o estagio de Bombeamento. Além do baixo custo, a escolha dos NTC’s deve-se ao fato de
apresentarem alta sensibilidade e resolugdo para medigbes de temperatura (BALBINOT;
BRUSAMARELLO, 2000), enquanto que o sensor de fluxo escolhido € um modelo de facil

»w O ® O

ogTRA po( MOSTRA DE EXTENSAO, INOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
e
P4 Q
_g unIversiDape  CSEC 7

‘Coordenagso Setoricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

implementacao, pois utiliza um sensor de efeito hall para verificagdo do periodo e variagdo do campo
elétrico e, com isso, oferece o valor da vazdo. O sistema de monitoramento remoto coleta as
informacdes dos sensores usando um ESP32 Wrover-b SIM80OL T-Call alimentado por uma bateria de
litio recarregavel 18650 de 4.2V, em conjunto com um modulo TP4056, adequado para baterias de ion
de litio por conter um sistema de gerenciamento de bateria integrado, proporcionando, assim
seguranga e autonomia ao embarcado. A instrumentagdo foi condicionada numa caixa desenha
usando o software Tinkercad e impressa utilizando a tecnologia da prototipagem 3D. Nesse ponto,/o
material utilizado foi o PLA, um polimero termoplastico biodegradavel de origem natural, e a impressgo
feita pela maquina do tipo Ender 3 de 32 bits. Para que o monitoramento via World Wide Web (Web)
ou General Packet Radio Service (GPRS) fosse possivel, uma plataforma de desenvolvimento para
prototipagao, implantagao e gerenciamento remoto de dispositivos eletronicos em |oT chamado Blynk
foi agregada ao projeto. Os resultados apontam que, devido ao sistema de monitoramento projetad
neste trabalho e a instalagdo completa da Planta d’Agua, foi possivel verificar uma vazdo maxima de
aproximadamente 0,0083 L/s, além de uma elevagdo média de 1,9°C na temperatura da agua quando
a Estagédo de Aquecimento é acionada por cerca de 1,42 s. Dessa forma, este projeto se apresenta
como uma alternativa de baixo custo viavel para realizagcdo do monitoramento remoto de sistemas
termossolares, a principio, em menor escala. Além disso, mostra-se como uma promissora ferramenta
que pode ser aperfeicoada e, posteriormente, implementada em praticas de laboratério, a fim de
contribuir para o processo de ensino-aprendizagem em disciplinas voltadas, especialmente, para a area
de Controle e Automacao.

Palavras-chave: Internet das coisas; sistemas termossolares; ESP 32; Arduino UNO.
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Problemas de acessibilidade na Escola Politécnica de Pernambuco
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O atual artigo teve como objetivo entender quais as necessidades de pessoas com mobilidade reduzida
dentro de edificacdes e propor solugdes de acessibilidade para a Escola Politécnica de Pernambuco.
O presente trabalho foi realizado em carater qualitativo e exploratério, tendo como base a NBR 9050
(ABNT, 2020) que trata sobre acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos, além de estabelecer critérios e pardmetros técnicos a serem observados quanto ao projeto,
construgéo, instalagdo e adaptacdo do meio urbano e rural, e de edificagbes as condigbes de
acessibilidade. Para desenvolver o presente artigo foi realizado verificagao in loco na Escola Politécnica
de Pernambuco, respondendo um roteiro basico de avaliagdo da acessibilidade nas edificagbes
publicas através de medicbes e registros fotograficos. Através do roteiro obtivemos como resultado a
constatagao que o Campus nao possui rotas acessiveis. Essa situacao decorre do fato de que a maioria
das salas ndo possuem acesso inclusivo. Também foi observado que algumas rampas de acesso nao
respeitam as dimensdes minimas estipuladas pela norma, além disso o unico elevador ndo permite a
manobra de um cadeirante e aliado a isso existe por toda universidade a presenga de desniveis no
solo. Como reflexo da estrutura da sociedade brasileira, durante séculos houve um processo de
elitizacdo dos espacos de nivel superior que ajudou a reverberar um ambiente voltado a formagao
apenas da alta sociedade do Brasil. Porém, em decorréncia das conquistas sociais, esse € um cenario
que vem desde o final do século XIX mudando e trazendo de forma mais acessivel e igualitaria pessoas
de diferentes classes sociais e condigbes fisicas. Essa integragdo em maior escala trouxe a
necessidade de proporcionar a esses individuos, dentre os quais estdo o publico-alvo deste artigo,
agdes a fim de proporcionar um ambiente académico inclusivo e igualitario. Como conclusao do artigo
foi constatado que através de um olhar mais empatico e com pequenas interferéncias geradas por
tecnologias assistivas que podem ser fabricadas através do dominio do processo produtivo das
mesmas no Campus podemos tornar a Escola Politécnica de Pernambuco um local mais inclusivo.

Palavras-chave: Acessibilidade, cadeirante, inclusao.
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Analise dos Esforgos dos Componentes do Trem de Pouso Construido
por Impressao 3D
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Lucas Alves de Andrade, Universidade de Pernambuco (laa@poli.br)

O trem de pouso tem por fungdo permitir o deslocamento da aeronave sobre a pista durante| a
decolagem e o pouso e, portanto, os esfor¢gos que atuam devem ser analisados. Na competicdo SAE-
Brasil sdo avaliados varios fatores, tais como aeroelasticidade, seguranca e eficiéncia estrutural. Est
trabalho visa discorrer sobre os esforgcos atuantes sobre essa estrutura. Esses esforgos sao elevados,
principalmente por ocasido do pouso, necessitando apresentar boa resisténcia, principalmente a flexao,
um dos principais esforgos atuantes (ZHU, 2011). A fixagao do trem de pouso a estrutura da aeronave
€ um problema critico no projeto, por isso 0 material a ser utilizado para esta finalidade deve apresentar
boas propriedades mecanicas, baixo peso e baixo custo, além de facilidade de fabricagao. Dentre os
processos de fabricagdo, a equipe optou por utilizar a manufatura aditiva, também conhecida como
impressao 3D, utilizando o método FDM (Fused Deposition Modeling). Esse método de manufatura
ganhou notoriedade no final dos anos 90 por ter baixo custo, aproveitamento melhor do material € a
possibilidade de producédo de geometrias complexas, além de ter uma vasta gama de matérias-primas
utilizaveis, sendo os principais o PLA (Polylactic Acid), PETG (Polyethylene Terephthalate Glycol) e o
ABS (acrylonitrile butadiene styrene) (YEE, 2017). A equipe optou pelo polimero ABS, por seu baixo
peso especifico, relativamente alto médulo de elasticidade e alta resisténcia, além do baixo custo e da
facilidade de confecgao de pegas com geometrias complexas (SILVA, 2017). No processo de impressao
3D com ABS ha uma gama de configuragdes para execugdo do processo, tal como altura entre
camadas, orientagédo de deposi¢cao de material, temperatura de aquecimento do filamento, sistema de
resfriamento, taxa de deposicdo, velocidade de impressao, dentre outras que podem influenciar as
propriedades mecanicas da pecga fabricada (NOVAKOVA-MARCINCINOVA, 2013). Para um projeto de
engenharia, o conhecimento das propriedades mecanicas é essencial. Assim, para testar os esforgos
no trem de pouso e analisar suas fixacdes, faz-se necessario a realizacdo de ensaios mecanicos, sendo
um deles o teste de queda (drop test). Através da impressao 3D e da realizagao de ensaios mecanicos
a equipe construiu uma estrutura de peso e resisténcia mecanica adequada para equipar a aeronave
para a competicdo SAE-Brasil Aerodesign 2022. Até o momento, foram fabricadas as fixagdes do trem
de pouso com variagdes na orientacdo e taxa de deposi¢ao do filamento. Os préoximos passos deste
projeto envolvem a analise da influéncia dessas varia¢gdes nas propriedades mecanicas da fixagcao do
suporte.

Palavras-chave: Impressédo 3D, ABS, trem de pouso, aerodesign.
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Acessibilidade para deficientes visuais na Escola Politécnica de
Pernambuco
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A auséncia de acessibilidade para pessoas com deficiéncia de locomog&o e/ou visual nas instituicdas
publicas e privadas de ensino superior vem sendo uma pauta muito importante a ser tratada. Poré
muitas vezes € colocada a margem por se tratar de uma minoria. Apesar das leis e normas existentes
sobre acessibilidade, essa situagdo ainda €& recorrente em ambientes publicos e privados,
principalmente nas redes de ensino superior. Nesse contexto, esse trabalho propde a analise dos
equipamentos de acessibilidade para deficientes visuais na Escola Politécnica da Universidade de
Pernambuco, visando relatar os principais problemas encontrados e propor solugdes de curto, médio e
longo prazo. Os pontos abordados sdo comparados com as Normas e as legislacdes vigentes sobre a
livre circulagdo em prédios publicos e com o estudo feito em uma instituicdo de ensino superior no
Ceara (Araujo et.al, 2019). De acordo com o Censo da educagéo superior de 2017(INEP, 2018), feito
pelo Ministério da Educacédo, o numero de pessoas matriculadas em algum curso de graduacéo que
possuem: deficiéncia; transtornos globais do desenvolvimento; ou superdotacéo, chegou na marca de
39.855, entre elas 12.822 com baixa visdao ou com cegueira. Pode até parecer um numero muito
positivo, mas quando comparado aos 6,5 milhdes de pessoas com alguma deficiéncia visual na
populacéo total, fica evidente que nas universidades ainda ha muito o que melhorar para que se tornem
acessiveis a todos. A Escola Politécnica de Pernambuco(POLI) foi escolhida como local de estudo, por
ter sido construida no século passado, periodo o qual ndo possuia uma legislagdo vigente para
acessibilidade, e mesmo apds ter passado por reformas, ainda possui varios pontos de melhoria para
tornar-se completamente acessivel. Os dados utilizados neste artigo foram obtidos através de registros
fotograficos e anotagdes dos ambientes que possuem inconformidade com as normas de acessibilidade
da NBR 9050 (ABNT, 2021) e na NBR 16537 (ABNT, 2021). Para avaliar as condigbes de acessibilidade
na POLI, foi feita uma analise estatistica avaliando cada ambiente da universidade e comparando-o
com as normas e legislagdes vigentes. Dentre as principais irregularidades encontradas, as que mais
chamam atengédo sdo a auséncia de piso tatil no interior da universidade sinalizando ambientes
suspensos, rampas e escadas; os problemas de desniveis que causam nao sO problemas para a
locomogdo e autonomia para os deficientes visuais, mas também problemas de alagamentos
constantes durante o periodo do inverno. Para solucionar tais irregularidades, é proposta a
implementacéo de pisos tateis dentro de toda a extensdo do campus, interligando os blocos, como
também a reestruturagao e nivelamento do piso da unidade. Além desses problemas ressaltados acima,
propde-se o projeto e fabricagcdo de Mapas Tateis Modulares, seguindo as normas vigentes (ABNT,
2021). Além disso, pode ser confeccionado um Mapa Tatil para cada prédio, contemplando todas as
rotas possiveis para acessar as salas de aula, laboratorios, banheiros e demais ambientes. A fabricagédo
dos mapas tateis estd sendo desenvolvida através de impressdo 3D em filamento ABS na prdpria
Escola Politécnica de Pernambuco, isso torna o processo mais barato e replicavel fazendo com que
seja fabricado com agilidade.

Palavras-chave: Acessibilidade; prédios publicos; deficiéncia visual, mapas tateis.
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)

O novo regulamento SAE-Brasil para a competicdo de 2022 impbds novas condigdes para o
desenvolvimento de um projeto de aerodesign da classe micro. O grande desafio encontrado para o
voo da aeronave esta em sua pista de decolagem, que sofreu uma redugao de 91,6 %, passando de
50 m para apenas 4,2 m. De modo a atender este novo padrao de exigéncia, e dadas as limitagdes
encontradas para redugcdo de peso e melhorar o desempenho do conjunto motopropulsor, foi
necessario o desenvolvimento de um projeto aerodindmico robusto, capaz de garantir o sucesso da
operacgao do protétipo. O ponto inicial para o desenvolvimento do conceito aerodinamico é a concepgao
do perfil que sera utilizado na asa. Para atender as especificagdes deste projeto &€ necessario um perfil
com alto coeficiente de sustentacdo (Cl), alta razdo entre os coeficientes de sustentagdo e arrasto
parasita (Cl/Cd) e valores controlados para o coeficiente de momento gerado (Cm) (MIRANDA, 2014).
Este trabalho apresenta o processo de desenvolvimento de um perfil, através de interpolagbes de
modelos extraidos da plataforma http://airfoiltools.com com o auxilio do software XFRLS5. Os resultados
obtidos foram avaliados de modo a encontrar o perfil com o maior equilibrio entre os diferentes fatores
citados. Uma vez que o perfil foi definido, iniciou-se o desenvolvimento da asa. Dadas as limitagbes
impostas pelo regulamento, faz-se necessario uma asa com elevados valores de area (S) e coeficiente
de sustentagdo (CL), de modo a fornecer esforco de sustentagdo suficiente para a decolagem
(MIRANDA, 2014). Este trabalho detalha a escolha de uma geometria de asa que apresente resultados
satisfatorios da relagdo S x CLMax (Coeficiente maximo de sustentagédo) e baixos coeficientes de
arrasto induzido (CDI). Para obter o resultado desejado, se fez essencial um formato que possuisse
alta razdo de aspecto, de modo a reduzir o CDI (MIRANDA, 2014). Como a grande responsavel por
garantir a decolagem da aeronave, a asa, o projeto aerodindmico se voltou para a melhoria da
eficiéncia. Entendendo que a asa é o maior colaborador do arrasto parasita (GUDMUNDSSON 2013),
e que esta teve suas dimensdes elevadas para atender os requisitos de voo, o estudo voltou-se para
outras fontes do arrasto parasita, notadamente a fuselagem. Portanto, fez-se o estudo de perfilamento
da fuselagem, de modo deixa-la com caracteristicas proximas as superficies mais aerodinamicas da
aeronave, como a prépria asa e os estabilizadores. Com todas as superficies definidas, foi feito o
célculo da curva polar de arrasto, que detalha a evolugdo do comportamento do CD a medida que a
aeronave adquire sustentacdo (GUDMUNDSSON 2013). Este estudo permitiu adequar o projeto da
equipe TENPEST, da POLI-UPE, ao regulamento da SAE em 2022, resultando em um protétipo
competitivo.

Palavras-chave: Aerodesign, aerodindmica, perfil de asa e arrasto
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O projeto possui como objetivo desenvolver o conhecimento em programagéao através da linguagem C
por meio de aulas, palestras, praticas laboratoriais, minicursos, plantdo de duvidas, entre outras
ferramentas didaticas, além de reforcar o ensino de programacgédo dos discentes matriculados na
disciplina de Programacgao |. O projeto procura também atender estudantes de comunidade externa,
isto &, estudantes de escolas publicas ou privadas, e de outros cursos na instituigdo que procuram uma
experiéncia em um ambiente real encontrado em empresas, que se configura em um servidor SSH
Linux. Um outro objetivo € promover o conhecimento em programacgao para alunos que ainda nao
chegaram a faculdade, facilitando e preparando para os ensinamentos futuros. Este objetivo também
justifica a escolha da linguagem C pelo fato da linguagem ser simples e influenciar o desenvolvimento
de outras linguagens de programacgao (BACKES, 2013). O projeto se caracteriza no formato de curso
intensivo, sendo ministrado uma vez a cada periodo letivo da universidade. No total, o curso esta
dividido em 9 aulas que ocorrem no espago de 5 semanas. Além das aulas, sdo promovidas palestras
em escolas publicas que buscam externalizar o conhecimento da linguagem C e apresentar a
oportunidade de ingressar no projeto. Atualmente, tanto estudantes da POLI como de outras instituicbes
participam regularmente desse projeto de extensao. No ultimo semestre, foi feito um questionario de
avaliacdo. Neste formulario, as avaliagbes se mantiveram em boa ou excelente em relagdo a
experiéncia geral no projeto. Sobre o aprendizado adquirido pelos alunos, em uma escala de 0 a 10, o
projeto ficou com uma média de 8,5. Por fim, conclui-se que o projeto tem auxiliado os estudantes e
incentivado o aprendizado na programacgao de computadores.

Palavras-chave: Programacéo; Linguagem C; Extensao; Ldégica.
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O Projeto BAJA SAE (Society of Automotive Engineers) € um desafio lancado aos estudantes de
engenharia que oferece a chance de aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula,
pois possibilita uma relagao entre os futuros engenheiros com profissionais da area, ao participar gdo
Projeto Baja SAE, o aluno se envolve com um caso real de desenvolvimento de projeto, desde\a
concepgao, projeto detalhado, até a constru¢gdo de um pequeno veiculo para uso fora de estrad
respeitando as normas da SAE Brasil para competi¢gdes entre os veiculos do tipo Mini Baja (SHIGLEY,
2005; ASMAR, 2010). O objetivo do trabalho desenvolvido foi aumentar a eficiéncia da transmisséo,
tendo em vista uma analise de falha dos resultados alcangados nas provas dindmicas na ultima
competi¢cao nacional (Baja SAE Brasil, 2022), onde foi observada que o déficit do projeto é a dinamica
longitudinal (NICOLAZZI, 2008) O desenvolvimento do trabalho se deu através do redimensionamento
de componentes de transmissdo, com o intuito de reduzir a massa, otimizando a distribuigao, assim
consequentemente a reduzir a inercia rotacional dos componentes e do sistema e o aproveitamento
energético do sistema de transmissdo. Bem como o remodelamento da redugéo fixa (NORTON, 2004)
e melhoria do processo de fabricagdo para diminuir a perca energética em virtude de desalinhamentos.
A meta do projeto € o aumento de 55% da eficiéncia do sistema, que me resultados praticos, representa
0,45 segundos em um teste de tempo de aceleragédo e 7 Km/h a mais nos testes de velocidade final de
100 m. Até o presente momento o projeto teérico e modelos representativos estéo finalizados, se
projetando acima da meta estabelecida e os componentes estdo em processo de fabricagdo para
posterior validagdo. Sendo assim, pretende-se que o projeto esteja concluido e validado até a 28°
competicao Baja SAE Brasil — Etapa Nacional, que ocorrerd em marco de 2022, com uma velocidade
final de 52 Km/h em 100 m, o protétipo seja capaz de alcangar 30 metros em 4,3 segundos.

Palavras-chave: Transmisséao; dinédmica veicular; otimizagcdo, engrenagens.
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O Projeto BAJA SAE é um desafio langado aos estudantes de engenharia que oferece a chance de
aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula, ao participar, o aluno se envolve cgm
um caso real de desenvolvimento de projeto, desde a concepc¢ao, detalhamento, até a construgcéo de
um pequeno veiculo para uso fora de estrada, respeitando as normas da SAE Brasil para competicoe
entre os veiculos do tipo Mini Baja. Com o intuito de prover melhores desempenhos e resultados nas
competicdes, a Equipe Corisco decidiu projetar, construir e montar uma bancada de testes contendo
um dinamd&metro de inércia, para posterior captagao de dados e validagéo de resultados para que seja
possivel obter maiores informagdes acerca da poténcia fornecida pelo motor, e desta forma implantar
possiveis melhorias ao veiculo. Com este dispositivo, sera possivel extrair com o auxilio de sensores,
ja utilizados e validados, do tipo tacémetro e softwares de captagdo de dados desenvolvidos pela
equipe, resultados com exatidao, visto que os sensores ja sao validados, e de forma simples em relagao
aos testes de campo, trazendo ganhos significativos para a equipe. Além disso, sera possivel analisar
diversos modelos de motores estacionarios com poucas variagdes no projeto, a um custo relativamente
baixo em comparagédo a outros modelos de dinamdémetro disponiveis no mercado. Inicialmente foi
realizada uma pesquisa bibliografica no diz respeito aos principais pontos do projeto (Dinamémetro,
inércia, estruturas mecanicas, eixos, mancais, telemetria, sensores e afins), com o estudo realizado, foi
possivel desenvolver o projeto tedrico tendo em vista as bibliografias e as restricbes do projeto, em
seguida serdo analisados os meios de validagao do projeto, logo em seguida sera possivel realizar o
planejamento e execugao da construgao, por ultimo sera realizada a validagao e comparagao dos dados
com o projeto tedrico. O modelo tedrico, que engloba seus parametros de funcionamento e tedrico para
predizer o comportamento dindmico e intervalo de captacéo de resultados da bancada, foi concluido
de forma satisfatoria, iniciando-se a fabricagdo dos componentes para posteriores testes, captagdo de
dados, validagao e posterior estudos de otimizagao.

Palavras-chave: dinamémetro; inercia; motor; baja.
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Abordagem ISPM em Projetos de Business Intelligence: Uma Pesquisa-
Acao

Halcyon Davys Pereira de Carvalho, Universidade de Pernambuco (hdpc@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de A. Fagundes, Universidade de Pernambuco
(roberta.fagundes@upe.com.br)

Julio Cesar da Silva, Universidade de Pernambuco (jcs2@ecomp.poli.br)

Robson Godoi A. Maranhao, Universidade Federal de Pernambuco (rgam@cin.ufpe.br)
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)

Contexto/Problema: Atualmente uma grande quantidade de informagdes € produzida, tanto por fontes
internas e externas as organizagdes, tornando o trabalho de analise de dados cada vez mais complexo
e exigindo mais recursos e tempo para ser realizado (Milan et al., 2020). Dentre as diversas solugdes
utilizadas para mitigar essa dificuldade, a aplicagcao de técnicas e ferramentas de Business Intelligence
(Bl) tem se mostrado uma alternativa bastante promissora, elevando o nivel de exigéncia dos
executivos quanto a identificagdo e analise de dados relativos ao seu negocio (Gounder, lyer, Mazyad,
2016) (Farrokhi, 2012). Na area de Tecnologia da Informacao, as equipes de desenvolvimento tém
enfrentado muitas dificuldades com as constantes mudangas de requisitos e demandas, o que tem
exigido delas a constante adogao de solugdes inovadoras nos seus projetos (Peege, Tshabalala, 2021).
Em complemento, nos projetos que contém inovagédo sofrem com constantes ameacas e as altas
expectativas dos clientes. Considerando a abrangéncia mais ampla, para (Peege, Tshabalala, 2021) a
inovagao precisa ser o principal elemento para fomentar o desenvolvimento, permitindo que as
organizagbes atendam as demandas dos clientes sempre que necessario. Ja Maranhao (2015) define
inovagdo como um novo ou significativamente melhorado produto (bem ou servigo), processo ou
método organizacional, sendo resultado de uma Unica mudanca significativa ou uma série de pequenas
mudangas incrementais que constituem uma mudanga consideravel. Logo, fomentar o uso da inovagao
em projetos pode promover a evolugdo de abordagens, métodos, gestdo e praticas, produzindo
resultados mais eficientes. Objetivos: O objetivo deste estudo é explorar a aplicagdao da abordagem
ISPM-Innovative Software Project Management (Maranh&o, 2016), ou Gerenciamento de Projetos
Inovadores de Software, para fomentar a inovagao por meio do engajamento e participagao ativa de
todos os envolvidos em projetos de Business Intelligence, evitando que a inovagéo seja sufocada.
Método: Foi conduzido um estudo de caso, com uma equipe de desenvolvimento de projetos de Bl em
uma Organizagao Federal no Brasil, por meio de uma pesquisa-agdo. A pesquisa-agao realizada neste
estudo foi baseada no modelo descrito por (Travasso, Santos, 2011), e é resultado da experiéncia dos
autores na realizagédo de pesquisas-agdo em Engenharia de Software. Segundo Davison, Martinsons e
Kock (2004) a pesquisa-agdo geralmente inclui as seguintes etapas: Diagndéstico, Planejamento da
Acao, Intervencao, Avaliacao e Reflexdo. A pesquisa-agao foi realizada em quatro ciclos e envolveu
tanto a equipe de desenvolvimento quanto a alta gestdo responsavel pela priorizagdo das demandas
da equipe. Resultados Preliminares: Na primeira fase da pesquisa-agdo conseguimos realizar o
diagnodstico da organizagao através de um survey disponibilizado para todos os envolvidos. A pesquisa
foi enviada a 15 colaboradores e ficou disponivel por uma semana. Treze colaboradores da equipe
responderam, representando uma taxa de resposta de 86,66%. Acrescenta-se também que os
participantes da pesquisa desempenham diferentes papéis dentro das equipes, distribuidos entre
gerentes, desenvolvedores, analistas de negécios e testadores. Um dos pontos abordados na pesquisa
foi no ambito de processo, no qual foi questionado sobre a existéncia de algum processo de
desenvolvimento de Projetos B, no qual 69,2% informaram que existe um processo e 15,4% afirmaram
que nao existe ou nao souberam informar. Sobre o ponto de vista de inovagao foi perguntado se
deveriamos nos preocupar com o Gerenciamento de Projetos de Software quando existe inovagao no
Produto, Processo, Tecnologia ou no Método Organizacional e 92,3% dos participantes concordam que
sim. Outros fatores que se destacaram foram se devemos nos preocupar com a inovagao em Projetos
e Bl e se temos que inovar no Produto entregue ou entregar o Produto conforme especificado. 76,9%
0s participantes acham que devemos nos preocupar com a inovagao, ja 15,4% acham que talvez e
,1% acham que ndo. Quando analisado se devemos inovar no produto entregue, 46,2% concordam
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com a opgao. A partir dos resultados do survey juntamente com a entrevista semiestruturada realizada
com alguns coordenadores da organizagéo, identificamos uma analise detalhada da estrutura
organizacional, seus processos e fatores de impacto na promogao da inovagédo a serem trabalhadas
em cada ciclo de pesquisa-agcado, no total de quatro. Durante os dois primeiros ciclos realizados,
identificamos que os membros participantes da pesquisa-agdo concordam que a experiéncia d
abordagem do ISPN para promover a inovagao esta sendo positiva e que com o apoio do cliente,
processos e resultados podem melhorar. Um workshop foi realizado com o objetivo de divulgar
resultados obtidos nos dois primeiros ciclos mostrando que o ISPM pode ser um aliado no fomento das
ideais evitando que seja sufocada pelo cliente. Apds o workshop, os membros da equipe demonstrargm
motivagdo e comprometimento a criatividade e geragéo de ideias, incentivando a inovagédo. Nos demais
ciclos continuaremos a explorar praticas e estratégias para fomentar a inovagao em projetos de BI, afi
de melhorar a produtividade e a qualidade das entregas por meio da inovagao e fornecer estratégia
para que as organizagdes busquem adotar a inovagao e evitar que ela seja sufocada. Conclusao: As
praticas de gerenciamento de projetos estdo se tornando cada vez mais populares no ambiente
organizacional, impulsionadas principalmente pelo uso da tecnologia da informacgéo e pelos ambientes
extremamente dinamicos. A principal contribuicdo do artigo foi investigar o impacto da adogado da
abordagem ISPM, a fim de fomentar a inovagéo por meio do engajamento e participagéo de todos, sem
quebrar o processo definido pela organizagcdo. Assim, como consideragdes finais, com este trabalho,
foi possivel verificar que o ISPM, avaliado inicialmente em uma fabrica de softwares conforme mostrado
no trabalho de Maranhdo (2016), pode ser aplicado em outros tipos de organizagbes de
desenvolvimento de software. Com o ISPM, foi possivel aumentar o engajamento do time na exploragao
de praticas e estratégicas para fomentar a inovagao em projetos de Business Intelligence. Com esse
estudo conseguimos promover a colaboracdo industria-academia (IAC), no qual a academia contribuiu
com a industria em resolver problemas reais e, por outro lado, a industria buscou promover a inovagao
em seu campo a fim de melhorar a produtividade e a qualidade das entregas por meio da inovagéao.

Palavras-chave: /novacéo, Projeto inovador; Business Intelligence; Gerenciamento de Projeto.
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Aspectos Biofisicos do Uso do Laser Ciruirgico na Oftalmologia

Gabriel Régis de Carvalho Carneiro, Universidade de Pernambuco (gabriel.rccarneiro@upe.br)
Rita Cassia-Moura, PPGES - Universidade de Pernambuco (cassia.moura@upe.br)

Introdugado: Na Oftalmologia, o uso de /asers cirtrgicos se tornou uma realidade mais rapidamente do
que em outras areas médicas, pois as estruturas anatémicas e histolégicas oculares tornam factive| a
realizagdo de cortes precisos e minimamente invasivos, ja que o olho é o unico 6rgdo opticamente
transparente do corpo humano (DICK et al., 2021). O laser € um acrénimo para Light Amplification
Stimulated Emission of Radiation (do inglés, Amplificacdo da Luz por Emissdo Estimulada d
Radiagdo). O mecanismo de amplificagdo da luz por emissao estimulada de radiagdo produz um feixe
de alta intensidade, monocromatico, coerente e colimado. Tais fatores tornam os /asers uma ferramenta
de suma importancia nos delicados procedimentos cirurgicos oftalmoldgicos. Objetivo: Analisar a agao
do laser nos erros refrativos oculares. Metodologia: Revisao da literatura, realizada através da base de
dados Pubmed, com busca avangada utilizando o operador booleano AND pelos MESH terms: LASIK,
SMILE, Injury. Foram adotados os seguintes critérios de inclusdo: artigos cientificos publicados nos
ultimos 5 anos, escritos em portugués ou inglés. Resultados: Excimer laser e laser de femtossegundo
sdo amplamente utilizados para corrigir os erros refrativos oculares, que sao disfungdes relacionadas
com a forma em que o olho refrata os raios de luz em seu interior (JIANG et al., 2022; ATEZHEV et al.,
2016). No segmento das cirurgias refrativas, o laser é utilizado para corrigir a configuragdo morfolégica
ocular dos pacientes quando ha a focalizagdo dos raios de luz em pontos afastados da retina, de modo
a distorcer as imagens visualizadas. Por meio da cirurgia refrativa, & possivel recriar na cérnea uma
convexidade ideal para a apropriada refragdo dos raios luminosos que atravessam as camadas da
cérnea e incidem na retina. Tal método cirdrgico € prevalente no tratamento da miopia, com a extragao
de lenticulas por pequenas incisées (do inglés, Small Incision Lenticule Extraction, SMILE), e com a
ceratotomia local assistida por laser de femtossegundo (do inglés, femtosecond laser—assisted in situ
keratomileusis, FS-LASIK) (JIANG et al., 2022). Ha aproximadamente 30 anos tem sido realizada a
cirurgia ceratectomia fotorrefrativa (do inglés, Photorefractive Keratectomy, PRK), um método que se
baseia na remogéo da camada de tecido epitelial mais superficial da cérnea, seguida do remodelamento
da cdérnea com o uso do laser; uma lente de contato terapéutica é posicionada para protegcao do olho
no periodo pds-cirdrgico, a qual é removida apds quatro dias. A cirurgia LASIK se baseia na realizagdo
de um corte a laser na cérnea para a formagcdo de uma aba da camada de tecido epitelial mais
superficial, seguida do remodelamento da cérnea com o uso de outro /aser, sendo este 0 método
cirdrgico mais comum no tratamento da miopia, astigmatismo, hipermetropia e presbiopia, pois no dia
seguinte o paciente tende a apresentar 6tima visdo. Na cirurgia SMILE o laser gera um tecido em forma
de lenticula ou disco dentro da cérnea, com uma minima incisdo pela qual o cirurgido pode acessar a
lenticula e retira-la da coérnea. SMILE é a mais segura das técnicas citadas em virtude da maior
preservagao da inervagado da cérnea e de menores riscos de complicagdes (CHICHE et al., 2018). O
efeito térmico do /aser provoca no paciente a desnaturacdo de proteinas, podendo resultar em
fotoablagédo e na fotocoagulagédo (DICK et al., 2021). Ha diferengas nas proteinas lacrimais no pos-
operatorio das cirurgias LASIK e SMILE (LIU et al., 2021). Uma das complicagdes mais recorrentes no
periodo pos-operatdrio dos pacientes submetidos a cirurgia refrativa € a sindrome do olho seco, a qual
pode gerar irritagdo, inflamacdo, vermelhidao, desconforto e sensibilidade a luz. Outra possivel
complicagéo é a ceratite lamelar difusa, condi¢cao que tipicamente aparece no periodo pos-cirurgico (LI
et al., 2017). Gragas aos lasers cirurgicos, as cirurgias refrativas tém viabilizado corrigir a visdo dos
pacientes com alta seguranca e baixa incidéncia de danos colaterais. Conclusdo: Os processos
biofisicos que configuram o padréo de interagéo entre os /asers e os tecidos bioldgicos tém possibilitado
0 aperfeicoamento das técnicas cirurgicas oftalmolégicas empregadas na corregéo de erros refrativos
oculares em seres humanos. Existem atualmente diversos lasers com propriedades especificas e
métodos cirurgicos de alta relevancia na pratica médica, que possibilitam que pacientes em condigbes
variadas possam usufruir de cuidado personalizado e otimizado.
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Aspectos Biofisicos e Clinicos da Tomografia de Coeréncia Optica

Thiago Victor Leite Aquino, Universidade de Pernambuco (thiago.victoraquino@upe.br)
Rita Cassia-Moura, PPGES - Universidade de Pernambuco (cassia.moura@upe.br)

Introdugdo: A tomografia de coeréncia optica, usualmente referida como OCT (do inglés Optigal
Coherence Tomography), € um método biofisico de estudo e de diagndstico, ndo invasivo, que emprega
feixes de luz para obter imagens tomograficas semelhantes a cortes histolégicos do corpo humano.|\O
principio basico de funcionamento da OCT € o interferdbmetro de Michelson, o qual € composto por:\i)
uma fonte emissora de ondas eletromagnéticas; ii) um espelho de referéncia, que pode s
movimentado durante o exame; iii) uma amostra, no corpo do paciente; iv) um espelho semi-refletor; e
v) um detector de frequéncia ou de espectro, com uma unidade de processamento. Na realizacdo do
exame do fundo de olho, um feixe de luz mono ou policromatico é disparado pela fonte de modo que
atinja o espelho semi-refletor, onde parte dos raios segue no sentido da amostra e parte reflete em
direcdo ao espelho referéncia. A comparagio entre o espectro do feixe de referéncia e do que foi
refletido da amostra possibilita a formagédo de uma imagem tomografica. Objetivo: Analisar os aspectos
biofisicos e clinicos da tomografia de coeréncia 6ptica em diagndsticos médicos. Metodologia: Revisdo
da literatura que foi realizada na base de dados Pubmed/Medline com o uso dos seguintes descritores:
optical coherence tomography, Michelson interferometer, imaging, interligados pelo operador booleano
and. Foram empregados os seguintes critérios de inclus&o: artigos cientificos publicados nos ultimos 5
anos, escritos em portugués ou inglés. Foram enquadrados no critério de exclusado os artigos que nao
empregaram a OCT como método de diagndstico. Resultados: A OCT € majoritariamente empregada
em Oftalmologia, onde podem ser obtidas imagens de diversas regides do globo ocular, além do
funcionamento vascular, por meio da OCT com dopplerfluxometria (FREITAS et al., 2010).
Recentemente os microscopios utilizados em cirurgias oculares possuem, acoplado aos seus sistemas
de lentes, um sistema de OCT para a visualizagdo em tempo real do olho, tanto em procedimentos na
porg&o anterior, quanto posterior do globo ocular (BENDA; STUDENY, 2022). A aplicagdo da OCT em
tecidos superficiais possibilita seu uso na Dermatologia, permitindo a observagdo em tempo real das
camadas mais superficiais da pele (SATTLER et al., 2013). Em Medicina ha diversos empregos da
OCT endoscoépio na Urologia, Pneumologia, Gastroenterologia e Cardiologia (GORA et al., 2017). Seu
uso na Cardiologia fornece uma imagem com resolucdo 20 vezes maior do que na ultrassonografia
intracoronariana, permitindo uma andlise histolégica adequada da parede do vaso (COLETTA et al.,
2010). Imagens podem ser obtidas na elastografia de coeréncia 6ptica (OCE), podendo neste caso ser
mensurada a elasticidade através de imagens 2D de diversos tecidos in vivo (SINGH et al., 2021). A
OCT tem também sido empregada no estudo do funcionamento auditivo, através da analise da vibragao
dos tecidos cocleares (KIM et al., 2018). Recentemente tem sido associado ao interferémetro de
Michelson um interferdbmetro de Fizeau, a fim de produzir um sistema portatil de tomografia de
coeréncia 6ptica de campo completo (TANG; GAO, 2021). Nos ultimos anos cada vez mais aplicagbes
para a técnica estdo sendo aprimoradas para que a OCT continue a auxiliar nos diagndsticos em
Medicina, e ndo apenas os oftalmolégicos como nas primeiras e mais tradicionais utilizagdes.
Conclusédo: O desenvolvimento de variadas técnicas de tomografia de coeréncia optica, com
surpreendentemente alta velocidade de processamento, sdo capazes de fornecer imagens com boa
resolugao de diversas estruturas no corpo humano.

Palavras-chave: Engenharia biomédica; imagem médica; interferémetro de michelson; tomografia de
coeréncia optica.
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Mapeamento Cerebral em Biofisica Clinica

Emanuela Costa Cruz, Universidade de Pernambuco (emanuela.cruz@upe.br)
Rita Cassia-Moura, PPGES - Universidade de Pernambuco (cassia.moura@upe.br)

Introdugao: No eletroencefalograma (EEG) a atividade elétrica cerebral é captada no couro cabelugo
do paciente, havendo componente subjetivo no exame visual das ondas cerebrais. O posicionamento
dos eletrodos é padronizado, geralmente de acordo com o Sistema Internacional 10-20 (ARAUJ
2014). Com a tecnologia disponivel hodiernamente e com os avangos na neurofisiologia
computadorizada, pode ser realizado o mapeamento cerebral, que é o eletroencefalograma quantitativ
(do inglés, Quantitative Electroencephalogram, qEEG). Objetivo: Analisar os principios fisicos
envolvidos e os métodos para interpretagao dos resultados obtidos com o mapeamento cerebral.
Metodologia: Revisédo da literatura na base de dados PUBMED com estudos apenas em humanos,
publicados nos ultimos 10 anos. Foram empregados como descritores de busca: “Brain Mapping” AND
("Quantitative Electroencephalogram" OR "Quantitative Electroencephalography") AND Signal.
Resultados: Para registrar o tragado eletroencefalografico € necessario que um conjunto de neurbnios
dispare sincronicamente e os potenciais elétricos atuem de forma sinérgica, de modo que a frequéncia
média desses disparos aumenta progressivamente com maiores graus de atividade mental. Contudo,
nesses momentos as ondas tendem a ser assincronicas e a voltagem tende a cair (HALL, 2017). No
dominio da frequéncia, as ondas cerebrais podem ser classificadas em ritmos alfa, beta, gama, theta e
delta (KAPLAN et al., 2019). Na etapa de processamento digital do exame, a pratica tipica é aplicar
filtros de alta e baixa passagem para filtrar frequéncias que sejam muito lentas ou muito elevadas,
respectivamente. Embora esses filtros sejam Uteis nha remogao dos ruidos, eles podem afetar a forma
estrutural e temporal dos sinais de EEG (WINDMANN; SCHROGER, 2012). Durante a captacado do
sinal elétrico no EEG as ondas sao registradas de forma sobreposta e, por isso, é necessario o emprego
de algoritmos computacionais, como a Transformada Rapida de Fourier (do inglés, Fourier Fast
Transform, FFT), para decompor o registro elétrico em suas distintas frequéncias. A analise individual
de cada uma das ondas ou analise espectral € a medida quantificavel mais simples do exame de EEG,
e pode ser utilizada como biomarcador para o diagndstico de alteragdes patoldgicas cerebrais. Os
primeiros mapas funcionais foram baseados em locais de danos cerebrais que causaram uma mudanga
ou perda de fung¢ao, mas atualmente essa abordagem tem sido substituida pelo uso de tecnologias que
identificam regides cerebrais relacionadas com comportamentos ou sintomas nos pacientes (SIDDIQI
et al., 2022). No mapeamento cerebral sdo gerados mapas da atividade elétrica cerebral, sendo
utilizada a informacdo dos locais cerebrais de ocorréncia dos fendémenos elétricos, implicando na
utilizagdo de técnicas e programas nas etapas de processamento dos sinais. Uma ferramenta
comumente utilizada para a formacéao grafica com pseudo-cores utilizando os sinais decompostos é o
EEGLAB, construido em MATLAB. Esse software desenha os mapas cerebrais bidimensionais e
tridimensionais, separando a localizagdo de cada eletrodo, permitindo a quantificagdo dos sinais
elétricos gerados no cérebro do paciente (GEORGE et al., 2017; BRAGA et al., 2014). Esses mapas
auxiliam nao apenas na determinacdo de disturbios neuroldgicos locais, como tumores e lesbes por
traumatismo craniano, como também no diagndstico complementar em casos de epilepsia, transtornos
do sono, déficits de aprendizado, na diferenciagéo dos graus de esquizofrenia, no comportamento
neuronal para pacientes com bipolaridade em suas diferentes fases, e no processo neurodegenerativo
em deméncias, como na doenga de Alzheimer (OCHOA et al., 2017; CARTIER et al., 2015; FUGGETTA
et al., 2014). Para analisar a funcionalidade cerebral, com o auxilio da neurociéncia e da psicologia
cognitiva, o mapeamento cerebral tem sido usado em conjunto com outros métodos, como a
Estimulacao Elétrica Direta (do inglés, Direct Electrical Stimulation, DES), a Tomografia por Emisséo
de Pdsitrons (do inglés, Positron Emission Tomography, PET) e a Eletrocorticografia (ECoG) (SAGAR
et al., 2018). E promissor o seu uso na investigacdo de disfungdes corticais superiores em varias
condigdes clinicas. Conclusdo: Com precisdao e alta confiabilidade, através da recomposi¢do
matematica dos sinais elétricos cerebrais, 0 mapeamento cerebral tem possibilitado a analise
pografica dos sinais e suas bases neurofisioldgicas, inclusive durante agdes cognitivas e mentais.
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processamento digital.
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Causas que influenciam o desempenho educacional dos alunos no
estado de Pernambuco

Silas Nunes Nascimento, Universidade de Pernambuco (snn@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de Araujo Fagundes, Universidade de Pernambuco
(roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: Na sociedade competitiva € comum medir e comparar o desempenho, porém quando Js
métricas nao qualitativas como beleza ou modernidade, essa comparagdo acaba dependendo muit
dos valores do avaliador. Nesse contexto, desde 2004 o Inep usa para avaliagdo do ensino superior, 0
ENADE (Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes) para medir a qualidade dos cursos e
instituicbes de educagao superior brasileiras. Assim, outras provas de avaliagdo de ensino no Brasil,
como por exemplo, a Prova Brasil, ha um questionario socioeconémico que permite mapear fatores que
estao associados com o desempenho do aluno, além da qualidade do ensino prestado pela instituigao,
todos disponiveis no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep). As equagdes matematicas e probabilisticas que possibilitam a criagdo de modelos de Machine
Learning (ML) foram desenvolvidas ha muito tempo. Um dos principais beneficios desses modelos esta
na nao necessidade de estruturar o problema real, com a utilizagado de dados reais torna-se mais viavel
o desenvolvimento desses modelos. No caso de modelos supervisionados, como por exemplo,
regressao ou classificagao, é possivel construir solugées mais fidedignas com os problemas avaliados,
levando em consideracio os dados realmente coletados. Com isso, obtém-se um retrato da realidade
a ser avaliada. Os modelos de ML que utilizam técnica de regressdo sao mais apropriados para
situagbes em que a saida (output) da solugao proposta, apresenta uma distribuigdo numérica continua,
diferentemente, por exemplo dos modelos de ML que usam a técnica de classifica¢do, onde a saida da
solucao proposta (output) se assemelha a uma distribuicdo discreta, com um conjunto de entradas
associados a uma classe especifica. Esse trabalho tem como objetivo, definir quais aspectos
socioecondmicos influenciam o desempenho dos alunos de Pernambuco através da correlagao entre
esses aspectos, construir solugdes baseadas em modelos de ML, com a utilizagdo de técnicas de
regressdo. Sendo assim, foi feita a etapa de pré-processamento desses dados que consistem na
remocéao das entradas de alunos de outros estados; remocgdo de colunas/linhas que nao apresentem
valores. Na etapa seguinte, foi calculado estatisticas descritivas, depois disso, foi realizada uma analise
da correlagcédo de Pearson para verificar a relagdo entre as variaveis do problema em estudo, seguido
do método de ML que utiliza técnicas de regressdo (com a uso do método dos minimos quadrados
ordinarios ou Ordinary Least Squares - OLS) com o objetivo de encontrar as variaveis que mais
influenciam o desempenho do aluno através da variavel Nota Geral. Por fim, foi feita a criagdo de
modelos de regressdo para saber quais os coeficientes para cada variavel. Durante a analise das
estatisticas descritivas atencdo uma tendéncia a uma renda familiar acima de 1,5 salarios-minimos, a
média foi 2,7 e a mediana foi 2. Para essa categoria 2 representa uma renda de 1,5 a 3 salarios-
minimos e 3 representa uma renda de 3 a 4,5 salarios-minimos. Ainda em métricas financeiras é notério
o auxilio financeiro prestado pela familia aos alunos 42%. Aqueles que tém alguma renda e ainda assim
recebem ajuda da familia somam 23,6%. Por fim, ha a escolaridade dos pais, tanto a escolaridade do
pai quanto a da mae a mais frequente € Ensino Médio, 36,6% e 37,5%, porém os niveis de escolaridade
mais comuns para as maes nas posi¢des seguintes sdo Ensino Superior Graduagao 18,6%, Ensino
Fundamental 1 14,6% e Ensino Superior P6s Graduagédo 13,9% enquanto os pais apresentam as
seguintes posi¢gdes Ensino Fundamental 1 20,8%, Ensino Superior Graduag¢do 16,0% e Ensino
Fundamental 1 15,0% ou seja em média a escolaridade da mae € maior que a do pai.
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Devido a baixa correlagcdo entre as variaveis independentes, e a variavel dependente, nota geral, os
modelos de regressdo desenvolvidos ndo tiveram uma boa performance, métodos de regressao
paramétricos com aqueles ndo paramétricos. Para essas categorias, o0 Regressédo Linear se destacou
entre os métodos paramétricos e Regressao Polinomial entre os ndo paramétricos, com R? de 19,92%
e 23,98% respectivamente, quando medimos o Erro Absoluto os modelos pontuaram 2040 e 2895
respectivamente. Fica evidente o que o senso comum afirma sobre o cenario brasileiro. Quanto mais
aluno estuda, maior a sua nota, familias de classe média representam a maioria no Ensino Superior
mesmo que nessa base as que possuem renda de até 1,5 salario-minimo represente 25,9%, os alunos
s30 em sua maioria jovens que precisam de ajuda financeira para manter os estudos e tem como
principal sustento financeiro a familia. Além disso, o fato de que a escolaridade da mae ser, em média,
maior que a do pai e mesmo assim a correlagdo de pearson ser maior para a escolaridade do pai\e
depois de feito o stepwise a escolaridade da mae ser eliminada, indica que mesmo com mais tempo d
estudo muito provavelmente o pai ganha mais que a méae o que influencia mais na renda familiar.

Palavras-chave: Desempenho; machine learning; estudantes; Pernambuco.
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Rastreamento Ocular Integrado a Computadores Operados por
Individuos com Mobilidade Reduzida

Alexandre Rodolfo Moreira Pereira, Universidade de Pernambuco (armp@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)

De acordo com a PNS 2019 (IBGE, 2020), cerca de 3,8% dos brasileiros acima dos dois anos de idafe
possuem deficiéncia fisica nos membros inferiores, e, 2,7% nos membros superiores. O dia a dia destes
individuos, principalmente portadores de tetraplegia, € desafiador, pois necessitam de ajuda pa
realizar a maior parte das atividades consideradas basicas. Ha ainda casos de paralisia mais severos,
como na esclerose lateral amiotréfica, onde, em estagios mais avangados, um dos poucos movimentos
poupados sdo os dos olhos. Este projeto tem como objetivo reduzir os impactos psiquicos, sociais,
econdmicos e fisicos sobre os individuos com mobilidade reduzida. A partir de métodos de deteccao
de movimentos oculares aplicados a pacientes com ELA (FERNANDES; SILVA, 2021), esta sendo
desenvolvido um software capaz de estimar a posigdo observada em tempo real na tela, e assim,
permitir controle parcial do computador de maneira simples e sem a necessidade constante de
calibragdo. O funcionamento do projeto é possivel gragas a jungédo de quatro segmentos: interface,
controlador, interpretador ocular e interpretador vocal. Além de conter elementos visuais intuitivos, a
interface cria ainda uma interagdo com o usuario por meio de audios. Esta combinagao fornece um
maior senso de orientagdo e imersao com o dispositivo. O controlador faz uso dos dados recebidos do
microfone e da caAmera para criar dois métodos de controle: vocal e ocular, respectivamente. A jungao
destes métodos torna o software acessivel, uma vez que pessoas com ou sem preservacao da fala
conseguem opera-lo. Dentre as funcionalidades disponiveis estdo usar o Google para pesquisa e
imagens e assistir videos no YouTube. Para permitir este controle, a biblioteca Selenium e o webdriver
do navegador Google Chrome estdo sendo associados em conjunto, acessando o cddigo fonte das
paginas. A compatibilidade com outros sites ainda é limitada, mas permite a leitura de textos. O
interpretador ocular é responsavel pela identificacdo da face e posterior extragdo de atributos para
estimar a localizagdo do olhar na tela. A partir desta estimativa, € possivel rastrear os movimentos
oculares e tornar possivel a interagdo com a tela por meio de movimentos relativos para paginas
complexas, como pesquisas no Google, e absolutos para paginas simples, como por exemplo o menu
do software. Primeiramente a imagem da webcam é convertida para preto e branco e passa por um
filtro que a torna invariante a luz. Em seguida, a detecgao facial da biblioteca Dlib, detentora de diversos
métodos de machine learning, é utilizada para encontrar o rosto mais proximo visivel na imagem. A
partir da face sao extraidos pontos de interesse, incluindo a ponta do nariz, laterais da boca, queixo e
contorno dos olhos. Obtém-se entdo a inclinagao da face nos trés eixos através da correspondéncia
entre os pontos faciais da imagem e o modelo tridimensional de uma face genérica. Em sequéncia, a
localizagdo da pupila do olho dominante, previamente determinado, € estimada com base em
manipulagées da imagem original por meio da biblioteca de processamento de imagens OpenCV. A
etapa é iniciada com o recorte do contorno do olho da imagem, deixando apenas regiao de interesse e
excluindo o restante. Dentro desta regido, é aplicado um filtro de contraste para localizar apenas as
partes mais escuras, ou seja, candidatas em potencial a iris do olho. Apenas a parte escura com a
maior area é considerada, e dentro dela é aplicada uma combinagao de dois métodos para encontrar
a pupila: centro de massa e centro geométrico. O centro de massa € obtido a partir da prépria imagem,
considerando tonalidades mais escuras como de maior densidade. Ja o centro geométrico é calculado
com base no método anterior, isso € importante porque se a iris estiver parcialmente encoberta pela
palpebra, a localizagédo da pupila sera equivocada. Nesta tatica sdo determinadas as extremidades da
regiao da iris mais distantes do centro de massa, e o ponto mais distante para cada uma dessas
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extremidades, depois € calculada uma média. Depois que a pupila é localizada, seus angulos em
relacdo a tela sédo trigonometricamente calculados e combinados com a inclinagdo do rosto a fim de
estimar a inclinagdo percebida pela cadmera. A Ultima etapa do processo envolve converter essa
inclinagdo em deslocamento relativo em relagdo a tela, e para isso depende do fator de converséo da
camera entre pixels e milimetros, que pode ser obtido experimentalmente. O ultimo segmento d
software é o interpretador vocal. Sua implementacédo é feita com a biblioteca de reconhecimento
audio offline Vosk para permitir o uso da interface e suas fungbes basicas, mesmo sem conexao ¢
a internet. Quanto aos resultados, a estimativa dos angulos da face foi testada com uma base de dados
artificial de seis personagens 3D, criados no MakeHuman (2020) e animados na Unity (2022)
distribuidos entre 4.374 imagens com inclinagbes de até 30° em cada angulo. O erro médio foi
3,506°, com desvio padrao de 5,336°. Com relagdo aos angulos do olho dominante, o erro médio e
uma base de 1.000 imagens foi de 3,238°, com desvio padrdo de 3,056°. Dentre os fatores qu
influenciaram nos erros pode-se citar a baixa resolu¢gao da camera (640x480), imprecisdo cumulativa
dos métodos de extracdo de pontos faciais, inclinacdo da face e localizagdo da pupila, além da
dificuldade de precisar o centro vertical do olho para cada inclinagdo. Apesar das limitagdes técnicas,
este software tem o potencial de proporcionar autonomia digital parcial a pessoas com mobilidade
reduzida e poucas condi¢des financeiras, utilizando métodos simples, praticos e viaveis acoplados a
uma interface imersiva. Seus beneficios ndo se limitam apenas a atenuar os impactos dos
impedimentos fisicos, mas abrangem também o psicoldgico destes individuos. A sensacao de poder
utilizar um computador de maneira independente resgata parte da independéncia e dignidade humana.

Palavras-chave: Rastreamento ocular; acessibilidade; simplicidade; imerséo.

Referéncias

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa Nacional de Saude
2019. Rio de Janeiro: IBGE, 2020. ISBN 978-65-872-0118-4.

FERNANDES, Bruno José Torres; SILVA, Nathalia Regina Cauas da. Software para comunicagdo com
pacientes de ELA usando movimentos oculares. Mostra POLI/UPE (Recife), v. 8, n. 1, p. 145-146, 2021.

UNITY. Version 2022.1.13: Unity Technologies, 2022. Disponivel em https://unity.com. Acesso em: 10
set. 2022.

MAKEHUMAN. Version 1.2.0: The MakeHuman Team, 2020. Disponivel em
http://www.makehumancommunity.org. Acesso em: 10 set. 2022.

é‘osﬂmho(, MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

Ryl
]
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

&
N
.
_g UNIVERSIDADE CCSEC Tl 4

PO berervamuco St INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Arquiteturas leves de aprendizagem profunda para otimizar o tempo de
reforgo

Lucas Matheus da Silva Oliveira, Universidade de Pernambuco (Imso@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)
Angel Ayala, Universidade de Pernambuco (aaam@ecomp.poli.br)

Aprendizagem por Reforgo (do inglés Reinforcement Learning, RL) € um método de aprendizagem ¢e
maquina que consiste em criar um agente que possa aprender com base em um sistema de tentativa-
erro, este agente recebe uma recompensa ou uma puni¢ao para cada agao que executa, desta form
ele consegue encontrar uma solu¢do para um determinado problema. Pode-se dizer que o objetivo
principal do RL é maximizar a recompensa a longo prazo (Sutton and Barto, 2018). Apesar da sua
capacidade, o RL tem um problema de execugao, isto porque o processo de treinamento pode levar
mais tempo que o necessario para ser completado, podendo gerar um overfitting do modelo, ou seja, o
modelo se ajusta muito bem ao conjunto de dados observados, mas se mostra bastante ineficaz para
prever novos resultados (Ying, 2019). Lidar com o overfitting na aprendizagem por refor¢o € algo que
vem sendo analisado na literatura através de abordagens como memorizar tarefas aleatérias (Song, et
al. 2019), ou até mesmo modificar o espago de observagéo (Zhang et al., 2019). O algoritmo proposto
por Zhang et al. (2019) realiza um estudo sistematico do comportamento de overfitting e generalizagao
de padrdes profundos do agente, utilizando um ambiente de labirinto altamente configuravel que gera
jogos com diversas dificuldades e regularidades. Esta abordagem €& importante para a solugédo do
overfitting uma vez que o agente conseguiria lidar com diversas situagdes e estados, conseguindo
generalizar mais a aprendizagem. Os resultados obtidos por Zhang et al. (2019), dizem que o algoritmo
indutivo corresponde bem a tarefa, no entanto, a caracterizagdo formal de um algoritmo e a
compreensao tedrica do desempenho da generalizagdo de agentes sobre-parametrizados ainda esta
amplamente aberto. Em forma sucinta, os pardmetros podem afetar a velocidade de aprendizagem,
levando o agente a treinar por mais tempo do que o necessario e ndo saber até que ponto o modelo
deve ser treinado pode levar a um overload dos estados, resultando em um overfitting do modelo,
podendo assim, diminuir os resultados. Desta forma, surge a necessidade da realizagédo deste projeto,
que tem como objetivo desenvolver uma técnica que evite que o agente treine mais que o devido, assim
diminuindo o tempo que este leva para treinar, com isso consegue-se evitar o sobreajuste do modelo
para o controle autdnomo de um veiculo aéreo nao-tripulado (do inglés Unmanned Aerial Vehicle, UAV),
capaz de reconhecer e aproximar-se a posi¢gdo do fogo em um cenario simulado. Inicialmente, a
proposta foi realizada através de dois cenarios experimentais: O cenario do Cartpole (de complexidade
mais baixa) e o cenario do Space Invaders (de complexidade mais alta). O cenario do Cartpole consiste
num problema onde existe uma vara (ou poste) preso a um carro, entdo o agente precisa manter esta
vara num sentido vertical o maximo de tempo que puder, ndo é permitido que o poste caia ou passe
dos limites estabelecidos, além disso, o0 agente pode se mover para a esquerda ou para direita, isto vai
depender da forga que sera aplicada, dependendo de como a vara se comporta, serdo estabelecidas
as recompensas que serao atribuidas ao agente (-100 caso o poste caia e 1 caso a vara se mantenha
no sentido vertical). O cenario do Space Invaders, consiste numa tarefa onde o agente comega na parte
inferior-esquerda do frame e seu objetivo principal & destruir todas as naves alienigenas localizadas no
meio do frame, 0 agente possui trés vidas, ou seja, ele consegue sobreviver a no maximo trés tiros dos
alienigenas inimigos, desta forma, ele deve conseguir decidir qual agao tomar para que consiga realizar
0 objetivo principal que é destruir as 36 naves inimigas, as naves podem se mover nos eixos horizontal
e vertical e a medida que o jogo progride elas tendem a migrar para a parte de baixo do frame, além
disso, as naves podem atirar contra o agente para que este seja destruido. Enquanto isso, para
alcangar seu objetivo, o agente pode se mover no eixo horizontal, para entéo, atirar ou fazer nada, as
recompensas que serdo atribuidas ao agente serdo sempre zero, exceto quando destruir uma nave
alienigena. Para a primeira linha de naves o agente recebe uma recompensa de 5, esta vai aumentando
em 5 pontos de recompensa de acordo com a posi¢do da linha das naves (existem 6 linhas com 6
aves cada). Cada nave da ultima linha atribui 30 pontos ao agente. Além disso, existe uma nave extra
ue aparece aleatoriamente durante o jogo, ela fica localizada no topo do frame e atribui ao agente 200
ontos quando é destruida. Desta forma, a proposta para paralisar o treino no momento certo foi

ogTRA po( MOSTRA DE EXTENSAO, INOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
e
P4 Q
_g unIversiDape  CSEC 7

Coordenagt oricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

estabelecida tendo como base os dois cenarios citados. Com isso, foi desenvolvida uma técnica que
consiste na interrupgdo do processo de treinamento no momento em que o agente alcanga uma
recompensa estabelecida (500 para o Cartpole e 620 para o Space Invaders), e logo em seguida iniciar
o processo de avaliacdo do agente, com o objetivo de diminuir o treinamento desnecessario do agente,
para evitar um sobre-ajuste do modelo e consequentemente melhorar os resultados. Par
fundamentagao e implementacdo da técnica e dos cenarios simulados, foram utilizados algoritm
derivados da Aprendizagem por Refor¢co Profunda (do inglés Deep Reinforcement Learning, DRL) que
€ um subcampo do aprendizado de maquina que combina aprendizado por refor¢o e aprendizado
profundo (Li, 2018), como o Deep Q-Network (DQN) que € uma variagao do Q-Learning, e o Experierice
Replay que é um componente crucial dos algoritmos utilizados no DRL, este melhora a eficiéncia ¢a
amostra e a estabilidade do treino armazenando interagdes que foram anteriormente vivenciadas pelp
agente no ambiente (Fedus et al, 2020). Os resultados obtidos nesta pesquisa mostram que a propost
implementada é eficaz diante ambientes cuja complexidade, dimensdo do estado e dimensao das
acdes sao baixas, como o Cartpole. Ja para outros casos os resultados ndo convergem a uma 6tima
performance, como no caso do Space Invaders, desta forma se mostra necessaria um estudo mais
abrangente do caso para melhoria da técnica.

Palavras-chave: Reinforcement-Learning, Overfitting, DQN, DRL.
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Previsdo do IPC (indice de Pregos no Consumidor) utilizando a
Abordagem de Aprendizagem de Maquina
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Bruno J. T. Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)
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O conhecimento sobre a previsdo da inflagdo é fundamental para o desenvolvimento da economia ge
um determinado pais. Um dos os indicadores utilizados para medir a inflacdo mensal é o indice
Pregos no Consumidor (IPC), que ndo se comporta de forma linear, dai a complexidade de estimar
IPC com uma precisao significativa. Neste sentido, empresas, governos e investidores devem conhecer
o0 comportamento dos pregos para minimizar os impactos no poder de compra, nos custos de producao
€ na rentabilidade dos negdcios. Em paises como o Reino Unido, o Banco Central e projetistas estédo
interessados em desenvolver modelos eficazes para melhorar a previsdo da inflagdo (HASSANI;
SILVA, 2018). Na literatura sobre séries cronoldgicas indica que modelos Autorregressivos de Média
Mével Integrada (ARIMA) baseados em BOX e JENKINS (1976) foram usados para realizar previsdes
de inflacdo (BOX et al., 2015). Weng Dongdong empregou a metodologia tradicional Box-Jenkins para
selegdo do modelo ARIMA para prever a inflagdo na China (DONGDONG, 2010). Modelos lineares
como o ARIMA tém sido usados no contexto da previsdo de produtos basicos de matéria-prima.
Anggraeni empregou um modelo ARIMAX para prever os precos das commodities na Indonésia, onde
a série temporal é formada por componentes lineares e nao lineares (ANGGRAENI et al., 2017). Apds
0 processamento utilizando o modelo linear, o erro é calculado. O erro composto de padrdes nao
lineares da série, € usado como entrada para modelagem usando uma rede neural. Vapnik propds o
método SVR com o objetivo de adaptar o conceito de Maquinas Vetoriais de Suporte (SVMs) para
realizar regressdoes, amplamente empregado para prever dados de séries temporais (VAPNIK;
GOLOWICH; SMOLA, 1996). Zhang assumiu que uma série cronoldgica pode ser decomposta em
termos dos seus componentes lineares e nao lineares (ZHANG, 2003). A relagao destes componentes
€ assumida como sendo linear. Assim, um hibrido modelo de previséo de séries cronolégicas, utilizando
o ARIMA e ANNSs foi proposto. O modelo ARIMA realizou previsdes lineares da série, enquanto a ANN
modelou padrdes nao lineares nos residuos. Entdo, a soma das previsdes de cada modelo ¢é realizada,
obtendo a previséo final do modelo. Outros modelos ndo-lineares também se destacaram quando
comparados ao arima, Siami-Namini obteve resultados relevantes utilizando LSTM (SIAMI-NAMINI;
TAVAKOLLI; SIAMI NAMIN, 2018). A fim de reduzir a dimensionalidade dos dados Song, F. utiliza do
algoritmo Principal Component Analysis (SONG; GUO; MEI, 2010), ja Venkatesh, B. e J. Anuradha
propuseram um modelo hibrido utilizando MI-RFE, conseguindo assim um resultado promissor na
selegdo de recursos (VENKATESH; ANURADHA, 2019). Sendo assim este trabalho tem como
objetivos realizar uma analise comparativa entre modelos implementados de previsao, lineares, nao-
lineares e hibridos além de sele¢ao de recursos, para demonstrar qual modelo melhor se adapta ao
problema de predigdo da inflagdo no Reino Unido, atuando em um conjunto de dados com uma das
principais variaveis econémicas do Reino Unido, de margo de 1997, até marco de 2021, retirados do
instituto nacional de estatistica (ONS - Office for National Statistics). A partir disso utilizamos de uma
metodologia que propde uma abordagem de previsao da taxa de inflagao, utilizando de dados mensais
da mesma e também de outras variaveis macroeconémicas (taxa do banco, desemprego, produto
interno bruto, cotagdo do dolar, cotagdo da batata, cotagdo de energia, cotagdo do ouro e cotagéo do
petréleo), referentes ao periodo de: margo/1997 a margo/2021. Para este fim, sera desenvolvido um
comité para selegéo de recursos, além de um modelo hibrido de previsdo utilizando de Deep Learning,
envolvendo Percéptron Multicamadas, Maquinas de Vetores de Suporte e modelos lineares (ARIMA,
ARIMAX) e ndo-lineares (LSTM), para predigdo, da taxa de inflagdo, capaz de se aproximar com um
menor erro dos que os modelos tradicionais econométricos de séries temporais. Resultados e
Conclusées: Em relagdo a (selegéo de variaveis exdgenas) os algoritmos utilizados PCA (Principal
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Component Analysis) e Random Forest indicaram o desemprego como feature de maior relevancia
para explicar a inflagdo, variavel importante o que reforga a teoria da curva de Philips, onde diz que a
inflacdo esta inversamente relacionada com a taxa de desemprego. Além disso, nos trouxeram também
taxa de juros do banco, produto interno bruto e cotagdo do petréleo como variaveis influentes. Os dados
relacionados com as séries cronolégicas mostram que o ARIMAX-MLP com selecao de recursos
LSTM s&o os mais promissores pois batem os outros modelos em 2 ou mais métricas importantes e
LSTM teve resultados com menos ruidos mostrando que o modelo ndo-linear consegue se adaptar
bem ao problema da previsédo da taxa da inflagdo. Para trabalhos futuros, recomenda-se a ampliagao
da base de dados e a aplicagao em cenarios como o Brasil e EUA.

Palavras-chave: Inflagcdo; Séries Temporais; Redes Neurais; Previsdo.
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Causas que influenciam a evasao escolar dos alunos no estado de
Pernambuco
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Roberta Andrade de A. Fagundes, Universidade de Pernambuco (roberta.fagundes@upe.br)

Evaséo, segundo os autores, € o ato de evadir-se, fugir, abandonar; sair, desistir; ndo permanecer gm
algum lugar. Quando se trata de evaséao escolar, entende-se a fuga ou abandono da escola em funggo
da realizacao de outra atividade. A diferencga entre evasao e abandono escolar foi utilizada pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP. Nesse caso, “abandon
significa a situagdo em que o aluno se desliga da escola, mas retorna no ano seguinte, enquanto n
“evasdo” o aluno sai da escola e no volta mais para o sistema escolar. J4 o indice de Desenvolvimento
da Educacgéo Basica (IDEB) aponta o abandono como o afastamento do aluno do sistema de ensino e
desisténcia das atividades escolares, sem solicitar transferéncia. Em chama de fracasso das relagdes
sociais que se expressam na realidade desumana que vivencia o aluno em seu cotidiano. Em diz que
tratar da evaséo é tratar do fracasso escolar; o que pressupde um sujeito que n&o logrou éxito em sua
trajetdria na escola. Assim, para analisar grandes bases de dados, como o Censo Escolar, requer a
utilizacdo de ferramentas da tecnologia da informag&o que auxiliam esse processo. Com o intuito de
tomar decisbes de forma inteligente, segura e confiavel as organiza¢des analisam de forma precisa,
grandes volumes de dados visando minimizagao de riscos e resultados nao satisfatérios. Nesse sentido
utilizar ferramentas que possam extrair informagdes de uma base de dados em forma de conhecimento
voltado para a tomada de decisdo. Por isso, tornou-se necessario capturar dados de forma precisa,
classificar, descobrir 0 que é significativo, enxergar padrées e extrair informagdes relevantes.
Matematica e estatistica tornam-se cada vez mais necessarias para manipular os dados, metodologia
cientifica para ter embasamento na elaboragao de hipéteses e em modelos preditivos de cenarios cada
vez mais complexos e até légica de programacéao passa a ser valiosa para trabalhar de forma avangada
com o grande volume de dados na forma digital (ex.: em ferramentas de estatistica como R, SPSS).
Este projeto tem como objetivo identificar os fatores determinantes na evasao escolar do estado de
Pernambuco utilizando dados abertos. Para isso, os seguintes objetivos especificos sdo necessarios:
Estudar e desenvolver métodos estatisticos, como por exemplo, constru¢cdo de graficos, analise
descritiva dos dados e utilizagdo de métodos de regressédo. A metodologia é constituida de trés etapas:
Delineamento geral dos estudos, descrigdo dos procedimentos, Analise dos dados e Interpretagao dos
Resultados. Cada etapa é subdividida em tarefas definindo assim um processo de trabalho iterativo até
que os objetivos tenham sido atingidos. As metodologias sdo delineamento geral do estudo, descricéo
dos procedimentos, andlise dos dados e interpretagdo dos resultados, essa sendo a parte mais
importante do processo, na qual ha a analise descritiva, as correlagbes de Pearson e Spearman,
regressao stepwise, a utilizagdo de método de regresséo linear com simulagdo de Monte Carlo, como
uma métrica para a regressao linear. Dentro das 19 varidveis finais que foram utilizadas para as
analises, duas delas sao usadas como variaveis objetivas, também conhecido como variavel ‘y’, como
dito anteriormente, quando foi feito o método de stepwise, os resultados estavam parecidos, e como a
‘Quantidade de Desisténcia’ € um nimero maior que a Taxa de Desisténcia Anual(TADA), logo dando
um numero mais expressivo e melhor de analisar, mas o objetivo é analisar baseado na TADA, logo,
as simulagdes de Monte Carlo com as Regressdes Lineares, foram feitas em dobro, uma porgao de
testes com a variavel objetiva sendo ‘Quantidade de Desisténcia’ e outra porgdo com TADA. Como
esperado, as médias do Modelo Ajustado (calculo do coeficiente de determinacao das regressoes) das
variaveis complementares com a variavel objetiva ‘Quantidade de Desisténcia’, foram maiores do que
utilizar a TADA como objetiva, aproximadamente 3 vezes maior, mais precisamente 2,8622 vezes
maior. Entretanto, como os valores de uma variavel € maior que a outra, os erros, tanto Erro Absoluto
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quanto o Erro Médio Quadrado foram bem maiores quando analisando com a variavel ‘Quantidade de
Desisténcia’ do que ‘TADA’, bem proximo que a diferenca dos modelos absolutos. Para as duas
variaveis objetivas, o0 melhor desempenho foi a jungdo de todas as variaveis restantes (obtendo um
valor R? de 0,2249761), sendo elas: tipo de grau académico (R?=0,08354626), tipo de organizagéo
académica (R®=0,07660144), cdédigo da IES (R?=0,04843387), o cdédigo do curso (R?=0,03040189)
turno do curso (R?=0,02020301), a categoria administrativa da IES (R?=0,01812593), se o estudan
tem alguma deficiéncia (R?=0,01727296), ano de ingresso do estudante (R?=0,01561837), tipo
conclusdo do ensino médio do estudante (R?=0,01377781) e se o estudante obtém algum tipo
financiamento estudantil (R?=0,006646646). Esses numeros foram obtidos a partir do foco
‘Quantidade de Desisténcia’. Com esses numeros, € possivel observar que o fator de maior empen
€ o tipo de grau académico do curso que o estudante cursa, sendo a maioria das variaveis em relag
ao curso e o instituto de ensino superior, mas foram apenas 0 que 0s humeros mostraram, mas sabe
se que a evasao é algo além dos numeros, isso s6 ajuda a compreender o foco para se cuidar nas
universidades.

OO DO

Palavras-chave: Evasédo Escolar; Dados Abertos; Fatores; Regresséo,; Analise.
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Classificagcao de perfis emocionais de usuarios de metaversos por
padroes em suas expressoes faciais

Nicolau Calado Jofilsan, Universidade de Pernambuco (ncj@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)
Sidney Marlon Lopes de Lima, Universidade de Pernambuco (smli@ecomp.poli.br)
Odilon Herculano Soares Filho, Universidade de Pernambuco (ohsf@ecomp.poli.br)

Introdugdo: Com a evolugdo e disseminagdo da Internet, varias tecnologias foram criadas com
objetivo de proporcionar experiéncias inovadoras para os usuarios através de intera¢des virtuais n
ciberespago. Metaverso, termo formado pela combinagdo de meta e universo, foi introduzido como um
mundo virtual compartilhado, que é alimentado por muitas tecnologias emergentes como redes 5G,
realidade virtual e recursos de inteligéncia artificial. Dentre essas tecnologias, os recursos de
inteligéncia artificial mostraram ser de grande importancia para aprimorar a experiéncia imersiva
tornando cada vez mais humano o comportamento de agentes virtuais (DWIVEDI et al., 2022). Nesse
contexto, colaboragdo e comunicagcao séo valores importantes para o metaverso (ZACKERY et al.,
2016). Os avatares dos usuarios podem colaborar e compartilhar experiéncias entre si e entre agentes
virtuais conhecidos como NPCs (Non-player character ou personagens n&o controlados por jogadores),
criando valores através dessas interagdes. Diferente do mundo real, essa colaboragcao permite
transcender tempo e o espago, dando aos usuarios um propoésito comum e permitindo que o metaverso
continue como uma sociedade. No entanto, como a comunicagéo é baseada em informagdes limitados
em relagdo a realidade, é possivel interpretar mal ou fazer julgamentos erréneos sobre as intengdes
dos NPCs e de outros usuarios. Portanto, & importante € poder conversar com NPCs que tenham
personalidades bem definidas (KWANYA et al., 2015). Essa personalidade deve ser claramente
comunicada através da aparéncia, agdes e dialogo do NPC. A conversa € usada para transmitir e
estender continuamente as experiéncias dos usuarios no metaverso. Assim, considera-se ndo apenas
conversas entre usuarios, mas também conversas entre usuarios € NPCs. Além de NPCs do tipo
humano, conversas com animais e objetos também sdo possiveis no metaverso. As conversas no
metaverso podem ser mais exageradas do que na realidade, variando de acordo com as caracteristicas
dos NPCs e do mundo virtual em que o usuario se encontra. Muitos desses mundos virtuais oferecem
diferentes experiéncias imersivas, vao de redes sociais a jogos digitais construidos de forma distinta.
Cada um desses ambientes imersivos reflete regras e leis apropriadas aos seus objetivos especificos.
Isso torna esses mundos virtuais incoerentes entre si, mas n&o exclui caracteristicas similares
compartilhadas, como o fato de possuirem NPCs, que exercem diversas fungdes mediadas por
interagdes com os usuarios. E o didlogo entre personagens dos usuarios e NPCs, busca ser semelhante
a uma conversa natural, enquanto reflete as caracteristicas desses NPCs (ZHANG et al., 2018). Dentre
as fungdes e propositos, pesquisas recentes mostram que NPCs assistentes virtuais, vem sendo
desenvolvidos a partir de um conjunto de tecnologias, como o reconhecimento automatico de fala,
processamento de linguagem, gerenciamento avang¢ado de dialogo e aprendizado de maquina. Esses
recursos podem oferecer interagdes parcialmente semelhantes as humanas no metaverso. Com base
no reconhecimento de fala e texto, &€ possivel interpretar uma gama de intengdes, decifrar varios
idiomas e responder a conversas de formas que imitam didlogos entre humanos (DWIVEDI et al., 2022).
Entretanto, o reconhecimento das emogdes humanas pode ser considerado caracteristica importante
em um processo de comunicacdo empatica, onde respostas as demandas do usuario levariam em
consideragao mais do que a linguagem falada ou escrita, também seriam considerados os seus estados
emocionais. Nesse sentido, estudos sobre recursos computacionais para o reconhecimento das
emogdes do usuario enquanto mantém um dialogo com esses assistentes virtuais, ainda sdo escassos.
A detecgao de emogdes do usuario é considerada importante elemento da computagao afetiva (Picard,
2000), possui diversas aplicagbes no campo da interagcdo humano-computador, especialmente em
pesquisas ligadas a ambientes virtuais imersivos. Com a inser¢ao da computagao afetiva, os aplicativos
igitais s@o propensos a tomada de decisdes de forma criativa e inteligente. Para tanto é necessario
bter dados sobre o estado emocional dos usuarios enquanto interagem em ambientes virtuais e
realizam suas tarefas. As técnicas mais utilizadas para a captura desses dados sdo baseadas em
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medidas psicofisioldgicas, Mekler et al. (2014). O processo de mapear sinais psicofisiologicos
adquiridos fisica ou remotamente envolve a identificacdo dos sinais que melhor predizem os estados
emocionais Jerritta et al. (2011), bem como uma definicao adequada dos préprios estados emocionais
Mandryk et al. (2006). Objetivo: Este trabalho visa propor experimento realizado de forma assincrona
e a distancia, adequado ao contexto do uso de metaversos, para a captura de expressodes faciais d
usuarios, e, com isso, viabilizar a criagdo de uma base contendo esses dados. A motivagao é
inadequacao das bases de dados sobre expressdes faciais para o estudo de reagdes emocionais nes
contexto. As bases de dados disponiveis, contendo exemplos de expressodes faciais que exprimem
seis emogdes basicas felicidade, tristeza, medo, surpresa, raiva e nojo, as representam de for
exagerada, Bevilacqua et al. (2019). Outra questdo considerada neste trabalho &
multidimensionalidade das emogdes experienciadas, que podem ocorrer simultaneamente e por vez
de forma aparentemente contraditéria. Em sintese, trabalhos do estado-da-arte desconsideram
possibilidade de haver uma reagdo emocional contendo um hibrido de sentimentos, Dzedzickis et al.
(2020). Procedimentos metodoldgicos: O método automatizado de andlise proposto utiliza a visdo
computacional por meio de webcam e a extracdo de caracteristicas faciais ¢ feita de forma discreta.
Esse sistema permite detectar a atividade de um conjunto de musculos faciais como um método de
afericdo das 6 emogdes basicas obtidas naturalmente durante a interacdo do usuario com o metaverso.
Com o uso desse sistema de visdo computacional, a privacidade do usuario é garantida, suas
expressdes ndo sao gravadas em video, apenas as linhas de expressao, formadas por pontos sao
coletadas, Saragih et al. (2011). O experimento propdes a utilizagdo de um ambiente virtual imersivo
em trés dimensdes, com NPCs e caracteristicas comuns de multiversos acessiveis através da web. O
usuario precisa interagir com o ambiente virtual e trés NPCs para completar uma misséo, que foi
roteirizada com o objetivo de provocar estados emocionais entre o tédio e o estresse. Esse roteiro foi
criado como uma abordagem valida na exploragao de comportamentos faciais e sinais fisioldgicos, ao
considerar sua conexdo com uma gama de estados emocionais que se deseja capturar. Ao final da
interagdo, o usuario deve responder um questionario sobre seus estados emocionais em momentos
especificos, inicio, meio e fim da missao, e ao se comunicar com o NPC de cada uma dessas etapas.
A base de dados representa variagdes que determinam as probabilidades das seis emogdes basicas:
raiva, nojo, medo, tristeza, surpresa e felicidade. A coleta dos dados segue a metodologia desenvolvida
no trabalho de Jofilsan, Lima, Alencar et al., (2021), que possui foco na coleta em campo, a distancia.
Assim, acredita-se que a base de dados autoral ndo apresentara prejuizo significativo na qualidade dos
dados adquiridos. Pretende-se mitigar as principais limitagdes dos trabalhos do estado-da-arte através
de investigagao, tratamento estatistico e o uso de redes neurais artificiais aplicados a base de dados
autoral, que seguira o mesmo modelo do trabalho de Jofilsan, Lima, Alencar et al., (2021). Resultados
esperados e conclusdao: A partir do monitoramento das emogdes do usuario, em interagdes no
metaverso, sera possivel identificar seus perfis emocionais e criar modelos de didlogos com NPCs
ajustados para cada um desses perfis. Espera-se, com isso, atender recomendagdes da computagao
afetiva ao oferecer interacbes mais empaticas, adequadas ao perfil especifico de cada usuario. Como
continuacdo dessa pesquisa, pretende-se realizar experimento a distancia para classificar usuarios,
delimitando os seus perfis emocionais a partir dos procedimentos metodolégicos apresentados no
trabalho de Jofilsan, Lima, Alencar et al., (2021).

Palavras-chave: Computacédo Afetiva; Metaversos; Inteligéncia Atrtificial;, Interagdo Humano
Computador.
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Technical Debt: Priorizagcao baseada em eventos futuros

Filipe Tabosa da Silva, Universidade de Pernambuco (fts2@ecomp.poli.br)
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)
Rodrigo Rebougas de Almeida, Universidade Federal da Paraiba (rodrigor@dcx.ufpb.br)

Divida Técnica (DT) € um termo criado para referir-se as solugdes de baixa qualidade que visam ym
beneficio imediato, mas que precisam ser resolvidos posteriormente para evitar prejuizos ao projgto
(Cunningham, 1993). Embora a definigdo possa trazer a ideia de que DT deva ser evitada a todo cus
ela pode ajudar no desenvolvimento de software. Desde que contraida de forma planejada e que haj
uma rotina de acompanhamento, escolhendo o melhor momento para paga-la, evitando impactos
negativos nos quesitos: técnico, financeiro ou tempo do projeto. Alves (2016) afirma que ndo ha como
evitar a incorporacao de dividas técnicas no projeto, se o gestor ou equipe afirma que ndo possui DT,
provavelmente ndo tem conhecimento sobre as DTs contidas no seu projeto. A gestao das DTs pode
considerar aspectos relacionados a gestao das organizagbes, apresentando-se como uma maneira de
evitar/minimizar os impactos negativos ocasionados por DTs (Li, 2015). Rotinas de gerenciamento
levam em conta os aspectos técnicos envolvidos, que acompanham a DT desde sua identificagdo até
a quitacdo. Dentre as fases do gerenciamento de DT, esta pesquisa se concentra em esclarecer um
pouco mais sobre a etapa de priorizagao, que leva em conta a medigdo do impacto das DTs no negdcio
e é apontada como desafio de pesquisa (Li, 2015) (Rios, 2018). A priorizagado de DT pode ser realizada
de varias formas, levando em consideracgéao fatores distintos. Os eventos futuros que irdo acontecer no
projeto tém um peso alto na tomada de deciséo por parte dos envolvidos do projeto para realizar a
priorizagdo, porém, ainda sdo pouco explorados e documentados. O proposto nesta pesquisa é
responder a seguinte pergunta: “Quais fatores futuros influenciam na priorizagdo de dividas técnicas?
”. Para possibilitar essa resposta é importante realizar o mapeamento das variaveis (sejam elas a nivel
técnico ou de negécios) que afetam na escolha de quais itens de DT devem ser quitados de forma
prioritaria ao levar em conta os fatores que ainda estao por vir a afetar o projeto. Atualmente existem
formas de priorizagdo que levam em conta fatores ja mensuraveis como por exemplo: perspectivas
comerciais, alteracdes em versdes das tecnologias utilizadas, mudanga de prioridade de entrega,
influéncia do cliente, custos monetarios da divida, impacto para o desenvolvimento de novas
funcionalidades, dentre outros. Respondendo a pergunta de pesquisa € esperado contribuir ndo sé para
0 avango do estado da arte no que diz respeito a priorizagdo de DT em projetos de software, mas
também contribuir com a industria, para que esses fatores subjetivos sejam mapeados e possam ser
levados em conta no processo de gestdo e priorizagcdo de forma mais clara e ampla. O objetivo da
pesquisa em questdo é classificado como exploratério, onde ndo ha foco em provar teoria € nem
representar resultados estatisticos. Neste sentido, o foco da pesquisa se dara em responder a um
problema de pesquisa de ordem intelectual, visando expandir o conhecimento acerca das formas de
priorizacdo de dividas técnicas. Conforme comentado anteriormente, ja se conhecem algumas formas
de priorizagdo, porém, a literatura ainda carece de algo formal no que diz respeito aos fatores futuros
que influenciam na priorizagao de itens de divida técnica. Para isso, um estudo de caso com
profissionais da industria possibilita o levantamento das questbes praticas envolvidas. A natureza da
pesquisa é classificada como basica. Voltada para aumentar o conhecimento acerca da priorizagao de
DT e possibilitar uma posterior forma de utilizagdo pratica desse conhecimento. A abordagem é
qualitativa com a utilizagdo de um estudo de caso como procedimento técnico. Neste sentido, através
da identificacdo e analise dos fatores futuros que influenciam na priorizagao de dividas técnicas em
projetos de software é esperado criar condigbes para otimizar a etapa de priorizagdo do processo de
gestao de DT. Por meio da investigagdo com base na literatura pretendesse obter um panorama geral
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das varidveis levadas em conta nos processos de priorizacdo j& existentes. E esperado que a
publicagao dos resultados da pesquisa além de avangar o estado da arte, possibilite 0 aperfeicoamento
dos processos de priorizagdo de DT existentes. Para que além dos fatores ja conhecidos, utilizem
também os parametros identificados nesta pesquisa. Possibilitando que haja uma forma de automatizar
0 processo, minimizando o esforgo para os responsaveis e dando mais seguranga a rotina. Visto qu
divida técnica € um conceito amplo e que atinge os projetos de software. E importante que as solucd
propostas para evitar prejuizos vindos de DTs ao projeto sejam atualizadas de acordo com a realidade
vivida pelos profissionais do desenvolvimento de software. Neste quesito, foi identificado um gap de
pesquisa que visa complementar as estratégias existentes para priorizacado da DT existente no projeto
de software, levando em conta fatores que podem e/ou irdo afetar o projeto e que impactam na forma
como o gestor das DTs ira atuar na tomada de decisido. O levantamento acerca de divida técnica dei
claro que a preocupagao da gestdo de DT néo é quitar toda a divida do projeto e sim reduzir riscos d
prejuizo ao projeto. A quantidade de dividas técnicas em um projeto pode inviabilizar seu pagamento
total, desta forma, a priorizagdo é uma etapa fundamental no processo de gerenciamento da divida. O
suporte a tomada de decisao feito por abordagens ja conhecidas leva em conta fatores ja identificados
e geralmente de cunho técnico, portanto, os fatores que ainda ndo foram mapeados impactam no
sucesso das abordagens ja conhecidas, uma vez que o profissional pode desconsiderar o suporte da
abordagem ao considerar que um fator nao técnico que ira afetar o projeto.

Palavras-chave: Divida Técnica; Priorizagdo, Futuro; Estudo de caso.
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Estudo de caso empirico do uso Random Forest com otimizagao de
hiperparametros e features selection na mensuragao do risco de crédito

Armando Pereira Pontes Junior, Universidade de Pernambuco (appj@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de A. Fagundes, Universidade de Pernambuco (roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: Instituicdes financeiras atuam, entre outras atividades, como agentes de intermediacgo
financeira captando recursos juntos aos investidores pessoas fisicas, empresas e governos quye
possuem recursos financeiros excedentes e canalizam aqueles que necessitam de recursos par
financiar seus déficits orcamentarios ou fazer frente a novos investimentos. Assim, cabe registrar que
uma das atividades primordiais das instituicdes financeiras € intermediar a relagdo comercial desses
agentes (superavitarios versus deficitarios) de forma rapida e segura. Portanto, e de acordo com
CENTA (2005), crédito é todo ato de vontade de alguém (pessoa fisica, empresa ou Governo) em
ceder, temporariamente, parte de seu patrimdénio a um outro, com expectativa de que essa parcela
cedida retorne a sua posse de forma integral, acrescida de juros (remuneragao do capital) e no tempo
acordado. Segundo HOJI (2010), risco de crédito é, portanto, a probabilidade de que este retorno ndo
se concretize de forma total ou parcial, trazendo prejuizo a pelo menos uma das partes. Motivagéo: o
risco de crédito esta presente em todas as fases de uma operacéo de crédito, desde o momento do
cadastro de um pretenso mutuario, passando pelos calculos dos valores dos limites de crédito até o
pagamento da ultima parcela. Cabe ao gestor financeiro criar ferramentas de mensuragao,
gerenciamento e acompanhamento de risco que identifiquem com antecedéncia, e com um certo grau
de assertividade, aquelas operagdes que possam entrar em default (inadimpléncia). Objetivo: verificar
de forma empirica como o uso de um importante algoritmo de ensemble learning em conjungdo com
técnicas de features seleciton e de otimizagédo de hiperparametros poderiam ajudar a mensurar risco
de crédito financeiro. Conforme SUDHANSU et al (2021) a tarefa de selecao de caracteristicas auxilia
na remogao de atributos irrelevantes na base de dados, na reducdo de custo computacional e na
construgdo de modelos mais eficientes. Metodologia: nesse trabalho foram utilizadas quatro etapas
para execugéo do objetivo mencionado, sdo elas: (i) Descricdo do Problema e da base de dados, (ii)
Pré-Processamento dos Dados, (iii) Modelagem com aplicagado das tarefas de features selection e
otimizagdo de hiperparametros e (iv) Avaliagdo dos Resultados. (i) Descrigdo do Problema: a base
financeira possuia 40.320 registros de operagdes de crédito pessoal realizadas ao longo do ano de
2017. As operagbes de créditos estavam relacionadas a comercializagdo de trés tipos de produtos
financeiros: a) cartdo de crédito, b) crédito direto ao consumidor — CDC e c) cheque especial. Cada
registro das operagbes possuia 21 atributos que estavam divididos entre caracteristicas pessoais do
tomador de crédito (data de nascimento, estado civil, sexo, grau de instru¢do, dependentes e idade),
carateristicas inerentes a atividade profissional exercida ou ao patriménio do mutuario (setor de
atividade, tipo de residéncia, classe profissional, renda, outras rendas, renda do cbnjuge e tempo no
emprego), caracteristicas relacionadas a propria operagédo de crédito (prazo da proposta, produto
financeiro e situagdo da operagdo: adimplente ou inadimplente), informagdes cadastrais de enderego
(CEP, UF residencial, DDD residencial e telefone residencial) e uma coluna que trazia os IDs das
operagdes. Para modelar os dados foi escolhido um modelo de ensemble learning: Random Forest
(RF). (ii) Pré-processamento: da forma como a base foi disponibilizada foi necessario retirar,
primeiramente, os atributos que estavam relacionados ao enderego dos mutuarios. Estas informagoes
servem principalmente para o contato entre a cooperativa e o mutuario, e ndo traz muito ganho de
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informacdo para o modelo preditivo. Também foram retiradas as colunas que identificavam as
operagdes e a data de nascimento, uma vez que esta Ultima mostrava-se redundante com o campo
idade. O tratamento e a limpeza dos dados continuaram com a criagdo de um atributo que agregou
todas as rendas informadas (atributo renomeado para renda familiar), visto que se trata de atributos
com as mesmas caracteristicas. Por fim, foram feitas exclusdes dos registros faltantes ou qu
apresentavam algum tipo de incongruéncia nas suas informagdes (por exemplo: idade superior a 1
anos ou com valores negativos, ou, por exemplo, no atributo tempo de servigo aqueles que registrav
valores superiores a propria idade do mutuario). (iii) Modelagem: apds o pré-processamento, a base
passou a ter 28.700 registros e 12 atributos. Destes registros 17.566 estavam classificados como
operagdes adimplentes (que representam 61,2% do total de operacdes) e 11.134 registros eram de
operagdes inadimplentes (39,8% da base). A primeira tarefa foi tentar reduzir pela metade o nimer
de atributos (tarefa de features selection) que seriam utilizados no modelo preditivo, objetivando
diminuir o tempo de processamento e obter ganhos no indicador de acuracia. Aqui foi utilizado o
algoritmo select K Best da biblioteca Scikit-Learn que ordena as ‘k’ features mais importantes. Assim,
foram selecionadas os seis principais atributos: tempo de emprego, idade, prazo da operacao, sexo,
tipo de residéncia e produto contratado, que compuseram os dados de entrada para o modelo preditivo.
A segunda tarefa foi de otimizagéo dos hiperpardmetros da Random Forest por otimizagao bayesiana.
Os seguintes hiperparametros foram escolhidos para serem otimizados: learning rate (taxa de
aprendizagem, com espaco de busca de 0,001 a 0,1), num_leaves (numero maximo de folhas, com
espacgo de busca 2 até 128) e min_child_sample (numero minimos de filhos para criar um novo ramo
da arvore, com espaco de busca de 1 a 100), (iv) Avaliagdo dos Resultados: o modelo com metade dos
atributos obteve uma acuracia de 75,41% e um tempo de processamento 14% menor do que o modelo
completo (que tinha 12 atributos e obteve uma taxa de acuracia de 74,4%). A otimizagdo dos
hiperparametros fez a acuracia passar para 77,19%, um ganho de 3,75% em relagdo ao modelo
completo e 2,36% em relagdo ao modelo com 6 atributos. Conclusdo: O trabalho demostrou a
importancia e o poder de generalizagdo de random forest para o problema de avaliagao de risco de
crédito. A tarefa de selecdo de atributos e a otimizagdo dos hiperparametros trouxeram efeitos
marginais nas predi¢bes, porém, representam ganhos e podem auxiliar o gestor financeiro no exercicio
de avaliar sua carteira de clientes com objetivo de diminuir a inadimpléncia. Trabalhos Futuros:
proposicao de outros modelos de machine learning e realizagao de outras técnicas de features selection
para otimizar os resultados e o ganho computacional no processamento.

Palavras-chaves: Risco de Crédito; Random Forest; Features Selection; Otimizagdo de
Hiperpardmetros.
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Construgado de um modelo ontolégico sobre evasao no ensino superior

Igor Ferreira Onofre de Amorim, Universidade de Pernambuco (ifoa@ecomp.poli.br)
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco (cleyton.rodrigues@upe.br

Nos ultimos anos as taxas de evaséo no ensino superior estdo crescendo, de acordo com o Instityto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) cerca de 27% dos ingressantes
em Instituicbes de Ensino Superior (IES) se evadem dos cursos por algum motivo (INEP, 2018). Esse
elevado numero de estudantes evadidos das IES, gera diversas consequéncias tais combp:
desqualificagao profissional, diminuigdo dos salarios, violéncia, consumo e trafico de drogas, em outra
palavras a evasao escolar gera o aumento da desigualdade social e a diminuicao da qualidade de vida
(RODRIGUES NEVES CERATTI, 2008 apud BRASIL, 2006). Por tratar-se de um problema complexo,
as instituicdes educacionais e o governo necessitam compreender o que é a evasao em si e conhecer
quais sao os principais fatores que geram este fendbmeno, para entdo criar maneiras de solucionar ou
mitigar este problema e suas consequéncias (SILVA FILHO; ARAUJO, 2017). Dentro da Ciéncia da
Computagéo, existe um conceito chamado de ontologia que de acordo com Studer, Benjamins e Fensel
(1998) uma ontologia é “uma especificagao explicita e formal de uma conceitualizagdo compartilhada”
e que através deste conceito de ontologia € possivel construir modelos de dados que possam
representar conceitos, entidades e seus relacionamentos dentro de um dominio, contexto ou area
especifica, no caso deste trabalho o fendmeno evasido. Tendo em vista o cenario apresentado, o
presente trabalho tem como objetivo identificar quais sdo os fatores responsaveis pela evasao escolar
no ensino superior e através destes fatores construir um modelo ontolégico, que sera utilizado para
definir, estruturar, compreender e classificar o dominio da evasdo escolar no ensino superior,
possibilitando assim que solugbes mais assertivas possam ser criadas para o problema da evasao.
Para realizar o levantamento das causas da evasao no ensino superior foi feito um survey, que é um
tipo de pesquisa quantitativa, com o objetivo de coletar dados e informagdes a partir de opinides de
grupos de individuos, e possivelmente extrapolar essas informagbes para uma populagdo maior,
normalmente utilizando um questionario estruturado (FREITAS et al., 2000). Antes de iniciar survey
propriamente dito, foram definidas 3 questdes centrais que deveriam ser respondidas ao final da
pesquisa, sdo elas: 0 que caracteriza a evasdo de um estudante do ensino superior, quais fatores
podem desencadear uma evasdo no ensino superior e quais fatores podem desencadear a
permanéncia até o final de um curso superior. A partir destas 3 questdes, foi elaborado um questionario
de coleta de dados contendo 13 questdes a respeito da evasédo e da permanéncia no ensino superior.
O processo de busca foi executado de maneira automatica nas bases de dados Scopus e
WebOfScience utilizando a string de busca: “(“higher education” OR “undergraduate”) AND (“evasion”
OR “dropout” OR “drop-out” OR “drop out” OR “dropping”) AND (“brasil” OR “brazil”)”, além disso s6
foram aceitos trabalhos que estivessem escritos em portugués, inglés ou espanhol e que as palavras
da string de busca estivessem presentes no titulo, nas palavras-chave ou no resumo dos trabalhos
retornados pelas bases de dados. Com relac¢do aos critérios de inclusao dos artigos foram os seguintes:
artigos publicados e disponiveis integralmente em alguma base de dados cientifica, artigos revisados
por pelo menos dois especialistas (revisao por pares), artigos publicados em conferéncias, periédicos,
revistas ou livros, artigos que discutem sobre o que caracteriza a evasao escolar no ensino superior,
artigos que discutem sobre quais fatores podem desencadear evasao no ensino superior e artigos que
discutem sobre quais fatores podem desencadear a permanéncia no ensino superior. Ja os critérios de
exclusao dos artigos foram os seguintes: artigos que nao estdo nos critérios de inclusao, artigos que
ndo possuam resumo, artigos que nao estdo concluidos ou que o trabalho final ndo esta disponivel,
artigos duplicados ou com mais de uma versao (sera aceito somente o mais recente, excluindo-se os
demais) e artigos em outros idiomas que ndo sejam portugués, espanhol ou inglés. O processo de
selecao foi dividido em 3 fases: 1) Analise de titulos, palavras-chave e resumos, 2) Anadlise de
introducdes e conclusdes e 3) Analise completa dos artigos. Cada uma dessas etapas de selegao foi
realizada considerando os critérios de incluséo e exclusao, além de contar com mais de um pesquisador
ara a selecao dos artigos. No que diz respeito aos resultados, durante a execugéo da string de busca
a Scopus e WebOfScience foram retornados 113 artigos, dos quais através da analise de titulos,
alavras-chave e resumos foram classificados 50 como relevantes, ja na fase de selecdo por
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introducdes e conclusdes foram classificados 20 como relevantes, por fim, a partir dos trabalhos
classificados como relevantes foi realizada a leitura completa dos mesmos e o preenchimento do
formulario coleta de dados do survey. Devido ao numero de trabalhos resultantes, no caso 20 trabalhos,
foi decidido realizar a técnica de snowball, que consiste em buscar trabalhos que citam os trabalhos
aprovados (snowball para frente) e buscar os trabalhos citados pelos trabalhos aprovados (snowbal,
para tras), com o intuito de aumentar o numero de trabalhos relevantes e melhorar a qualidade d
pesquisa. Apds a realizacdo do procedimento de snowball para tras e para frente e de executar
mesmas etapas de sele¢do que foram aplicadas aos dados vindos da Scopus e da WefOfScience
quantidade de trabalhos saltou de 20 para 113 trabalhos relevantes, além de incluir agora teses
doutorado, dissertagdes de mestrado e trabalhos de conclusdo de curso, que n&o apareceram n
resultados das buscas automatizadas. A partir destes 113 trabalhos foi possivel extrair as seguint
informacdes até o presente momento: 66 dos 113 trabalhos foram realizados considerando o context
de universidades publicas, 18 considerando universidades privadas, 25 considerando universidades
publicas e privadas, 1 uma universidade comunitaria e 3 trabalhos ndo deixaram claro qual o tipo de
universidade estava sendo considerada. Em relagao aos cursos onde foram realizadas as analises dos
trabalhos, foi possivel constatar que a maioria dos trabalhos utilizam mais de um curso
simultaneamente para a realizagdo das analises, ficando muitas vezes inviavel determinar quais cursos
foram utilizados em cada trabalho. No que diz respeito as abordagens utilizadas para a identificacao
das causas da evasao, se destacam duas delas: a primeira a aplicacdo de questionarios tanto para
discentes evadidos quanto para discentes ainda matriculados e a segunda a revisao bibliografica. Por
fim, foram identificadas até o presente momento cerca de 50 fatores que podem gerar evasdo com
destaque aos fatores "Decepgdo com curso”, "Insatisfagdo com a estrutura fisica da universidade”,
“Problemas Financeiros” e “O curso nao ter sido a 12 opgao do discente”. Considerando os dados
obtidos até o presente momento foi possivel concluir que o fendmeno da evasdo € extremamente
complexo devido a quantidade de fatores identificados até o presente momento, o que corrobora com
a literatura, também é possivel constatar que as pesquisas possuem foco no cenario das universidades
publicas e que normalmente sao feitas pesquisas mais genéricas considerando varios cursos distintos.
Por fim, tendo em vista que esta pesquisa ainda estda em andamento, pretende-se como préximos
passos concluir a sumarizagao dos dados coletados a partir dos formularios e coleta e a partir dai iniciar
a construcado de uma ontologia que possa representar o fendmeno da evasio no ensino superior.

nw O LD
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Identificando Xenofobia em postes do Twitter utilizando Support Vector
Machine e a Estratégia Term Frequency - Inverse Document Frequency

Alisson Rodrigo Santana dos Santos, Universidade de Pernambuco, arss@ecomp.poli.br
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco, cleyton.rodrigues@upe.b

O Twitter € uma das redes sociais mais utilizadas para estudos de mineragéo de dados, devido a sua
grande quantidade de informagdes. Discursos de 6dio vem aumentando significativamente nesta
plataforma. Com o intuito de identificar mais facilmente esses ataques, a presente pesquisa tem como
objetivo o desenvolver um sistema classificador de tweets para mensagens xenoéfobas no context
brasileiro, como também a criacdo de um banco de dados para o armazenamento e avaliagao das
postagens. Este trabalho foi concebido sob a égide da Teoria da Aprendizagem Organizacional. Em
particular, a estratégia Support Vector Machine (SVM), que utilizada em conjunto com a técnica
estatistica Term Frequency - Inverse Document Frequency (TF-IDF), a fim de projetar um modelo
preditivo para aprender padrdes potenciais dentro dos dados coletados. Com relagdo a proposta
metodoldgica de investigacéo, a natureza dessa pesquisa € aplicada. Quanto a abordagem, a pesquisa
€ quantitativa, organizada através dos seguintes procedimentos metodoldgicos: () experimentos
controlados em laboratoério, (ll) levantamento de dados através de questionarios, e (lll)
modelagem/simulagdo para construgdo de um modelo classificador segundo a aprendizagem de
maquina supervisionada. Estas abordagens metodoldgicas foram contempladas em trés fases. Na
primeira fase, foi necessario definir um conjunto representativo de palavras-chaves e termos que
estivessem relacionadas a Xenofobia. Destaca-se como um dos pontos importante, que este trabalho
busca identificar mensagens de édio no contexto brasileiro, considerando, portanto, apenas termos em
portugués. Para se chegar neste conjunto, esta fase foi dividida em duas etapas: Na primeira etapa, foi
feito um levantamento/pesquisa através de um questionario estruturado e disponibilizado em
plataformas on-line direcionado para todos os publicos, de forma que os respondentes pudessem listar
até 20 termos (ou palavras) que remetem a Xenofobia na percepgéo de cada um(a); Em uma segunda
etapa, buscas manuais sobre tuites xenoéfobos foram realizadas para complementar os termos
identificados na etapa anterior. O conjunto de termos foi essencial para o prosseguimento da pesquisa
na fase seguinte. Na segunda fase, foi realizada a coleta de dados para construir uma base de tweets
relacionados a Xenofobia, além do pré-processamento dos dados coletados. Com a lista de termos da
fase anterior, foram realizadas consultas através de uma API (Application Programming Interface) do
préprio Twitter. Essa consulta retorna o conjunto de tweets. Seguindo para a etapa de pré-
processamento, foram realizados tratamentos (remogdo de mensagens truncadas, repetidas, entre
outros) para a limpeza das postagens. E importante destacar que nem todos os tweets que possuam
os termos listados na primeira fase sdo necessariamente xendfobos. Eles podem, diferentemente,
mencionar a histéria da xenofobia, comentar sobre outras postagens xendfobas, postar sobre a
necessidade de se combater este tipo de crime, entre outros tipos. Ainda nesta fase, as postagens
foram convertidas em uma bag of words, fazendo uso da estratégia TF-IDF. Em outras palavras, o
conteudo textual recebe um valor/peso, para medir a relevancia dos termos mais importantes em um
conjunto de documentos. Para finalizar esta fase, cada postagem foi rotulada como sendo xenéfoba ou
nao. A terceira e Ultima fase corresponde a construgdo do modelo classificador, utilizando a abordagem
SVM. Como apoio ferramental, foi utilizada a biblioteca de aprendizado de maquina (e de cédigo aberto)
Scikit-learn escrita na linguagem de programacgéao Python. Portanto, seguindo as diretrizes gerais dos
algoritmos de aprendizagem de maquina, a base construida na segunda fase foi dividida em duas
porgdes: 70% foram utilizadas para o treinamento do modelo, e os 30% foram utilizados para os testes.
A terceira fase também aborda a analise da qualidade do classificador. Neste ponto, algumas medidas
de desempenho do classificador foram avaliadas, como a acuracia, Precision, Recall e o F-measure.
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Onde cada uma das medidas utilizam as pontuag¢des dos verdadeiros positivos (VP), verdadeiros
negativos (VN), falsos positivos (FP) e falsos negativos (FN) para calcular a precisdo dos modelos. O
experimento foi realizado com um conjunto de 597 textos previamente rotulados. Para que o SVM
pudesse realizar separagdes mais complexas, foi utilizada uma combinagdo do algoritmo mais o
método conhecido como Kernel. Esse mapeia o espago original, e o transforma em um espago de alta
dimenséo, onde os dados podem ser linearmente separaveis [BONESSO 2013]. Os resultados obtid
utilizaram a combinagdo do SVM com cada um dos Kernels: Linear, Polinomial, RBF e Sigmoide, mais
0 método de validagdo cruzada cross-validation com 10 particdes. Dentre todos os resultados, o que
obteve melhor desempenho foi o0 SVM com o Kernel Sigmoide, com a acuracia de 90%. Também foi
utilizado o método de avaliagdo da curva Caracteristica De Operagdo do Receptor (ROC), que é
calculo obtido através da taxa dos verdadeiros positivos (TVP) contra a taxa dos falsos positivos (TFR)
[BONESSO 2013]. A Area sob a curva (AUC), determina a eficiéncia do modelo. Isso significa qu
quanto mais préximo de 1.0, o modelo tera uma probabilidade maior de classificar corretamente o texto.
No atual momento esta sendo estudado, as melhorias para o banco de dados e sendo adicionado mais
exemplos de texto xenéfobos, também uma nova forma para identificar e classificar as postagens como
melhorar os métodos do modelo classificador, principalmente no que diz respeito a limpeza dos dados.
Além disso, objetiva-se também melhorar o aperfeigoamento do classificador para que esse consiga
interpretar textos que utilizam formas textuais para mascarar as palavras xenéfobas.

Palavras-chave: Xenofobia,; Twitter; Aprendizagem de maquina; Classificador.
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Incorporacao de restricbes no processo de busca em algoritmo de
inteligéncia de enxames da familia do Fish School Search (FSS)

Jodo Paulo Martins Alcéntara, Universidade de Pernambuco (jpma@ecomp.poli.br) Fernand
Buarque de Lima Neto, Universidade de Pernambuco (fbin@ecomp.poli.br) Marcelo Gome
Pereira de Lacerda, Universidade de Pernambuco (mgpl@ecomp.poli.br)

O processo de otimizagdo consiste em ajustar um conjunto de parédmetros do sistema para obter a
melhor saida possivel. O ser humano realiza diariamente otimizagdes nas mais diversas areas.
entanto, & medida que a complexidade da otimizagdo aumenta, torna-se mais dificil e custoso lidar co
esses problemas. Em tais ocasides, muitas vezes encontrar uma solugéo 6tima ja é suficiente, ndo
sendo necessario obter obrigatoriamente a melhor. Quando esse € o caso, técnicas de metaheuristicas
(Anupriya Gogna & Akash Tayal, et al., 2013) podem ser utilizadas. Muitos problemas de otimizagao
do mundo real possuem restricoes (A. R. Jordehi, et al., 2015). Por exemplo, ao comprar um automaével,
o cliente pode querer escolher um carro de menor prego que atenda a uma certa faixa de poténcia do
motor ou que possua um limite maximo de consumo de combustivel. Essas restricbes podem ser de
desigualdade, onde um uma fungéo pode assumir valores em uma janela de valores, ou de igualdade,
onde a fungado precisa assumir um determinado valor. Geralmente as restricbes de igualdade sao
transformadas em restricbes de desigualdade acrescentando-se uma tolerancia muito pequena. O Fish
School Search (FSS) é um algoritmo de metaheuristica baseado em populagdo inspirado no
comportamento de peixes que se movimentam a procura de alimento (Bastos & Lima Neto, et al., 2008).
Cada localizagdo n-dimensional do peixe representa uma possivel solugdo para o problema de
otimizagdo. O processo de busca do FSS consiste em movimentos individuais de cada peixe,
movimentos coletivos de todo o cardume, e alimentagao. Durante o movimento individual, cada peixe
seleciona aleatoriamente uma nova posi¢do para se deslocar e se movimenta apenas se a fungao
objetivo (no exemplo citado da compra do carro, seria o pre¢o) da posi¢do candidata apresentar melhor
valor (menor valor para problemas de minimizagdo ou maior valor para problemas de maximizagéo).
Em seguida os peixes se alimentam proporcionalmente ao valor de suas fungbes objetivo. Peixes que
se encontram regides promissoras se alimentam mais, sendo o peso do peixe a medida de sucesso do
algoritmo. Por ultimo os peixes se movimentam coletivamente, tendendo a seguir a diregao dos peixes
mais pesados. Desde que a primeira versdao do FSS foi apresentada, varias variagdes do algoritmo
foram desenvolvidas para atacar diferentes tipos de problemas, como otimizagdes multimodais
(Weight-based Fish School Search) e otimizagbes com varios objetivos (Many Objective Fish School
Search). O presente trabalho apresenta uma nova versao do FSS capaz de incorporar restricdes ao
processo de busca dos melhores paradmetros, denominada de rFSS. Para se tornar apto a resolver
problemas com restricdes, no inicio de cada iteracdo do processo de busca, o algoritmo decide se ira
otimizar a funcdo objetivo ou uma fungdo de agregacao das restricbes. A decisdo de qual fungao
otimizar é feita de acordo com a proporgdo de individuos viaveis em relagdo a populagéo total.
Individuos viaveis sdo aqueles que estdo em regides que ndo infringem nenhuma das restricdes
definidas para o problema. Isso significa que, se a propor¢ao viavel da populagao for maior do que um
limite definido pelo usuario, a busca sera realizada otimizando-se a fungdo objetivo, caso contrario
utiliza-se a otimizagao da fungéo de agregacgao de restrigdes. O procedimento descrito foi aplicado para
dividir o processo de busca em duas fases diferentes e permitir que o algoritmo na: fase 1 - encontre
varias regides viaveis; fase 2 - otimize o valor da fungéo objetivo dentro das regides viaveis. Com o
objetivo de avaliar o algoritmo proposto em problemas com restricdes variadas, foram utilizados dois
conjuntos de fungdes de benchmark: um subconjunto do conjunto de fungdes restritas do CEC 2010
(Mallipeddi, & Suganthan, et al., 2010), que contém restricbes moderadas, e um subconjunto do CEC
2020 (Kumar, Wu, Mallipeddi, & Suganthan, et al., 2020), contendo espagos de busca com grandes
restricoes. O rfSS foi comparado com os melhores algoritmos da competicdo do CEC 2010 e do CEC
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2020 e os resultados mostram que o rFSS é capaz de lidar com problemas de busca com restricbes
moderadas e alcangar resultados comparaveis a alguns dos melhores algoritmos do estado-da-arte.
Entretanto, também foi possivel observar que o desempenho do algoritmo cai consideravelmente
quando o problema proposto apresenta uma grande quantidade de restrigdes de igualdade.

Palavras-chave: Metaheuristica; Inteligéncia de enxames; Otimizacdo; Restrigcbes, FSS.
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Previsao de malaria utilizando modelos computacionais: um estudo de
caso em clusters de cidades no estado do Amazonas

Matheus Félix Xavier Barboza, Universidade de Pernambuco (mfxb@ecomp.poli.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

Kayo Henrique Carvalho Monteiro, Universidade de Pernambuco (khcm@ecomp.poli.br)
Vanderson de Souza Sampaio, Instituto Todos pela Satude (vandersons@gmail.com)

Introdugao: A malaria € uma doenca infecciosa transmitida através da fémea de mosquitos do géne
Anopheles e é causada através de parasitas do género Plasmodium. Dentro desse grupo ha quatr
espécies que podem infectar humanos e duas delas (P. falciparum e P. vivax) apresentam maior
ameacga (OPAS, 2021). Apos a infecgdo, a malaria se desenvolve no figado e destroi as células
vermelhas do sangue, causando sintomas que podem durar de 10 a 15 dias apds a picada, como
nauseas, calafrios, vomito, febre e dor de cabeca, caso nao seja tratada em um periodo de 24 horas
apos a aparigdo destes sintomas, ela pode se agravar e se tornar fatal (OPAS, 2021). No Brasil, é
possivel notar um impacto significativo da malaria, pois, ainda que as taxas se encontrassem estaveis
nos anos de 2014 a 2016 (WHO, 2018) e menores do que 0s anos anteriores, o Brasil era o pais com
0 maior numero de mortes por malaria no continente americano no ano de 2014. A area endémica da
doenga no Brasil compreende a regido amazonica, responsavel por 99% dos casos notificados,
incluindo Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Ronddnia e Roraima (Souza et al., 2017).
Dentro da regido amazoénica, a ocorréncia da doenga nao é igualmente distribuida entre as regides,
variando de localidade de acordo com algumas caracteristicas como fatores naturais, fatores
geograficos e condigdes sociais (Confalonieri, 2017). Motivagéo: O estado do Amazonas apresenta um
alto indice de transmissao decorrente de questdes, como condi¢des climaticas e ambientais; e questdes
politicas, econdmicas e socioculturais que influenciam na dindmica da transmisséo e da distribui¢do
espacial da doenca. Esta pesquisa propde estudar técnicas de agrupamentos de municipios do estado
do Amazonas em trés formatos diferentes, os dois primeiros formatos compostos por divisbes
categorizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e terceiro e ultimo, através de
clusters desenvolvidos por algoritmos de clustering. Metodologia: Para tanto, foi utilizada a base de
dados do Sistema de Informagéo de Vigilancia Epidemiolégica da Malaria (SIVEP-Malaria) com dados
relacionados a notificagdes de casos de malaria, entre os anos de 2003 a 2018, referentes a todos os
sessenta e dois municipios do estado do Amazonas, com o numero aproximado de seis milhdes de
registros. Devido ao numero de municipios no estado do Amazonas, foi decidido agrupa-los de acordo
com caracteristicas semelhantes entre si. Para uma melhor compreensido dos dados, o estado foi
dividido através de trés formas distintas, as duas primeiras sdo compostas por Regides Geograficas
Intermediarias e Imediatas, na qual os municipios sédo divididos de acordo com fatores determinados
pelo IBGE. Para comparagéo com os dois primeiros casos, utilizamos técnicas de clustering definidas
através do algoritmo k-means, na qual sdo divididas as amostras de um conjunto de dados em grupos
de acordo com a similaridade das caracteristicas de cada elemento (Kopec, 2019). Cada agrupamento
é representado por uma série temporal diferente, inicialmente, o algoritmo k-means resultou em sete
clusters. Este algoritmo estd entre os métodos de agrupamento de dados mais conhecidos. Ele
particiona um numero predefinido de clusters k usando uma classificagdo nado supervisionada. O
algoritmo compara elementos com base na distancia euclidiana entre os valores médios dos dados.
Para definir uma quantidade de clusters k para particionar os sessenta e dois municipios do estado de
forma bem definida, foi utilizado o Elbow Method. As principais caracteristicas para definicado dos
clusters foram: taxa de casos notificados a cada 1000/habitantes, média e mediana de notificagbes por
municipio. Os outros dois tipos de agrupamentos foram definidos de acordo com as Regides
Geogréficas Imediatas e Intermedidrias do estado do Amazonas. As onze Regides Geograficas
Imediatas tém na rede urbana o seu principal elemento de referéncia. Essas regides sao estruturadas
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a partir de centros urbanos proximos para a satisfagdo das necessidades imediatas das populagdes,
tais como: procura por servigos de saude e educagao; busca de trabalho; compras de bens de consumo
duraveis e ndo duraveis; e prestacao de servigos publicos, como postos de atendimento do Instituto
Nacional do Seguro Social (INSS), do Ministério do Trabalho e de servigos judiciarios, entre outros. As
quatro Regides Geograficas Intermediarias correspondem a uma escala intermediaria entre os estado
do Brasil e as Regides Geograficas Imediatas. As Regides Geograficas Intermediarias estruturam
territério, organizando as Regides Geograficas Imediatas por meio de um polo de hierarquia superipr
diferenciado a partir dos fluxos de gestdo privado e publico (IBGE, 2017). Resultados: Apods| o
agrupamento de municipios, sera realizado o somatério dos casos notificados relativos ao cluster,
formato de série temporal, para servir de entrada para os modelos de regressao. Até o presente
momento, para os resultados preliminares, foram utilizados trés modelos de regressao para estimar
numero de casos de malaria: Long-short Term Memory (LSTM), Gated Recurrent Unit (GRU) e
modelo convencional de séries temporais, Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA).
Usaremos o método de validagdo para realizar os experimentos, selecionando 80% dos dados
histéricos para o treinamento e 20% para o teste. Os experimentos serdo executados um total de 10
vezes, as médias do erro quadratico médio root-mean-square error (RMSE) e Mean Absolute Error
(MAE) para avaliacao dos modelos. Conclusado: Por fim, espera-se que os resultados deste estudo
possam ser utilizados por gestores de saude para analise de predigcdo de casos de malaria, sendo
possivel gerar alertas automaticos de surtos para que as devidas agdes de prevengdo possam ser
tomadas em tempo habil. Como limitagbes tem-se que o modelo & "exclusivo" para a base de dados
de notificagbes do estado do Amazonas e néo é possivel generalizar para outras regides que sofrem
com a incidéncia de casos de malaria.

Palavras-chave: Deep Learning; Malaria; Cluster; Predigéo.
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Analise de técnicas de ingestao de dados para AutoML

Gabriel Mac’Hamilton Renaux Alves, Universidade de Pernambuco (gmra@ecomp.poli.br)
Alexandre Magno Andrade Maciel, Universidade de Pernambuco (amam@ecomp.poli.br)

Com o advento da Industria 4.0 muitas organizagdes precisaram passar por diversas transformagoes,
adotando a ciéncia de dados como parte fundamental do processo de tomada de decisdes estratégicas.
Neste cendrio surgem demandas complexas para o processamento de dados e obtencdo de
informagdes, dando espago para o crescimento de tecnologias como o aprendizado de maquina
automatizado (sigla do inglés: AutoML). Aprendizado de maquina pode ser definido como a area d
conhecimento que busca trazer aos computadores a habilidade de aprender sem a necessidade de
programacao explicita (SIMON, 2013). AutoML consiste em um termo abrangente que normalmente se
refere a automacao de atividades de aprendizagem de maquina (NAGARAIAH e PORAVI, 2019), sendo
as mais comuns a otimizagao de hiper parametros (HPO) e meta aprendizado e busca de arquitetura
neural (HUTTER et al., 2022). Ingestdo de dados € um processo caracterizado pela captura e transporte
de dados de uma fonte de dados externa para dentro do fluxo de aprendizado de maquina (HAPKE e
NELSON, 2020). Este trabalho tem como principal objetivo analisar a literatura a fim de identificar
formas de desenvolver um médulo de ingestdo de dados automatizada, uma vez que este € o primeiro
passo do fluxo de aprendizado da maquina, para compor os sistemas AutoML. Para atingir este
objetivo, foi realizada uma pesquisa sobre o estado da arte da ingestdo de dados usando um método
baseado em uma revisao sistematica da literatura, a fim de identificar os métodos de ingestao de dados
existentes. A partir da pesquisa realizada foi possivel listar as principais caracteristicas dos métodos
de ingestao de dados utilizados na literatura que sdo compativeis com as necessidades de um sistema
AutoML, tendo como principais destaques a utilizagao da ingestdo de dados em batch e a necessidade
de uma interface de usuario. Este trabalho é a fase inicial de uma pesquisa em andamento que visa
desenvolver um moédulo de ingestdo de dados para apoiar 0s usuarios empresariais na obtencao de
dados para o desenvolvimento de atividades em software AutoML.

Palavras-chave: Ingestdo de dados; aprendizado de maquina automatizado, automi.
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Desenvolvimento de um Modelo de Maturidade de Transformagao Digital
na Administragao Publica

José Vinicius Vieira Lima, Universidade de Pernambuco (jvvi@ecomp.poli.br)
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)
Fernanda Maria Ribeiro de Alencar, Universidade Federal de Pernambuco (fernanda.ralencar@ufpe.br)

Contexto: A Transformacao Digital (TD) € um processo evolutivo que aproveita as capacidades\e
tecnologias digitais para permitir que as organizagbes reflitam acerca de suas crengas, valore
comportamentos, modelos de negécio, estratégias de gestao, praticas e relacionamentos, de modo a
promover mudangas significativas em suas caracteristicas e a criagdo de valor para a sociedade (REIS
et al., 2018). Quando aplicada corretamente, a TD gera impactos imediatos e de longo prazo, tanto
para as organizagdes quanto para as pessoas envolvidas. Desta forma, a TD proporciona beneficios
associados as politicas e servigos ofertados, a eficiéncia administrativa e ao valor social, impulsionando
a inovagao e o aumento da confianga, transparéncia, produtividade, bem como melhorias nas tomadas
de decisbes (MACLEAN e TITAH, 2022). Motivagao: Para que as organizagdes e os seus servidores
possuam um roteiro claro para atividades de TD, faz-se necessario avaliar a Maturidade Digital (MD)
ao longo do tempo. A MD reflete, especificamente, o status de TD de uma organizagéo, descrevendo
0 que a mesma ja alcancou em termos de realizar esforgos de TD, incluindo mudancgas de servigos,
processos, competéncias, cultura e habilidades (TEICHERT, 2019). Quando associada ao contexto da
administragdo publica, pesquisas evidenciam que a MD ainda é incipiente (TWIZEYIMANA e
ANDERSSON, 2019; VRIES, BEKKERS e TUMMERS, 2016). Neste sentido, faz-se necessario
investigar como oportunizar a MD no setor publico a partir dos servigos atuais, processos de negoécios,
perfil digital dos colaboradores e ambiente tecnolégico. Objetivo: Sendo assim, este trabalho possui
como objetivo desenvolver um modelo de maturidade para a TD na administragcdo publica com base
nos aspectos comportamentais e culturais das organizagdes. Método: A estrutura metodoldgica deste
estudo baseia-se na condugdo do método Design Science Research (DSR) proposto por Wieringa
(2014). Inicialmente, a Secretaria de Educacgéao e de Esportes de Pernambuco (SEE-PE) foi selecionada
como organizagao publica onde foram realizadas visitas técnicas com 20 integrantes da Geréncia Geral
de Tecnologia e Comunicagédo (GGTI), mapeando as necessidades do 6rgao, tal qual os desafios
enfrentados no tocante a TD, as expectativas e aimportancia da cultura comportamental. Na sequéncia,
um estudo terciario foi conduzido por meio de buscas automaticas em seis bases de dados digitais no
periodo de 2012 a 2022. Extraiu-se 628 estudos candidatos a estudos secundarios, apos a aplicagao
de critérios de inclusdao, exclusdo e de qualidade, 33 estudos secundarios relevantes foram
selecionados para composigdo da base de dados. Apoiando-se nas evidéncias obtidas nas etapas
anteriores, esta pesquisa encontra-se, atualmente, no terceiro estagio, onde estratégias de TD estédo
sendo formuladas para compor o modelo de maturidade proposto, o qual sera validado, implementado
e avaliado, posteriormente, mediante ciclos de pesquisa-agéo dentro de cenarios reais de aplicacéo na
administragdo publica. Resultados Preliminares: Por intermédio das evidéncias obtidas no estudo
terciario, constatou-se que a TD tem sido aplicada nos 6rgaos governamentais através de seis setores,
com destaque para o setor da governanga corporativa com 74% dos casos; seguido da infraestrutura
(8%); areas como gestao estratégica, educagao e meio ambiente retratam 5% cada; além da seguranga
publica, com 3%. Contudo, a maior parte das intervengdes relacionadas a TD nesses setores ocorre
por meio de investigagdes tedricas (91%), 0 que demonstra a caréncia de situagdes praticas (apenas
9%). Também foi constatado a cultura organizacional como agente de sucesso para a TD. Para isso, é
imprescindivel desenvolver e/ou estimular algumas habilidades para que a mudancga cultural possa
suceder-se nos 6rgaos governamentais, como: (i) lideranga; (ii) mentalidade aberta entre todos os
individuos envolvidos; e (iii) adaptabilidade e colaboragdo. Dessarte, essa mudanga inclina-se a
provocar: (i) economia publica, de tempo e custo; (i) ambiente agil e amigavel; (iii) acesso facil a
servicos e informacgdes; (iv) iniciativas digitais; e (v) implementagdo bem-sucedida da inovagao,
esultando em uma influéncia positiva no progresso dos esforcos da TD nos érgdos. Apesar disso,
identificou-se com auxilio da realizagdo de uma anadlise qualitativa, a necessidade de avaliar
mpiricamente as estratégias de TD nas quais s&do definidas e/ou utilizadas nos o6rgaos
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governamentais. Isso ocorre mediante a importancia de desenvolver critérios que possibilitem avaliar a
MD no setor publico, uma vez que a auséncia de modelos de maturidade nesse contexto é tida como
um grande obstaculo a ser enfrentado, ocasionando assim o desprovimento dos beneficios e

1:38 p 6 in Extragao dos Dados

- As evidéncias discutem os efeitos —
transformadores de maneira tedrica e

normativa (falta de aplicagédo pratica) esta associado com

» Auséncia de modelos de .ﬂ, Estagio de maturidade
1:89 p 68 in Extragao dos Dados MD no setor piblico nédo atingido
Verificar os achados com abordagens v
empiricas, métodos ou modelos para ¢ ° Avaliagdo empirica das
identificar a causa e o efeito dos estratégias de TD esta associado com
fenémenos no processo de TD. definidas/utilizadas — Desenvolver critérios que

possibilitem avaliar a MD

1:39 p 6 in Extracéo dos Dados 1:90 p 68 in Extragdo dos Dados

Para a implementag@o pratica,

v L—| pesquisas adicionais podem ser
1:86 p 64 in Extracdo dos Dados realizadas por meio de estudos de
caso ou experimentos de campo.

Os principais achados apresentados na
pesquisa terdo que ser corroborados
com evidéncias empirica.

Uso de uma gama mais ampla de métodos

1:88 p 66 in Extracio dos Dados (como pesquisa-agao, observacao participante e
- " experimentos) na pesquisa em administragao 1:69 p 49 in Extracio dos Dados
Pesquias em que a praticabilidade desse . - :

| publica pode aumentar a compreensao.
estratégias que sejam testada em Defenir medidas para avaliara ID e

implementagGes reais do governo. suas areas de competéncias em 3
niveis: individual, equipe e organizagao.

v

1:48 p 28 in Extragao dos Dados

Desenvolver critérios que ajudem a avaliar quando e
como este é um estado mais ou menos desejavel e
identificar as potenciais consequéncias surge como
um caminho promissor para pesquisas futuras

implicagbes oriundos da TD. A Figura 1 exibe a rede tematica que representa as categorias extraidas
Figura 1: Categorias associadas as lacunas manifestadas na aplicagao da TD nos érgaos governamentais.

na analise efetuada, bem como algumas evidéncias apontadas entre os estudos secundarios.

Conclusédo: Com o desenvolvimento do modelo de maturidade préprio para a administragao publica,
espera-se que o mesmo seja utilizado como uma ferramenta composta com diferentes dimensdes de
maturidade, etapas e itens de avaliacdo. Possibilitando orientagdes em niveis individuais, em grupo e
para toda a organizacao. Além de diagnosticar como as organizagdes abordam sua transformacgéo e,
principalmente, a oportunidade da avaliagao pratica do status que indica os fatores e caminhos de como
as mesmas podem se apoiar em um processo evolutivo para melhoria da maturidade organizacional e,
consequentemente, do alcance de mudancgas significativas, a fim de atender as suas expectativas
digitais e de seus parceiros.

Palavras-chave: Transformacgéo Digital; Administragdo Publica;, Modelo de Maturidade.
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Mar Movido a Energia Solar sobre Leito de Espumas de Células Abertas
Sélidas Baseado em Membrana de Contato Direto (MCD): Um Estudo de
Simulagao

Renato da Silva Pereira, Universidade de Pernambuco (rsp1@poli.br)
Daniel Ribeiro Dessaune, Universidade de Pernambuco (drd1@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jornandesdias@poli.br)

Espera-se que a escassez de agua doce seja um dos maiores riscos para a sociedade no futuro, uma
vez que a demanda global de agua tem aumentado constantemente a um ritmo de cerca de 1% ao ano,
com um acumulado esperado de 30% até 2050 (UN, 2019). Por esse motivo, a capacidade de
sustentabilidade do mundo nas proximas décadas estara intimamente ligada a falta de recursos de
agua limpa e energia. Para atender essa demanda, a dessalinizagdo da agua do mar é uma opg¢ao
interessante, uma vez que esta representa mais de 96% do total da agua global. Nesse sentido, a
tecnologia de dessalinizagdo movida a energia solar pode ser uma maneira promissora de produzir
agua doce a partir da agua do mar usando a membrana de contato direto (MCD) para a produgéo de
agua destilada de alta qualidade (Ali et al., 2018). A destilagao MCD é um sistema de membrana térmica
hibrido que usa uma diferenga de pressao de vapor criada por um gradiente de temperatura através de
uma membrana hidrofébica (Golubev et al., 2021). Devido a alta porosidade das espumas de células
abertas solidas, leitos compactados construidos com particulas B-SiC sdo excelentes absorvedores de
energia térmica solar e podem ser usados para melhorar o processo de evaporagéo impulsionado pela
luz solar (Voltolina et al., 2017). Este trabalho teve como objetivo principal a modelagem matematica
para descrever o processo de dessalinizacdo de agua do mar movido a energia solar térmica em
espumas solidas de célula aberta (B-SiC) usando a tecnologia MCD. O uso de tais espumas para
melhoria do processo é o que diferencia este modelo dos demais estudados. Em principio, realizou-se
um levantamento bibliografico para determinar como seriam descritas matematicamente as equagodes
de balango de massa, energia e momento no sistema antes e apés a destilagio, (Rafiei et al., 2020)
sendo construido um modelo esquematico do mesmo. Para isso, foram coletados dados de irradiagao
solar, temperatura ambiente e velocidade do vento. Todos os dados foram referentes a regido
metropolitana de Recife, no estado de Pernambuco, entre os anos de 2015 a 2020, sendo selecionados
apenas os do ultimo ano para o trabalho. Apés definido o modelo matematico, o mesmo foi resolvido
pelo método de volumes finitos (MVF) em conjunto com as condigdes iniciais e de contorno prescritas
para analisar o desempenho do médulo de destilagdo MCD. Para fins de validagéo, os resultados
obtidos, apés computados por codigo desenvolvido pelos autores, foram comparados com aqueles
encontrados na literatura para diferentes perfis de temperatura (Elhenawy et al., 2020). As conclustes
foram: 1. Concordancia satisfatéria entre os dados experimentais da literatura e os deste trabalho em
relacédo ao fluxo do permeado sem uso de particulas adsorvedoras. 2. Aumento no fluxo de permeado
a temperatura de 80 °C quando utilizadas particulas; 3. Aumento nos perfis de temperatura do médulo
quando utilizadas particulas devido a melhora na transferéncia de calor.

Palavras-chave: Modelagem; Polarizagao térmica; Dessalinizagao; Solar.
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Desenvolvimento de modelos de visualizagcao de dados para
acompanhamento de fenébmenos educacionais

Pamella Leticia Silva de Oliveira, Universidade de Pernambuco
(pamella.lesilvao@gmail.com)

Rodrigo Lins Rodrigues, Universidade Federal Rural de Pernambuco
(rodrigomuribec@gmail.com)
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O ensino a distdncia tem sido consolidado entre os estudantes, devido aos beneficios desta
modalidade. Com isso, também foi impulsionado, o desenvolvimento da capacidade de captura de
dados sobre varios aspectos das experiéncias de aprendizagem, realizada por meio da coleta de
"pegadas"” digitais, que os alunos deixam ao interagir com a tecnologia (MATCHA et al. 2019). Para
isso, muitos estudos vém utilizando o campo de Learning Analytics (LA) para a coleta, a analise e a
transformacgéo desses dados em informagdes valiosas sobre os alunos (ALVES et al. 2018). Além disso,
uma das maneiras mais eficazes de apresentar essas informagdes € por meio de visualizagdes (ALVES
et al. 2018). No entanto, ainda existem muitos aspectos que devem ser considerados para garantir
visualizagbes eficazes. Em Valle et al. (2021), os autores mencionam que uma das dificuldades para
uma implementagdo bem sucedida de Learning Analytics Dashboards (LADs), é o uso limitado de
teorias de aprendizagem para orientar o design e a implementagédo. A partir desse cendrio, essa
pesquisa tem como objetivo identificar caracteristicas e lacunas na literatura acerca dos trabalhos que
apresentam modelos de visualizagdes no contexto educacional, e desenvolver visualizagdes eficientes
para acompanhamento de fendmenos educacionais. Para isso, inicialmente, foi realizada uma Revisao
Sistematica da Literatura (RSL) para identificar caracteristicas e lacunas acerca do tema aqui abordado.
Em seguida, sera analisado os diferentes tipos de visualizagdo para determinadas variaveis. Por fim,
os modelos de visualizagao serao desenvolvidos utilizando linguagem python e depois, serao testados
e avaliados com professores. Os primeiros resultados desta pesquisa foram obtidos por meio da RSL,
onde foi identificado a caréncia de trabalhos que utilizaram analise preditiva, graficos sofisticados e que
mostraram a importancia da relagao entre modelos de visualizagbes e a natureza das variaveis. Com
isso, almeja-se que os modelos de visualizagao construidos preencham as lacunas e contribuam com
os alunos e os professores no acompanhamento de dados referentes a fendmenos educacionais
melhorando o processo de ensino-aprendizado.

Palavras-chave: visualizagdo,; fenémeno educacionais; educagéo a distancia; learning analytics.
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Uma proposta para deteccao do uso fraudulento de marcas através de
reconhecimento de imagem em ataques de phishing direcionado

Julio César Gomes de Barros, Universidade de Pernambuco (jcgb@ecomp.poli.br)
Carlo Marcelo Revoredo da Silva, Universidade de Pernambuco (cmrs@ecomp.poli.br)
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O phishing € um dos crimes mais organizados do século XXI. Esse tipo de ataque pode ser defini
como atividade criminosa que se apropria de técnicas de engenharia social, afim de adquirir de form
fraudulenta informagdes confidenciais, como nomes de usuario e senhas (Mohammad et al., 2015).
Nesse contexto, o atacante tenta enganar os usuarios de sites populares, enviando por e-mail versdes
falsas do servico real, para que estes disponibilizem suas credenciais (Vayanky e Kumar, 2018). O
maior desafio com o phishing é que os fraudulentos buscam constantemente maneiras novas e criativas
de enganar os usuarios, a fim de aumentar os casos de ataques bem sucedidos (Tandale e Pawar,
2020). Os phishers se tornaram mais habilidosos em forjar sites para parecerem idénticos ao servigo
alvejado, a partir do uso de técnicas e ferramentas de programagéo e incluindo logotipos e graficos nos
e-mails de phishing para torna-los mais convincentes. Este artigo apresenta um estudo empirico sobre
detecgdo de marcas em paginas phishing, sem necessariamente que a fraude faga uso explicito e literal
da mesma, através da analise dos comportamentos de renderizagdo do browser, a fim de mitigar os
problemas descritos anteriormente. Como diferencial, a abordagem proposta considera o uso de
técnicas de analise visual da pagina, com intuito de agrega-la em solugbes que recorrem apenas a
inspecao de elementos textuais. Dessa forma, sera proporcionada uma maior sensibilidade no contexto
de atuacdo do phishing, o que sugere maior precisdo na detec¢cdo. Um protétipo do processo de
avaliagao foi desenvolvido e testado com 25 marcas previamente definidas. Foram analisadas 5.807
amostras reais de phishing, provenientes do PhishTank, reportados entre 18/05/2022 a 18/06/2022. A
partir destes registros, foi utilizado um algoritmo de detecgéo de phishing baseado em contexto visual,
que foca em detectar ataques considerados homograficos (TEIXEIRA, 2022), onde é reunido um
conjunto de técnicas que visam manipular, a partir de engenharias ardilosas, caracteres textuais
exibidos ao usuario final (SPAULDING, 2017). Como resultado da primeira detecgéo, foi obtido uma
taxa de 63,70% de acuracia, referente a 2.894 ocorréncias. Em seguida, foi utilizado uma abordagem
que explora o contexto visual da pagina, utilizando a ferramenta Vision Al, pertencente a Google. Com
essa abordagem foi possivel, entre os registros sem marca alvo detectada no passo anterior (1.571
registros), atingir uma acuracia de 86,70% (1.362 registros). Dessa forma, unindo as duas abordagens,
foi possivel chegar ao numero de 4.256 registros com marca alvo detectadas e classificadas
corretamente, totalizando 93,68% de acuracia no experimento preliminar. Diante disso, o estudo
comprovou que, com a integragdo da metodologia baseada em analise do contexto visual com
propostas existentes que inspecionam o ambito textual de uma pagina, foi alcangado um ganho na taxa
de acerto de aproximadamente 30% na detecgao de sites maliciosos, tornando a proposta relevante
para a literatura.

Palavras-chave: Phishing; Seguranga da Informacédo; Detec¢do de Marcas.

Referéncias

MOHAMMAD, Rami M.; THABTAH, Fadi; MCCLUSKEY, Lee. Tutorial and critical analysis of phishing
websites methods. Computer Science Review, v. 17, p. 1-24, 2015.

ogTRA PO( MOSTRA DE EXTENSAO, INOVA(;AO E PESQUISA - POLI/UPE2022
<~ 2

-3
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
L
P4 Q
_g unIversiDape  CSEC 7

‘Coordenagso Setoricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

SPAULDING, Jeffrey; NYANG, DaeHun ; MOHAISEN, Aziz. Understanding the effectiveness of
typosquatting techniques. Proceedings of the fifth ACM/IEEE Workshop on Hot Topics in Web
Systems and Technologies - HotWeb 17, 2017.

TANDALE, Kiran D.; PAWAR, Sunil N. Different types of phishing attacks and detection techniques:
review. In; 2020 International Conference on Smart Innovations in Design, Environment, Managemennt,
Planning and Computing (ICSIDEMPC). IEEE, 2020. p. 295-299.

TEIXEIRA, Lucas Candeia; DE BARROS, Julio César Gomes; FERNANDES, Bruno José Torres; et §l.
CatchPhish: Model for detecting homographic attacks on phishing pages. IEEE Xplore, 2022.

VAYANSKY, lke; KUMAR, Sathish. Phishing—challenges and solutions. Computer Fraud & Security, v.
2018, n. 1, p. 15-20, 2018.

TRA p,
éos o,

H'F
=il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

[

N
8
_g universipape  CSEC , o o
FPOL T DEFERNANBUCO o coie INGENIA

densdo e Cultura




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Previsao precoce de infeccao generalizada em unidades de terapia
intensiva a partir de dados clinicos: uma abordagem de aprendizado de
maquina baseada em comités

André Luiz Vale de Araujo, Universidade de Pernambuco (alva2@ecomp.poli.br)
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A Sepse é uma condicdo de disfungdo de érgaos que faz com que o corpo humano reaja de forma
exagerada diante de uma infecgéo e isso pode ter consequéncias fatais (CHICCO e JURMAN, 2020;
ZABIHI et al., 2019). Alguns sintomas podem servir de alerta para o diagnostico de Sepse, como
taquicardia, falta de ar, febre, confusdo mental, entre outros (WANG et al., 2018). Yan et al. (2022)
acrescentam que o diagndstico de Sepse ainda é bastante desafiador devido a uma ampla e complexa
conjuntura de fatores na formagao de uma infecgdo, bem como outras questdes, como alteragdes
fisiologicas, sexo do paciente e comorbidades, gerando um ambiente muito desafiador para as equipes
médicas, especialmente quando se deseja reconhecer tal condigdo nos estagios preliminares, onde a
chance de cura do paciente aumenta significativamente (ZABIHI et al., 2019; MOOR et al., 2021).
Modelos de aprendizado de maquina (do inglés, Machine Learning) surgem como alternativa para
auxiliar no diagndstico precoce da Sepse em um cenario dificil de identificar, dada a heterogeneidade
na fonte da infeccdo. A falta de diagndstico precoce resulta na demora do tratamento clinico e,
consequentemente, na mortalidade dos individuos, especialmente aqueles que estdo na UTI. Diante
desse cenario, este artigo propde um modelo hibrido composto por um conjunto baseado em um comité
de algoritmos para realizar uma classificagdo dos cenarios onde pacientes possuam Sepse ou ndo. A
melhor configuragdo de modelo hibrido foi composta por um algoritmo de Regressdo Logistica,
Multilayer perceptron (MLP), Light Gradient Boosting e Random Forest, obtendo bons resultados em
relagéo a Acuracia (95,08%), Kappa (0,1512), Especificidade (0,9868), AUC (0,7520) e destacando-se
principalmente em relacdo a sensibilidade (0,2868), ou seja, demonstrando maior capacidade em
relagao aos demais conjuntos testados para prever os verdadeiros positivos (casos de pacientes com
Sepse). Outro ponto crucial que merece destaque € a importancia da realizagdo de um pré-
processamento robusto, especialmente no caso da base de dados usada, que é a “PhysioNet
Challenge-2019” (REYNA et al., 2019). A mesma possui uma alta taxa de dados faltantes (equivalente
a 68,3%). Para resolver esse problema e para manter o comportamento estatistico dos dados, foi
aplicado o método de distribuicdo Gaussiano. Na sua versao original, a Base PhysioNet possui um total
de 40.336 registros de pacientes, sendo estes 2.932 com Sepse, uma representagdo estatistica de
7,2%. Com essa configuracao, a classe das amostras com Sepse superam bastante as instancias das
classes sem Sepse, caracterizando, assim, um caso sério de desbalanceamento de classes, no qual
um modelo consegue prever com sucesso as classes majoritarias, enquanto baixos indices de sucesso
sdo encontrados em classes minoritarias (Ozdemir et al., 2021). Para resolver esse problema, uma
técnica de sobreamostragem em classes minoritarias chamada Synthetic Minority Oversampling
Technique (SMOTE) (CHAWLA et al., 2002) foi usada. Esta técnica se diferencia de outras por fazer
sobreamostragem de classes minoritarias com base em um espago de caracteristicas semelhantes a
outras classes existentes, ndo apenas replicando-as por substituigdo. Assim, dados sintéticos evitando
viés na classificacdo dos algoritmos sdo criados. Durante o levantamento bibliografico, observou-se
que a maioria dos trabalhos na literatura muitas vezes ndo deixam claro os cenarios utilizados nos
modelos, bem como o pré-processamento aplicado na base e os ambientes de desenvolvimento. Esse
fato influencia negativamente estudos que buscam bases tedricas e praticas para o desenvolvimento
de novas pesquisas. No mais, o presente estudo contribui positivamente, fornecendo detalhes sobre
esses pontos com a finalidade de
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enriquecer a base teodrica cientifica. Como resultado, o presente trabalho apresenta contribuigbes com
o desenvolvimento de um modelo hibrido para classificacdo de Sepse, com acuracia de 95,08%. No
entanto, apesar de promissor, uma das maiores limitagdes deste trabalho é a baixa sensibilidade
(equivalente a 0,2868) obtida pelo modelo. Uma vez que a sensibilidade € uma métrica essencial para
analisar resultados no campo médico, esse fato torna o modelo proposto pouco confiavel par
aplicagdes verdadeiramente clinicas.

Palavras-chave: Sepse; Machine Learning; Classificadores; Pré-processamento.
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Deteccao de trincas e rachaduras em concreto com o auxilio de
Inteligéncia artificial explicavel (XAl)

Rafaela Lais de Barros Barbosa, Universidade de Pernambuco (rlbb@ecomp.poli.br)
Bruno Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)

De forma analoga a capacidade de analise visual humana, o campo de Visdo Computacional permijte
que maquinas se tornem capazes de identificar e classificar objetos a partir de imagens digitais ¢e
cameras. Aplicagdes estao presentes em diversas areas como: identificacdo de doencas em plantas
(SILVA, 2020), algoritmos para detecgédo de tecidos cancerigenos (SHOTTON, 2011) e também n
area de construgao civil, nas identificagbes de patologias em estruturas de prédios, pontes e rodovias
(YANG, 2021). Nesse ultimo ponto (construgdo civil), acredita-se que as redes neurais podem contribuir
auxiliando profissionais a detectarem de forma automatica patologias estruturais. Sua detecgéo e
reparo precoces sao uma prioridade para a manutengcdo adequada, pois seu desenvolvimento pode
levar a danos fatais e colapso estrutural (VEDRTNAM, 2021). Muitos trabalhos interessantes vém
sendo desenvolvido, filtros baseados em caracteristica de regido e bordas foram utilizados no contexto
de identificagdo de trincas (DAS, 2020). Outras aplicacées nesse contexto sao trabalhos que se
dedicaram a aplicar modelos neurais para analisar a profundidade das fissuras (RIBEIRO, 2016). No
entanto, aplicagdes como essas nao séo totalmente confiaveis e econdmicas. Ja outros autores
investiram suas pesquisas aplicando Transfer Learning com VGGNet, ResNet, AlexNet e GoogleNet
(CHORDIA, 2021; RAJADURAI, 2021), o que fornece uma linha de pesquisa mais abrangente. Essa
pesquisa tem como obijetivo, resolver o problema de deteccdo de rachaduras usando uma nosa
abordagem de data augmentation. Para primeira etapa, foi realizado Transfer Learning entre 3
diferentes arquiteturas, ResNet50, VGGNet e MobileNet e a partir dos resultados obtidos, foi definido
que a MobileNet servira como base para efetuar e comparar os pré-processamentos. Como segunda
etapa, foi realizado uma poda nas 3 arquiteturas analisadas anteriormente, uma vez que o objeto dessa
pesquisa (trincas e rachaduras) sdo, na maioria dos casos, bordas, essas caracteristicas sao
identificadas nas primeiras camadas convolucionais de uma rede neural. Na terceira etapa, a
abordagem é voltada para o aumento de dados, e nesse ponto, as técnicas de Explainable Al serdo
fortemente utilizadas para ponderar cada pixel da imagem em relagdo a sua importancia na
classificagdo, sendo essa técnica identificada no trabalho de SOONKI, 2022. Dessa forma €& possivel
realizar o aumento de dados sem perder a distribuicdo e garantir qual sera a label a partir da importancia
do pixel. A fase de teste sera realizada em um dataset, publicado recentemente (31 de agosto) com
mais de 9.000 imagens de trincas e rachaduras, adquiridas na internet (SHARMA, 2022). Resultado No
primeira etapa da pesquisa foi possivel verificar que para as arquiteturas ResNet50, VGGNet e
MobileNet, foram encontradas acuracias de 53%, 74% e 80%, respectivamente. Na segunda etapa, as
camadas de ativacao de cada bloco das arquiteturas foram analisadas a fim de podar as redes no bloco
de maior ativagéo, resultando em uma melhor classificagdo. Com essa abordagem, foi possivel adquirir
uma acuracia de 79% para a VGGNet. Este resultado ndo pode ser refletido na MobileNet, isso porque
diferente da VGGNet, na MobileNet, as informagbes ndo se perdem nas camadas seguintes, pois
possui camadas residuais em sua arquitetura, o que possibilita a passagem de informagdes dos dados
de entrada para as camadas posteriores. Todos esses resultados foram realizados em um dataset de
teste com 4000 imagens, sendo 50% positiva e 50% negativa, uma vez validada a hipétese de aumento
de dados, comentada na metodologia, esse experimento sera realizado no dataset com mais de 9000
imagens, generalizando assim a solugédo. Conclusédo Essa pesquisa continuara sendo realizada com
foco no aumento de dados para que a rede consiga identificar as caracteristicas mais relevantes para
esse tipo de problema. O diferencial € que para o aumento de dados, Explainable Al servira de auxilio.
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De antemao, esse trabalho tera como base de comparagao a rede MobileNet por ter apresentado
melhores resultados e espera-se que a partir desse processamento que a mesma consiga elevar os
valores de acuracia e precisao. Este trabalho tem o foco em resolver problemas de trincas e rachaduras
especificamente em concretos, para futuras pesquisas, o intuito & seguir para generalizagdo de todo
tipo de trinca e rachaduras, seja em concreto, cerdmica, telhas ou materiais semelhantes.

Palavras-chave: concreto; Explainable Al; detec¢cdo; aumento de dados.
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Gestao de Divida Técnica em Projetos de Sala de Aula Aberta

José Fernando Guilhermino da Silva, Universidade de Pernambuco (jfgs@ecomp.polo.br)
Maria Lencastre Pinheiro de Menezes Cruz, Universidade de Pernambuco
(mlpm@ecomp.poli.br)

Introdugdo. A universidade vem mostrando um papel importante em relagdo a mudancgas tecnolégicgs,
inovacdo e difusdo de conhecimento, promovendo a criagdo de vinculos estratégicos entre| a
universidade e a industria, através de parcerias em pesquisas e projetos (LOOF; BROSTROM,200
Por outro lado, também ¢ importante para as universidades a articulagdo com as empresas, uma v&z
que esta parceria pode impactar diretamente no engajamento dos seus alunos e num aprendizado mal
pratico e efetivo. O Programa Sala de Aula Aberta € uma estratégia inovadora de ensino aprendizagem,
aplicada por professores da Poli/lUPE, que promove que empresas e seus problemas sejam estudados,
entre os alunos regularmente matriculados nas disciplinas que sdo ministradas semestralmente (ATI,
2018). Porém, para os problemas serem resolvidos em sala € necessario ter um dimensionamento
adequado ao tempo da realizagao da disciplina e abordar conteldo relevante para ambas as partes.
Mesmo assim, é dificil garantir o sucesso e a precisao de bons resultados podendo ao longo do tempo,
exercer um impacto negativo na cooperagdo (NOVELI; SEGATTO, 2012). Neste sentido pode haver
uma perda de conhecimento e criagao de dividas técnicas. Objetivo. Com base nesse contexto, sera
proposto uma abordagem para melhorar a gestao do conhecimento criado em projetos de Sala de Aula
Aberta, facilitando o acompanhamento e identificagdo de dividas técnicas (DT) geradas no seu
decorrer. Divida técnica se refere a uma metafora para artefatos, que nao ficam completos no ciclo de
vida de desenvolvimento de software. Estes artefatos, que se mantém no sistema, podem gerar custos
mais altos e reduzir a qualidade, além de afetar atividades seguintes de desenvolvimento e
manutenc¢do, sendo visto como uma divida dos desenvolvedores com o sistema. A divida técnica pode
ser classificada em fungéo da fase em que ocorre no ciclo de vida do software, alguns tipos de dividas
incluem: requisitos, arquitetura, projeto, codigo, teste, construgdo, documentagédo, infraestrutura e
controle de versdo (SEAMAN; GUO, 2011). Para a identificar os tipos de divida técnica presente nos
projetos de sala de aula, serdo utilizados indicadores, mencionados na literatura. Que permitem o
reconhecimento de itens da divida ao analisar os diferentes artefatos criados durante o
desenvolvimento de um projeto. (ALVES, Nicoli; 2016) fornece alguns indicadores para cada tipo de
divida: Divida de Requisitos - Lista de pendéncias em requisitos; Divida de Arquitetura - Centralidade
intermediaria, problemas na arquitetura de software, andlise estrutural, dependéncias estruturais,
violagdo da modularidade; Divida de Projeto - Métricas de codigo, code Smells, classe de dados,
agrupamentos de dados, acoplamento disperso, cédigo duplicado, acoplamento intensivo, problemas
no projeto de software; Divida de Cddigo - Automatic Static Analysis (ASA) Issues, métricas de cédigo,
cédigo fora de padrdes, cédigo duplicado, correcdo multithread (ASA), algoritmo Lento; Divida de Teste
- Testes incompletos baixa cobertura; Divida de Construgéo - dependéncias estruturais, problemas de
construgéo (build issues), codigo sem padrdes; Divida de Documentagéo - A documentagéo n&o existe,
especificagdo de projeto incompleta, documentagdo incompleta, comentarios insuficientes no codigo,
documentacdo desatualizada, documentagdo de teste; Divida de Controle de versdo - Uso
desnecessario de forks, e Divida de Infraestrutura. E perceptivel que alguns tipos de divida técnica,
como a de projeto e cadigo, possuem um numero razoavel de indicadores. Mas, por outro lado, ndo
foram identificados indicadores para a divida de infraestrutura.
Também existem ferramentas automatizadas de varios tipos para identificar a divida, que sao formas
de abordagens computacionais. A seguir € listado algumas: SonarQube — é uma plataforma de coédigo
aberto, que possui um plugin para identificar e estimar a divida técnica em projetos de software;
FindBugs - que tem como principal caracteristica o fato de encontrar possiveis trechos que estejam
tornando o cédigo menos eficiente; Code Climate, que € uma ferramenta que auxilia na revisao
automatica do codigo, destacando pontos que possam gerar possiveis falhas (PERONDI, Ramon;
2014). Observou-se que essas ferramentas utilizadas sdo muito Uteis para a identificagéo de divida de
coédigo, mas nao podem ajudar na identificacdo de outros tipos de divida, tornando-se necessario
nvolver pessoas no processo de identificacdo de outras dividas. Além disso, a abordagem
mputacional tem como ponto negativo, os varios resultados nao tao importantes que séo retornados.
ortanto, a identificagdo, medi¢ao e gerenciamento da divida apdia a tomada de decisao de gestores,
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e resulta em uma melhor qualidade de software, maior produtividade na execugao das atividades, seja
em um projeto da academia ou industria. Mas antes de identificar, medir e/ou gerenciar a divida técnica,
€ necessario entender quais sdo os tipos existentes no projeto, quais sdo seus indicadores, quais
técnicas de gerenciamento foram propostas e o que levou as equipes a inserir a divida.

Metodologia. O método de pesquisa sera exploratério e qualitativo, buscando estimar o potencial do
projetos do Sala de Aula Aberta. A pesquisa constara das seguintes etapas: pesquisa bibliografic
levantamento de dados empiricos, contemplando entrevistas com professores e alunos envolvidos fo
projeto, buscando compreender como as equipes entendem e gerenciam as DT geradas e como
organizam essas informagbes, modelando a abordagem a esse contexto; analise (e
problemas/solugbes advindos da aplicagdo do Sala de Aula nos ultimos anos; definicdo da propostia;
execugao de um estudo de caso; e a analise e conclusdo e documentagao.

Resultado Esperado. O presente trabalho apoiara requisitos de software em projetos de Sala de Aul
Aberta, facilitando a gestdo do conhecimento, o mapeamento de dividas técnicas criadas e na
escalabilidade dos projetos, demonstrando a importancia da abordagem desenvolvida como referencial
a ser aplicado em futuros estudos sobre o tema. A abordagem que sera criada sera de facil
entendimento e pode ser aplicada em qualquer equipe, sem grandes alteragdes no seu processo e sem
a necessidade de novas ferramentas. Tendo como base pesquisas ja realizadas, como de (ALVES,
Nicoli; 2016 e PERONDI, Ramon; 2014), que abordam os tipos de divida, indicadores de divida,
estratégias de gerenciamento e causas, obtendo bons resultados, assim permitindo que as equipes
trabalhem de uma forma mais controlada em atividades de prevencao de divida, ao utilizar a
abordagem. Conclusdes. A abordagem que sera desenvolvida com o intuito de apoiar os projetos de
Sala de Aula Aberta que sdo conduzidos na POLI, ira permitir uma maior organizagao do fluxo atual e
registro de informacgdes dos projetos, pois tornara mais facil o acesso a material base para a solugao e
determinados problemas, mantendo um histérico das solu¢des entregues pelas turmas anteriores e DT
adquiridas durante o processo. Portanto, possibilitara maior escalabilidade para agentes que ja
participam, como para os que participardo. E um passo importante para um desenvolvimento continuo
das solugdes.

Palavras-chave: Divida técnica; Gestao de conhecimento; Sala de aula aberta; Requisitos de software.
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Uma metodologia para subsidiar aspectos comportamentais e culturais
da Transformagao Digital na Administragao publica

William Ferreira de Barros, Universidade de Pernambuco (wfb@ecomp.poli.br)
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco (cleyton.rodrigues@upe.by)
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)

Contexto: A Transformagéo Digital tornou-se popular nos ultimos anos, mobilizando organizagdes| a
repensarem suas crengas, valores e comportamentos, seus modelos de negdcio e estratégias, seys
produtos e servicos, praticas de gestdo e produgdo, além do relacionamento que cultivam com
sociedade (BIRCHAL, 2020). No contexto da administracdo publica estadual, o Governo de
Pernambuco, desenvolveu sua Estratégia de Governanga Digital, com a finalidade de aumentar a
efetividade da geragéo de beneficios para a sociedade por meio da expansao do acesso as informagodes
governamentais, da melhoria dos servigos publicos e da ampliagdo da participagédo e controle social,
interagindo com o ecossistema estadual de Tecnologia. Problema: Percebe-se, porém, que a maioria
das iniciativas voltadas para transformacao digital no ambito da administragcdo publica, enderegam
acbes voltadas principalmente para digitalizacdo de servicos, e ndo para o incentivo de uma
transformagéo e inovacgao cultural. Objetivo: O objetivo principal deste projeto é realizar atividades de
pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagao (PD&l) voltados para o desenvolvimento de uma
proposta para transformacdo digital em o&rgdos publicos a partir da adaptacao de aspectos
comportamentais e culturais da organizagao e de seus colaboradores, que no contexto desta pesquisa,
as atividades seréao realizadas na SEE-PE (Secretaria de educagéo e esportes de Pernambuco), para
a concepgao desta metodologia, sera necessario entender as dificuldades na transformacgao digital,
cases de sucesso, além de estratégias de implantagdo, considerando os agentes, fatores, e cenarios
envolvidos. Metodologia: A metodologia utilizada para este estudo sera a Design Science Research
(DRESCH, 2015), que consiste em uma forma de produgéo de conhecimento cientifico envolvendo o
desenvolvimento de inovagdes, com a intengéo de resolver problemas do mundo real e, a0 mesmo
tempo, fazer uma contribuicdo cientifica de carater prescritivo. Busca-se assim, a partir do
entendimento do problema, construir e avaliar artefatos que permitam transformar situagées, alterando
suas condicdes para estados melhores ou desejaveis. Com base nessa metodologia aplicada, serdo
realizadas as seguintes seis etapas, conforme ilustrado na Figura 1.

IDENTIFICAGAO E CONSCIENTIZAGAO
DO PROBLEMA

DEFINIGAQ DOS
OBJETIVOS

REVISAQ DA LITERATURA

PLANEJAMENTO . " .
DO PROJETO E VERIFICACAO E VALIDAGAO COMUNICAGAO DOS

DESENVOLVIMENTO DOS RESULTADOS RESULTADOS

Figura 2. Etapas metodoldgicas da pesquisa.
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Inicialmente foram realizadas visitas técnicas na SEE-PE, com 20 funcionarios da Geréncia Geral de
Tecnologia e Comunicacao (GGTI), onde foram mapeadas as necessidades do érgéo, o entendimento
dos envolvidos sobre TD, o que vem sendo realizado até entdo, quais sdo as maiores dificuldades
relacionadas a implementacéo de TD e as expectativas e importancia de trabalhar os aspectos culturais
e comportamentais na TD. O proximo passo foi a condugdo de um estudo terciario, onde a coleta d
dados foi realizada no més de junho de 2022 e foram coletados 417 estudos, entre os anos de 2012
2022. No momento atual da pesquisa, a pesquisa se encontra na terceira etapa, de definicao de
objetivos e estratégias de TD para a metodologia que sera proposta, apoiando nos resultados obtidos
da RSL sobre as questdes culturais, que posteriormente sera validada, implementada e avaliada.
Resultados obtidos: Este projeto tem como principal resultado esperado o desenvolvimento de uma
metodologia para facilitagao do processo de transformacao digital na SEE-PE a comecar da adaptagap
de aspectos comportamentais e culturais do 6rgéo e de seus colaboradores. Como resultados obtido
até o momento, esta sendo desenvolvido um estudo terciario da literatura, de modo a construir uma
base tedrica de conhecimento e levantar o estado da arte da literatura sobre a aplicacdo da
Transformagao Digitais nos 6rgdos governamentais e, a partir disto, elaborar um estudo sobre os
aspectos culturais e comportamentais da Transformagao Digital com os achados desta revisdo da
literatura. Para a extragdo de dados para a RSL, foram realizadas buscas automaticas em seis bases,
onde foi aplicado o primeiro filtro, onde de acordo com os critérios de inclusdo e exclusido (analisando
o titulo e resumo) foram aprovados 33 trabalhos e 368 reprovados. Os trabalhos que foram aprovados
no primeiro filtro, num total de 42 trabalhos, passaram pelo segundo filtro, onde foi analisado a
introducado e conclusdo dos trabalhos, onde mais 9 trabalhos foram eliminados, restando apenas 33
estudos secundarios relevantes, para posteriormente passar pelo terceiro e ultimo filtro onde os
trabalhos foram lidos na integra. Os principais resultados obtidos do estudo terciario apontam como a
TD vem sendo aplicada nos 6rgéos governamentais, onde 90% dessas aplicagdes sao de cunho tedérico
e, quais sdo as principais estratégias para tal, como por exemplo, frameworks, modelos conceituais,
estudos de caso, metamodelos, matrizes de pesquisa e ontologias. Também foi identificado os
principais fatores de sucesso para TD, onde o mais citado como fator de sucesso foi a cultura
organizacional. Conclusao: Assim sendo, este projeto trara beneficios tanto para os colaboradores, no
sentido de ter um plano de formacgéo digital e plano de adequacédo ao ambiente tecnolégico, onde sera
trabalhado os aspectos culturais e comportamentais da organizagao, quanto para a sociedade, no
sentido de ter uma ampliacado do acesso as informacgdes e de ofertas de servigos digitais prestados. O
desenvolvimento desta metodologia servira também como base para aplicagdo em outros contextos,
uma vez que o foco dela é para a aplicagdo em drgaos publicos em geral. Como préximos passos para
a conducgao desta pesquisa, sera realizada a finalizagdo da anadlise qualitativa das questdes de
pesquisa da RSL e publicagdo dos resultados da mesma. Também sera implementado o Sistema
multiagente de cultura comportamental como proposta para a organizagéo, como também a publicagao
de resultados deste estudo em veiculos de renome da area.

Palavras-chave: Transformacgéo Digital;, Cultura; Aspectos Comportamentais.
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A Influéncia do Trabalho Remoto nos indices de Turnover: Uma
Pesquisa-A¢ao em uma Pequena Empresa de Tl no Agreste Setentrional
de Pernambuco

Aline Cavalcante Santana, Universidade de Pernambuco (acs3@ecomp.poli.br)

William Ferreira de Barros, Universidade de Pernambuco (wfb@ecomp.poli.br)

Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)

Ivaldir Honorio de Farias Junior, Universidade de Pernambuco (ivaldir.farias@upe.br)
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco (cleyton.rodrigues@upe.

O setor de Tl é o que possui maiores indices de Turnover no Brasil devido a alta demanda de
profissionais e as politicas salariais competitivas das empresas contratantes. Como agravante, esta
rotatividade aumentou apos o surgimento da pandemia de COVID-19 devido a ascenséo do trabalho
remoto e da necessidade de disputar os talentos da area com empresas de regime remoto localizadas
em todo o plan eta. Os danos do Turnover se intensificaram desproporcionalmente em empresas de
pequeno porte localizadas fora das Regides Metropolitanas, como no caso da XYZW (nome ficticio),
sediada em Limoeiro/PE e que teve um acréscimo de 7,69% (2020) e 23,07% (2021) no indice neste
periodo. Para estudar esse fendmeno, foi aplicada uma Pesquisa-Agédo em cinco etapas (diagndstico,
planejamento, intervencao, avaliagao e reflexdo) e dois ciclos, totalizando um més e meio de atuacao
na XYZW. Na etapa de diagnédstico foi aplicado um survey online com colaboradores e ex-
colaboradores de Suporte, Testes e Desenvolvimento atuantes na empresa de 2019 até 2022, que
apontou o aumento da intencdo de saida apds o periodo mencionado, colocando o salario, os
beneficios e o plano de carreira como agravantes desse intuito. Como intervengéo, foi tragado um plano
de carreira comentado junto a equipe de RH da empresa, visando um maior alinhamento e
competitividade frente as concorrentes que atuam remotamente. O plano de carreira indicou graves
divergéncias de politica de remuneragéo entre a empresa e o mercado, chegando a até 382% de
defasagem, além de riscos legais importantes, e promoveu a adesdo imediata de agbes de valorizagdo
dos setores de Tl da XYZW. Os resultados mais concretos do estudo dependem de uma adeséao da
empresa as propostas langadas e de um novo diagndstico em médio prazo, mas as conclusdes obtidas
ja contribuiram com a confirmagao da grande lacuna que uma pequena empresa de Tl fora dos grandes
centros urbanos como a XYZW pode ter em relagdo ao mercado, diminuindo ainda mais sua
competitividade frente a oportunidades remotas e aumentando os riscos de Turnover voluntario.

Palavras-chave: Turnover; Tl; Trabalho remoto; Plano de Carreira.
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Modelos de machine learning para predigao de baixo peso ao nascer

Elisson da Silva Rocha, Universidade de Pernambuco (esr2@ecomp.poli.br)

Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)
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Introducao. Para avaliar a condigdo de saude de um recém-nascido nos primeiros minutos de vida, ps
profissionais da saude realizam procedimentos clinicos e laboratoriais. Dentre estas condutas, esta\a
pesagem do bebé, que pode apresentar Peso Normal ao Nascer (PNN) ou Baixo Peso ao Nasc
(BPN). Diante disso, as diretrizes da Organizagdo Mundial de Saude (OMS) (ORGANIZATION et al.,
2019) consideram o diagnéstico de BPN quando o recém-nascido apresenta peso inferior a 2.500
gramas. Estudos realizados por (KRAMER, 1987) e (BADSHAH et al., 2008) evidenciam o peso ao
nascer como um fator preditivo para a sobrevivéncia e bem estar dos bebés, dado que o BPN é uma
das principais preocupacgdes de saude publica no mundo, pois apresenta um risco de mortalidade 20
vezes maior a bebés com PNN. Além do mais, os recém-nascidos com BPN podem desenvolver
diversas doengas, como: problemas neurolégicos; gastrointestinais; hipoglicemia; deficiéncia visual e
auditiva; infecgdes; problemas respiratorios; crescimento retardado; dentre outras (Ministério da Saude,
2014). Na literatura, encontram-se modelos computacionais como ferramentas para auxiliar
profissionais da saude na tomada de decisdo, visto que possuem a capacidade de processar grandes
quantidades de dados que ndo podem ser realizadas manualmente por seres humanos e dessa forma,
extrair informagdes importantes para a predigdo de diagnostico (COLLIN et al.,, 2022). Nessa
conjectura, os estudos de (Khan et al., 2022) e (BORSON et al., 2020) apresentam os modelos de
machine learning como um relevante recurso de baixo custo para a predigdo de BPN, assim como a
viabilizagado de extragédo de informagdes importantes inseridas nas bases de dados do campo materno-
infantil. Objetivos. O presente trabalho tem como objetivo utilizar um modelo de machine learning para
prever o BPN de recém nascidos, utilizando dados rotineiros de pré-natais, histérico gestacional e
sociodemograficos do estado de Pernambuco. Metodologia. O estudo utiliza dados do Sistema de
Informagdes sobre Nascidos Vivos (SINASC) do estado de Pernambuco, dos anos de 2018 a 2020.
Foram executadas trés etapas metodoldégicas para o desenvolvimento deste trabalho, tendo como
primeira etapa a unificagdo das trés bases de dados do SINASC que resultou em uma base de dados
composta por 61 atributos e 121.146 instancias. Apds isso, a segunda etapa buscou o entendimento
dos dados, juntamente com os procedimentos de pré-processamento para a retirada de atributos que
ndo agregassem na analise, para isso, conduziu um levantamento do estado da arte sobre os atributos
utilizados para a predicdo ou classificagdo do BPN. Posteriormente, desenvolveu-se uma analise
preliminar em relagdo aos 61 atributos disponiveis na base de dados. Essa analise foi realizada
utilizando 11 estudos de classificagdo e predigdo de BPN, e foram identificados os atributos mais
utilizados para esse tipo de problema, como também, a inclusdo de novos atributos que agregassem
informacgdes para o resultado, como mostrou as analises descritivas e individuais de cada atributo.
Consequentemente, foram excluidos atributos que continham informacdes coletadas depois do parto;
atributos numéricos que apresentavam informagdes iguais aos atributos categodricos; atributos que
representavam codigos de ambientes geograficos; atributos com mais de 70% de valores vazios e
atributos do tipo datas que nao continha informagdes associadas ao objetivo desta pesquisa. Também
foram descartados dados faltantes e anomalias, e por fim, procedeu com as transformacdes de dados
numéricos em dados categoricos. Com isso, a base pré-processada de dados resultou em 13 atributos
e 113.267 instancias; das quais 8.633 instancias correspondiam a dados de BPN e 104.634 a PNN. Na
terceira etapa, realizou-se o balanceado da base de dados com a técnica de random undersampling,
que é um mecanismo que reduz a classe majoritaria para a mesma quantidade de dados da minoritaria
(MA; HE, 2013). Em seguida, treinou-se o modelo de arvore Adaboost (YING et al., 2013) com 70%
dos dados e testou-se sua aprendizagem com os 30% restantes. Por fim, executou-se a analise
quantitativa de aprendizagem do modelo com o uso de quatro métricas, sendo elas: acuracia, precisao,
ensibilidade e f71-score. Resultados. A analise ocorreu com o modelo Adaboost configurado com
stimador base e semente aleatéria com valores default, numero de estimadores de 50, taxa de
prendizado de 1.0 e o algoritmo do tipo 'SAMME.R'. O modelo obteve uma acuracia de 83,37%,
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precisdo de 86% de acerto dos casos que realmente sdo de BPN e 81% de acerto do PNN, a
sensibilidade apresentou um resultado inferior de acerto do BPN com 80%, enquanto que o PNN foi de
86%, por fim, o f1-score mostra uma média de acerto quase iguais entres a classes, com 83% para
BPN e 84% para PNN. Os resultados mostram que o Adaboost alcangou uma boa aprendizagem no
cenario do peso ao nascer, apresentando resultados de predigdo muito préximos entre as classes d
BPN e PNN, no entanto, o algoritmo acertou mais PNN do que BPN. Conclusdo. O modelo utiliza
na analise desse trabalho obteve uma boa performance na predigdo de BPN com uma acuracia ge
83,37%. Ressalta-se que esse resultado apresenta boas perspectivas sobre o uso dos modelos de
machine learning com uma ferramenta em potencial para auxiliar os profissionais de saude na prediggo
de BPN. Diante disso, pretende-se como trabalhos futuros: utilizar outros modelos de machine learnihg
para fins comparativos de performance; aplicar técnicas de melhoria de desempenho de algoritmos\e
hiperparadmetros; analisar a generalizacdo dos modelos, por meio do teste dos modelos treinados e
outros cenarios do Brasil; e por fim, identificar dentre os atributos utilizados na analise, quais sdo mais
relevantes para a identificacdo precoce do BPN, assim como o impacto do mesmo nos resultados
obtidos.

Palavras-chave: BPN; machine learning; Adaboost; predig¢éo.
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Modelos de inteligéncia artificial para predicao de casos de sifilis
congénita utilizando dados do Programa Mae Coruja Pernambucana
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Introdugao. Infecgdes sexualmente transmissiveis (ISTs) sdo grandes ameagas a saude publica
mundial em termos de mortalidade, morbidade e qualidade de vida, com mais de 374 milhdes novds
casos por ano, 1 milhdo de infectados por dia e, dentre essas enfermidades, a sifilis foi responsave
por cerca de 7,1 milhdes de casos em 2020 (ORGANIZATION et al., 2021). A sifilis € uma infecgéo
cronica causada pela bactéria Treponema pallidum (RICCO; WESTBY, 2020), podendo ser transmitida
de forma congénita (da mae para o filho). Segundo Cooper e Sanchez (2018), em sua forma congénita
a sifilis é transmitida para o feto de modo transplacentario ou por contato com lesdes genitais maternas,
podendo ocasionar parto prematuro, aborto espontdneo e morte perinatal. Ja os bebés nascidos de
maes com sifilis, em sua maioria, ndo possuem evidéncias de infec¢gdo no nascimento, mas, se ndo
tratada, pode se manifestar meses ou anos depois, podendo ocasionar pseudoparalisia de Parrot,
anemia, anomalias dos ossos, convulsdes, hidrocefalia, deformidade do nariz em sela, dentre outros.
Dados do boletim epidemioldgico de sifilis do Brasil (BRASIL, 2021) mostram que em 2020, 22.065
casos e 186 o6bitos de sifilis congénita foram registrados. Em Pernambuco, o Programa Mae Coruja
Pernambucana (PMCP) (SAUDE, 2022) é um dos programas sociais de referéncia na area materno-
infantil, oferecendo suporte as maes pernambucanas usuarias do Sistema Unico de Salde (SUS). O
PMCP dispbe de um sistema para armazenar informagdes das participantes, e nele registra o exame
VDRL, do inglés Venereal Disease Research Laboratory, usado para detectar a presenga de sifilis
congénita. Esses registros podem ser utilizados para treinar modelos de machine learning, com a
finalidade de prever possiveis desfechos da doenga. Com a identificagdo de possiveis casos positivos,
atencdo especializada pode ser destinada para pacientes que necessitam de mais cuidados, e
consequéncias relacionadas a sifilis congénita podem ser evitadas ou minimizadas. Objetivos. Este
trabalho possui como objetivo a avaliagdo de modelos de machine learning, utilizando dados
socioecondmicos e clinicos de gestantes acompanhadas pelo PMCP, para predigdo de possiveis casos
positivos para sifilis congénita em recém-nascidos, e avaliar como diferentes técnicas de data slicing,
undersampling, oversampling e imputagdo de dados faltantes podem impactar no desempenho de
modelos preditivos. Metodologia. Os dados foram obtidos através da parceria com o PMCP, que
disponibilizou um recorte do seu banco de dados. Antes de a base ser utilizada para o treinamento dos
modelos, uma preparagéo dos dados € necessaria. Preliminarmente, as tabelas foram unificadas para
extracdo dos atributos, e os atributos que possuem acima de 70% de dados faltantes foram excluidos.
Em sequéncia, especialistas do PMCP foram consultados para uma selegdo manual de atributos e
identificacado de outliers. Os registros que nao possuem o exame VDRL preenchido foram excluidos, e
os atributos numéricos foram categorizados. Segundo os especialistas, a partir de 2016, ocorreu uma
melhoria nos dados, e com um recorte a partir desse ano, teoricamente haveria uma melhor qualidade.
Portanto, a base foi recortada no periodo de 2016 até 2022. Os dados faltantes foram imputados com
o valor mais frequente em cada atributo, e as técnicas random undersampling e random oversampling
foram aplicadas para balanceamento. Diferentes modelos serdo aplicados em busca de melhor
desempenho. Dividiu-se a base em 70% treino e 30% teste. Para otimizag&o de hiperparametros, a
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técnica grid search foi aplicada em relagéo a métrica AUC ROC com validagao cruzada k-fold 10, e as
métricas acuracias, precisdo, sensibilidade, especificidade, f1-score e AUC ROC para avaliagdo dos
resultados. Resultados. 211.297 registros foram localizados apds a unificagdo, destes 43.774
negativos e 901 positivos para sifilis congénita, e o restante nao preenchidos, havendo
desbalanceamento na ocorréncia da doenca na base. Para o pré-processamento, os atributos fora
selecionados pelos especialistas e registros com renda familiar sem a data da ultima alteragéo ou maipr
que 20.000, e datas de nascimento com ano anterior a 1960 e apds 2020, removidos. Os registros com
quantidade de filhos, gestag¢des e abortos acima de 15 seriam inicialmente excluidos por serem outliefs.
Entretanto, apds analise, os registros com 22 abortos e 16, 21 e 22 gestagdes foram identificados como
pertencentes a gestagbes com desfecho positivo para sifilis congénita, e, para ndo causar perda des
classe escassa, para estes em especifico apenas a informagéo outlier foi apagada, e marcada para
preenchimento por imputa¢do de dados faltantes. Apds o pré-processamento, a base possui 44.524
registros. Com 31.103 de casos negativos e 740 positivos, a base com o recorte 2016-2022 possui
31.843 registros, 71,52% do seu tamanho original, mas tem um melhor preenchimento. O modelo
Gradient Boosting Machine (GBM) foi aplicado, com a base do recorte 2016-2022 usada para treino, e
os hiperparametros selecionados pelo grid search foram: taxa de aprendizado 0,1, valor minimo de
divisao das amostras 200, valor minimo de amostras em cada folha 1, maxima profundidade 1, sem
maxima quantidade de atributos e numero de estimadores 12. Nas métricas, a acuracia foi 58,78%,
56,61% de preciséo, 75,23% de sensibilidade, 42,34% de especificidade, 64,60% para o f1-score e
58,78% para AUC ROC. O maior resultado ocorreu na sensibilidade, demonstrando uma capacidade
razoavel do modelo GBM em identificar casos positivos. Conclusdao. Em suma, a sifilis congénita é
uma doencga tratavel, mas continua ocorrendo no Brasil e no mundo. O atual estudo tem como
resultados a classificacdo de sifilis congénita com métricas de avaliagdo, e uma diferenciagdo entre
casos positivos e negativos. Para proximos passos serdo realizados novos recortes, tipos de
balanceamento e treino de modelos. Os melhores modelos seréo testados em grupos vulneraveis para
avaliagcao de enviesamento.

Palavras-chave: Sifilis congénita;, Machine learning.
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Um estudo de navegagao baseada em comunicagao proxémica usando
aprendizagem por reforgo
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Introducdo: Durante o processo de interacdo, as pessoas deveriam se sentir confortaveis quando
percebem que outra esta se aproximando, respeitando o espago intimo e as regras sociais. A
comunicagao proxémica € o estudo do comportamento espacial que corresponde a territorialidade,
distancia interpessoal, distribuicdo espacial, agrupagdes e outros aspectos do ambiente que afetam o
comportamento. A comunicagao proxémica foi estudada principalmente por Hall et al. (1963), além de
propor a terminologia da area. No seu trabalho, ele estuda o comportamento de um grupo de pessoas
durante uma rotina cotidiana, medindo o espago pessoal de cada interagdo. Baseado nisso, ele propds
uma medida fixa do espacgo pessoal separada em quatro distancias: distancia intima, distancia pessoal,
distancia social e distancia publica. Esse tipo de comunicagao tem sido de interesse nos ultimos anos
na comunidade cientifica (ZACHARAKI et al., 2020), o uso de robds e agentes artificiais em ambientes
humanos assume que eles devem se comportar como as pessoas. A comunicagao proxémica tem sido
aplicada em diferentes areas com agentes artificiais, uma delas é a interagdo humano-robd que estuda
o comportamento de pessoas na presenca de agentes artificiais ou robds e como os ultimos percebem
0 espago pessoal (MUMM e MUTLU, 2011). Além disso, estratégias de aprendizagem de maquina tém
sido usadas para identificar regides intimas ou espacos sociais (PATOMPAK et al, 2020). Motivagao:
Essas implementagdes consideram que o espaco pessoal é fixo e que o agente cognitivo o conhece
previamente. Essas consideragdes ndo sdo precisas em cenarios reais e nao projetam a realidade do
comportamento humano. Diferentes caracteristicas modificam dinamicamente o espacgo pessoal, como
a cultura, os entornos familiares, e as experiéncias vividas, fazendo que a identificacdo do espago
pessoal seja complexa e precise informacdo externa para identifica-lo. Um dos maiores desafios é
treinar esses agentes em ambientes desconhecidos ou que n&o tenham informacdo prévia. A
aprendizagem por reforgo tenta dar solugéo ao problema de um agente que interage com um ambiente
para aprender uma tarefa autonomamente. O agente recebe um sinal de recompensa do ambiente que
tenta maximizar durante a aprendizagem para cada agédo executada. O agente seleciona as agdes da
sua propria experiéncia ou pode ser orientado por um treinador externo que da conselhos (MILLAN-
ARIAS et al, 2021). No sentido de aproximacao, a aprendizagem por reforco € amplamente utilizada
para que o agente aprenda a controlar seu movimento e deslocamento no espaco, ele percebe o agente
cognitivo como um obstaculo ou objetivo evitando uma colisdo. Objetivo: Neste trabalho foi estudado
como um agente de aprendizagem por refor¢o aprende a se aproximar a outro agente cognitivo em um
ambiente baseado em comunicagdo proxémica. Metodologia: Para isso foi proposto um ambiente
simulado, “the robot approaching problem” (MILLAN-ARIAS et al., 2022), onde um agente de
aprendizagem tem que se aproximar a um agente cognitivo, o emissor. Em cada iteragéo, o estado do
agente é dado pela posicao, sua orientagéo e a taxa de giro. As agbes sao a taxa de giro desejada e o
logit da probabilidade de parar. Por fim, o emissor da um sinal de informagdo quando o agente esta
perto dele. O ambiente foi estudado em duas variagdes, na primeira variagdo duas regides sao
definidas, a regido desconfortavel e a regido alvo. A regido desconfortavel € uma area circular de
didametro fixo, que imita o espaco intimo de uma pessoa. Se o agente invade essa area, ele recebe uma
recompensa negativa e a tarefa termina. A regido alvo € uma area circular de didmetro fixo estritamente
maior que o didmetro da regido desconfortavel, esta regido imita o espacgo social. O objetivo do agente
€ parar na regido alvo. As duas regides sdo concéntricas e centradas na posi¢cdo do emissor. Na
segunda variagao, também sao definidas duas areas, a area de desacordo e a area de acordo. A area
e desacordo € uma area circular de diametro fixo com centro no emissor. Essa area é composta por
uas subareas concéntricas, a area de parada e a area de ndo parada. Na primeira area, o agente é
livre de se mover, mas recebe uma recompensa negativa em cada iteragdo. Na segunda, o agente para
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quando alcanga essa area. A area de desacordo imita o espago privado de uma pessoa quando nao
tem uma interagéo intima ou de contato fisico. A area de n&do parada permite que o agente ndo chegue
téo perto do emissor. A area de acordo inclui todos os pontos do espago fora da area de desacordo.
Nessa area, o agente € indiferente do comportamento do emissor, exceto quando o agente para nessa
area. Para a analise dos resultados foram comparadas as curvas de recompensa média e as trajetoria
dos agentes para diferentes valores iniciais de posicdo e orientacdo. Resultados: Os resultad
mostraram que o agente consegue aprender uma sequéncia de agdes para se aproximar ao emissor.
Na primeira variagdo do ambiente, o agente consegue parar na regidao alvo sem invadir a regi
desconfortavel. As trajetorias séo satisfatorias, e conseguem alcangar o alvo em diferentes posigoe
orientagdes. Por outro lado, a probabilidade de parar classifica o espago em duas regides, uma ond
agente nao para e outra onde tem uma probabilidade maior de 0.8 de parar. Na segunda variagao,
agente consegue parar antes da area de desacordo de nao parar, ou seja, embora o agente poss
invadir a area de nao parar, ele prefere parar na fronteira da area de desacordo. Nesta variagéo, a
probabilidade de parar demarca uma regido do espago onde o agente ndo executa agdes. Conclusbdes:
Em geral, os agentes conseguem terminar a tarefa satisfatoriamente, mas nao generalizam em regides
longes do valor inicial, isso pois a posi¢ao inicial do agente é fixa em todos os episodios. Por outra
parte, a probabilidade de parar proporciona uma estimagao do espaco pessoal do emissor, no entanto
0 agente é conservativo no seu deslocamento e prefere ndo se aproximar tdo perto, ainda que ele
possa se aproximar mais perto. Os resultados mostram como a aprendizagem por reforgo pode apoiar
na identificagdo de espagos pessoais, além de controlar o movimento do agente. Como continuidade
deste trabalho, serdo implementadas regibes proxémicas assimétricas com a finalidade de imitar o
comportamento humano. Também sera considerado que a regido pode mudar por fatores externos.
Por fim, sera estudado o comportamento do agente em ambientes de maior complexidade, envolvendo
algoritmos e técnicas da aprendizagem por refor¢o e aprendizagem profunda.
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Introdugao: A malaria € uma doenga causada pelo parasita Plasmodium spp. e tem como vetor o
mosquito do género Anopheles. E uma doenga considerada de alta mortalidade, que ocorre
principalmente em zonas tropicais e equatoriais. Em individuos n&o imunes, os sintomas geralmente
aparecem 10 a 15 dias apds a picada do mosquito infectado e, quando nao tratados, podem progredir
para doenga em sua forma grave (WHO, 2020), (Pattanayak et al., 2018), (Tapajos et al., 2019). A
Organizagédo Mundial da Saude (OMS) estimou que houve 229 milhdes de casos de malaria e 409.000
mortes em 2019 (WHO, 2020). A malaria tem um peso significativo na vida social e econémica;
estimativas sugerem que, no mundo inteiro, mais de 52 milhdes de anos de vida sdo perdidos devido
as consequéncias da doenga (Hay et al., 2017). Dessa maneira, pesquisas indicam que a redugao dos
impactos da malaria esta associada ao aumento nos cuidados domésticos (Cutler et al., 2010), renda
mais alta (Bleakley H., 2010), aumento do PIB (Sarman et al., 2019), aprimoramento laboral e novas
formas de ocupacédo (Souza et al., 2019), (Shretta et al., 2016), tal como melhorias na saude basica,
no bem-estar e na qualidade de vida da populagdo. Ainda, estudos recentes sugerem que, além de
novas intervengdes cientificas para reduzir a picada de mosquitos e melhores inseticidas, se faz
necessario pesquisas de implementagao para adaptagdo das estratégias de monitoramento junto as
condigbes locais (WHO, 2020). Objetivo: Este trabalho apresenta uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) sobre a utilizagao de modelos de predi¢cao de séries temporais em um cenario de caso
de malaria, com foco no modelo computacional utilizado e os principais desafios e oportunidades de
pesquisa nesta area. Metodologia: Inicialmente, foram identificados os estudos priméarios usando
string de busca em bases de dados relevantes. A string de busca foi: (("deep learning" OR "machine
learning") AND ("malaria") AND ("prediction" OR "forecast') AND ("cases" OR "epidemics"OR
"endémico" )); e as bases cientificas foram: IEEE, PubMed, ACM, Scopus, Springer. As Questdes de
Pesquisa (QP) o qual a RSL busca responder séo, (QP 1): Qual conjunto de dados € usado na predigéo
de casos de malaria? (QP 2): Quais técnicas de Machine Learning (ML) e/ou Deep Learning (DL) estao
sendo usadas para prever casos de malaria? (QP 3): Como essas técnicas estdo sendo usadas? (QP
4): Quais s&o as métricas usadas para avaliar o desempenho das técnicas de ML e DL nas predi¢des
dos casos de malaria? (QP 5): Como estdo sendo apresentados o desempenho e os resultados dos
modelos utilizados? (QP 6): Quais sdo os desafios atuais na previsdo de séries temporais para
notificacdo de malaria? Muitos artigos podem n&o esta estritamente relacionados as questées de
pesquisa ou ndo podem responder aos questionamentos, sendo assim deve-se definir critérios de
inclusdo e exclusdo. Os critérios de inclusdo utilizados nesta RSL foram: (1) O resumo menciona
explicitamente ML e DL para classificagdo de endemias e monitoramento ou predigdo de casos de
malaria; (2) O trabalho utiliza métodos de predi¢cdo de séries temporais e realiza uma avaliagdo do
modelo; (3) funciona com pelo menos um data set real. Os artigos foram excluidos se (1) fossem
trabalhos duplicados, (2) estivessem em um idioma diferente do inglés, (3) fossem um estudo
secundario ou terciario, (4) usassem apenas técnicas estatisticas tradicionais. Resultado: Como
resultado preliminares, foram encontrados 10 artigos do IEEE, 36 do PubMed, 68 do ACM, 1.641 do
Scopus e 556 do Springer. Apés, analise dos critérios de inclusado e exclusao ficaram 26 artigos, sendo
1 ACM, 5 IEEE, 8 PubMed, 8 Scopus e 4 Springer. Conclusao: Por fim, foi identificado através desta
esquisa que o estado-da-arte para modelos computacionais de predi¢cao de casos e de epidemias de
alaria ainda se encontra em crescimento. Dessa forma, se faz essencial que os estudos com modelos
mputacionais continuem para o desenvolvimento de uma plataforma de monitoramento, identificagédo
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e classificacdo de epidemias como a malaria que ajudara os profissionais de saude no controle e
reducdo da doenca.
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Introdugdo. Como esclarecido por Lundgren et al (2022), embora o estado da arte em inteligéngia
computacional resolva relativamente bem os problemas de detecgéo e classificagdo em plataformas de
robética de visdo computacional, ainda ha uma caracteristica vital para a autonomia real na robétic
assistiva, que é a capacidade de analise periférica da tarefa abordada, a competéncia para saltos
cognitivos para usar informagdes contextuais em favor de uma solugéo. Esse uso para informagdes
contextuais traz o problema de definir o que consiste em semantica, ja que seméantica € uma defini¢cdo
tdo ampla que pode ser dificil encapsular o que esta sendo trabalhado. Neste trabalho, definimos a
seméantica como informacao relevante para uma tarefa que n&o é representada como os principais
dados de entrada do método de aprendizado de maquina, e nao esta diretamente associada a saida
esperada. Motivagdo. Dadas as lacunas existentes em visdo computacional, analise semantica e
robdtica assistiva, chegamos a intersecgao das areas de pesquisa estudadas e os desafios que ela
apresenta. A Anadlise de Semantica Visual (ASV) ainda é altamente dependente de modelagem de
conhecimento de alto nivel, além disso, métodos modernos de alta capacidade, por exemplo,
Aprendizagem Profunda, ndo tém sido usados com sucesso para alcangar o processamento de
informagdes para generalizar cenarios recém-encontrados a partir de conhecimentos prévios, em
cenarios robéticos. E possivel que os atuais modelos de aprendizado de maquina possam ser
adaptados e impulsionados para esse objetivo e, como tal, neste trabalho, pretendemos alcancgar e
criar modelos capazes de generalizar informagdes contextuais de alto nivel diretamente de dados
brutos em cenarios especificos, eliminando a necessidade para dados intermediarios para auxilio de
especialistas, como ontologias ou rotulagem intermediaria e desnecessaria. Este passo em diregao ao
ASV pode acelerar o surgimento de assistentes roboticos em cuidados especiais domésticos,
permitindo que os encargos domésticos sejam removidos das tarefas diarias de individuos que podem
nao ser capazes de acompanha-los, garantindo um ambiente mais seguro para usuarios dependentes
de necessidades especiais, reposicionando itens extraviados e potencialmente perigosos, localizando
itens perdidos ou outras tarefas simples, mas importantes, que se beneficiariam de informagdes
contextuais. Objetivo. A presente proposta visa o desenvolvimento de uma metodologia para extragdo
e processamento de informagdes contextuais em tarefas visuais e o desenvolvimento de modelos de
ponta a ponta para ASV, com foco em sua aplicagdo em robética assistiva. E idealizada a extragéo
direta de dados contextuais valiosos de alto nivel de imagens e aplicagdo em casos de uso especificos
por meio de um altamente. Metodologia. Trés componentes principais sao identificados para a
estrutura: Modelo Geral Deep Learning, Variaveis Semanticas e Ramificagdes de Saida. Considerando
a alta variabilidade de ASV dependendo do caso de uso, uma ponderagado e escolha automatica de
variaveis semanticas € planejada. O Modelo Geral Deep Learning, recebe uma imagem e deriva mapas
de caracteristicas de alto nivel, os mapas de caracteristicas resultantes sao entdo passados por uma
cabega de detecgcdo da qual as regides de interesse (Rol) devem ser extraidas. Tanto o backbone
quanto o cabecote de deteccdo devem ser facilmente substituidos para permitir que os modelos
resultantes sigam o estado da arte e a experimentagdo mais rapida. Além disso, a facilidade de troca
de cabecas de detecgéo pode permitir uma gama mais ampla de abordagens semanticas, uma vez que
cabegas para deteccao de objetos, pessoas, deteccdo ou outros. As detecgdes resultantes, as saidas
do backbone e a prépria imagem devem ser enviadas para o segundo componente principal, para a
extracdo de Variaveis Semanticas. Aqui, uma ampla lista de informagdes semanticas, cruzadas com a
saida desejada, deve estar disponivel. Uma entrada secundaria, selecionando o cenario desejado para
0 modelo, selecionara as variaveis relevantes a serem extraidas, para cada variavel as saidas do
Modelo Geral Deep Learning serao processadas através de uma cabeca especifica do dominio.
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Conclusao. Exemplificamos o framework proposto com o uso de objetos em uma cena interna, em que
suas distancias, classificacoes, localizagdes e outras informagdes sdo extraidas para entender a
relacao entre os objetos e prever uma taxa de periculosidade com base no publico-alvo, como os
idosos. No entanto, alterar qualquer aspecto do cenario desejado, como o publico-alvo de idosos para
criangas, precisaria alterar a analise de relagao entre as varidveis seméanticas, criando necessidade d
adaptacdo do modelo. O cenario selecionado sera usado como prova de conceito, mas o framwork
projetado para ser altamente modular e, como tal, pode ser adaptada para qualquer outra tarefa ge
ASV.

Palavras-chave: analise de seméntica; visdo computacional; robética assistiva.
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Colaborativos para Pequenas e Médias Empresas em Arranjos
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Estar conectado é um pressuposto real no mundo globalizado, por conta disto, as industrias necessita
desenvolver estratégias de colaboragao. Pesquisas académicas acompanham o surgimento e evolugao
dos mais variados tipos de ecossistemas (ECO), sejam por meio de abordagens tedricas ou praticas,
0s nomes a eles dados, se dao de acordo com suas vocagoes, caracteristicas, segmentos e grupos a
que pertencem, como por exemplo, os ecossistemas de negécios, embora necessite de um conceito
mais universal (TSUJIMOTO et al., 2018), para Moore (1993), eles sdo formados por uma comunidade
onde o seu ator principal € uma organizagdo de negdcio que funciona como uma base para outras
organizagbes que interagirem entre si, porem seus participantes podem ser autbnomos e
independentes em suas decisdes (GANCO, KAPOOR E LEE, 2020). Ja quando o objetivo € promover
a inovagao por meio da pesquisa e desenvolvimento para produzir novos recursos ou valores publicos
para a sociedade de maneira colaborativa, dar-se o nome de ecossistema de inovacao (DE OLIVEIRA
CARNEIRO et al., 2022). E no caso dos ecossistemas de software (ECOS), sdo compostos por diversos
atores que fazem parte de um sistema/plataforma tecnolégica para a ofertarem solugées de produtos
ou servigos de software (MAKINAS E HANSEN, 2013) e cada um desses atores ali estdo por conta de
seus interesses proprios, se aproveitam das oportunidades e demandas dos outros atores do
ecossistema. No entanto, apesar dos beneficios, a formatagéo dos tais, traz consigo grandes desafios.
De acordo com Pinheiro et al.(2021), é necessario entender a forma de colaboragao, caracteristicas,
fungbes e o papel de cada um dos participes no contexto da organizacdo. Plataformas para
ecossistemas de software, servigos, negdécios, inovagao, dentre outros, tém surgido com propostas
voltadas a conexdo e comunicagdo e ganham destaque n&do sé nas pesquisas como também no
mercado. No caso dos ecossistemas compostos por arranjos produtivos locais (APL), existe a
necessidade constante de fortalecer os vinculos de cooperagéo e aprendizagem entre as industrias e
fornecedores além de outros atores locais, tais como: governo, associagdes empresariais, instituicdes
de crédito, e academia. Porém, a comunicagao entre as pequenas e meédias empresas dessas APLs
apresenta dificuldades no processo de conexdo e colaboragdo. A importancia desta pesquisa se da
pela ndo identificagdo na literatura, de estudos que referenciem modelos, métodos ou padrées que
descrevam os processos de que possam servir como um guia para criagdo e manutengdo desses
ecossistemas, 0 que acaba gerando um gap de informagdes sobre a constituigio dos mesmos.
Trazendo a partir desta problemética, este trabalho busca responder como surgem se conectam e
funcionam ecossistemas voltados a prestacdo de servigos. Ao final € esperado apresentar um
metamodelo para de criagdo e gerenciamento de ecossistemas de software de servigos colaborativo
(ECOSC) e para o alcance de tal objetivo, sera utilizado o método Design Science Research (DSR)
composto por dois ciclos: Primeiramente um Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL) que trara os
resultados de uma investigagdo sobre criagdo, estrutura e funcionamento de ecossistemas que
apresentem as caracteristicas desejadas e que a partir da utilizagdo de processos de engenharia de
software (ES) na modelagem que dardo origem ao metamodelo; No segundo ciclo como objeto de
validagéo, sera realizado um estudo de caso com atores que compdem o ecossistema do APL téxtil do
agreste pernambucano. E esperado ao fim deste estudo preliminar, a proposicdo um metamodelo que
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possa servir como guia de criagdo padrao para modelos de captacao, funcionamento e sobrevivéncia
de ECOSC trazendo conhecimento e contribuicbes para todo o arranjo produtivo local e
desenvolvimento da regido. E quanto a pesquisa académica, que tal metamodelo possa servir de
parametro a estudos de outros ecossistemas com semelhancas em seu funcionamento e na
aplicabilidade de técnicas de engenharia de software na modelagem desse tipo de plataforma.

Palavras-chave: Ecossistemas de Servigos; Colaboragao; Arranjos Produtivos Locais; Tecnologia.
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Um Framework para Seleg¢ao e Avaliagao de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem Voltado para a Educagao de Criangas com Sindrome de
Down

Ameliara Freire Santos de Miranda, Universidade de Pernambuco (afsm2@ecomp.poli.br)
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco (cleyton.rodrigues@upe.hr)

Atualmente, um dos principais desafios na educacgao infantil € a inclusao de criangas com necessidadgs
especiais, como a sindrome de Down (SD), na educacao regular. A sindrome de Down é uma alteraca
genética produzida pela presenca de um cromossomo a mais, o par 21, por isso também conhecida
como trissomia 21 (SCHWARTZAN, 2007). As pessoas com sindrome de Down apresentam
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem, que acarretam problemas em suas atividades
escolares. Entretanto, embora existam obstaculos no processo de aprendizagem, estas criancas
possuem capacidades de progredir, realizar tarefas diarias, desenvolver a linguagem oral e escrita e
obter formacdo profissional (SANCHO, 2008). Esta inclusdo é um debate atual e que exige a
organizagcéo de propostas de trabalho levando em consideracédo as especificidades dos estudantes
com sindrome de Down e as diversas dificuldades no ambiente escolar. No Brasil, a educacgao basica
com qualidade representa um objetivo estratégico para o Plano de Desenvolvimento da Educacgao
(PDE), que reune um conjunto de iniciativas articuladas sob uma abordagem do sistema educativo
nacional (FARIA, 1999). Desta forma, o sistema educativo nacional tenta sensibilizar a sociedade para
aimportancia da educagao envolvendo pais, alunos, professores e gestores, em iniciativas que buscam
a qualidade do aprendizado, impactando diretamente na competitividade econémica, a equidade social
e o desempenho do cidadao. A educagéao basica (0 a 9 anos de idade) é o inicio do processo de ensino-
aprendizagem da crianga (FARIA, 1999). E nesta fase que a crianga desenvolve as caracteristicas de
autoconfianga, cooperagéo, solidariedade e responsabilidade (FARIA, 1999). O desenvolvimento
destas caracteristicas nos primeiros anos de vida é determinante para o processo de aprendizagem de
um individuo. Neste sentido, existe um crescimento na utilizagdo de computadores pessoais como
ferramenta para auxiliar o aprendizado na fase da educacao basica. Porém, apenas 12% das escolas
estdo adaptadas para alunos com necessidades especiais nos anos iniciais escolares (SANCHO,
2008). Para o aluno com sindrome de Down, o processo de alfabetizagdo em muitos paises € complexo,
uma vez que as escolas regulares muitas vezes ndo oferecem infraestrutura ou profissionais com
treinamento especializado para mediar a aprendizagem desses individuos, causando dificuldades no
processo de ensino-aprendizagem. Entre essas dificuldades, é possivel ressaltar a necessidade de
praticas pedagdgicas especificas que incorporem avangos tecnolégicos no processo de alfabetizagao
de estudantes com sindrome de Down. No entanto, uma lacuna importante observada no estado da
arte é a falta de iniciativas relacionadas ao uso de ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) como
suporte no processo de alfabetizagdo como uma educag¢ao complementar especial. Outra fragilidade é
um modelo de avaliagdo de AVA que leve em consideragéo os requisitos de aprendizagem e avaliagao
de aprendizagem de pessoas com sindrome de Down. A tecnologia computacional, em conjunto com
recursos tecnoldgicos e jogos educacionais digitais, possibilita facilitar o aprendizado, a produtividade
e a qualidade do ensino. Dentre estes recursos, destacam-se os ambientes virtuais de aprendizagem
como meios para somar no processo de ensino-aprendizagem da crianga, fornecendo um aprendizado
diversificado, interativo, simples, atrativo e dinamico (KENSKI, 2002). Nesta perspectiva, ja foram
discutidas varias possibilidades de uso de recursos tecnolégicos para a mediagdo de aprendizado,
como software educacional (SANCHO, 2008), usando interfaces naturais (KENSKI, 2002) e sistemas
inteligentes (MORAES, 2007). Desta forma, o uso de tecnologia computacional é importante para
fornecer meios para que os estudantes com sindrome de Down possam receber estimulos constantes
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no desenvolvimento de sua aprendizagem. Indo além do aprendizado em sala de aula, a Educacgéo a
Distancia (EAD) emerge como um dos meios para estimular e facilitar esse processo de aprendizagem.
Deste modo, os ambientes virtuais de aprendizagem - enquanto ferramentas tecnoldgicas - podem
auxiliar os alunos com sindrome de Down em sua formacdo complementar, permitindo um
acompanhamento mais direcionado. Neste sentido, uma preocupagao constante e contemporanea §
buscar praticas pedagdgicas que promovam a aprendizagem de alunos com sindrome de Down.
alunos, inseridos no contexto da educagdo regular e especial, estdo ligados a estratégias
metodologicas que facilitam sua aprendizagem, respeitando seu ritmo e otimizando seu potencial.
Também, pretende-se indicar a forma de interagdo aluno-tecnologia com direcionamento de comq a
interface, usabilidade e acessibilidade do AVA devera estar configurada para atender as necessidades
de ensino de pessoas com sindrome de Down, bem como proporcionar uma experiéncia de usuario
com o AVA utilizando a interface proposta com e sem configuragdo. Para isso, é necessari
acompanhar o progresso da aprendizagem e as necessidades da sindrome Down, mas pode-se
deparar com a auséncia de um AVA para atender as necessidades desse individuo. Assim, pretende-
se analisar e propor critérios para a escolha de um AVA que mais atenda as necessidades de ensino
de pessoas com sindrome de Down, através da aplicagdo da equagao do indice de adequagao (/a): la
= Somatorio((critério1*peso1)+...+(critérion*peson)) (MIRANDA; LINS; NOBREGA; FALCAO, 2017).
Para o AVA analisado quanto maior for indice melhor sera sua adequacéao. Diante do supracitado, a
contribuicdo deste projeto consiste na aplicagdo da equagao (/a) para auxiliar na avaliagdo e escolha
do AVA que dé suporte ao planejamento e implantagdo de uma formagéo complementar, utilizando o
ambiente de aprendizagem virtual como conector deste processo. Logo, é possivel proporcionar mais
assisténcia na realizagdo das atividades propostas para alfabetizagdo, facilitando o problema de
aprendizagem do individuo com sindrome de Down através da dindmica que o ambiente de virtual de
aprendizagem pode fornecer.

Palavras-chave: sindrome de down; educacdo basica; praticas pedagdgicas; ambiente virtual de
aprendizagem.
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Um Modelo de Analise e Tradu¢ao de Documentos Juridicos Utilizando
eXplanable Al (XAl) e Métodos de Decisao Multicritério Buscando
Unificar a Tradugao

Frederico Augusto Costa Silva, Universidade de Pernambuco (facs@ecomp.poli.br)
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco (cleyton.rodrigues@upe.hr)

O direito € uma criagdo humana. Existem muitas definigbes, mas segundo Tercio Sampa
(JUNIOR,1984), o direito é um instrumento manipulavel que frustra as aspiragdes dos meno
privilegiados e permite o uso de técnicas de controle e dominagdo que, por sua complexidade, é
acessivel apenas a poucos especialistas. Isso em parte € causado pela complexidade dos textos
juridicos, cuja interpretagao se torna complexa até para os operadores do direito. Uma possivel solugdo
seria usar a inteligéncia artificial para realizar essa tarefa, traduzindo para todos os envolvidos o
conteudo destes textos. Mas, implementar no direito brasileiro um modelo de avaliagdo de documentos
juridicos por meio do aprendizado de maquina ainda € um paradigma a ser superado (ENGELMANN,
2020). A avaliagdo desses documentos é uma tarefa reservada somente aos defensores, promotores
e juizes de maneira geral. Nos processos que nao precisam de advogados, como nos casos de pouco
valor na esfera civil, essa tarefa pode ser ardua para o individuo comum, pois além de existir a
dificuldade da propria escrita juridica, ainda temos a nao uniformidade destes textos. O que faz com
que cada texto, mesmo sobre um mesmo tema, seja um novo. Por exemplo, o Juiz, em processo,
precisa fundamentar sua decisao, conforme a Constituigdo Federal do Brasil no seu artigo 93, IX. Mas
mesmo fundamentadas, algumas sentencgas, por razdo da sua escrita, se tornam uma “caixa preta”.
Seu entendimento pelas partes, advogados e representados, se torna confuso, o que faz com que
dificulte uma tomada de uma decisdo como o0 seguimento no processo com um recurso, por exemplo.
No direito, os chamados métodos de interpretacdo sdo, na verdade, regras técnicas que visam a
obtencao de um resultado. Com elas procuram-se orientagdes para os problemas de decidibilidade dos
conflitos. As interpretagdes séo regidas por critérios, entre eles o gramatical, l6gico, sistematico,
histérico, socioldgico. Esses critérios no direito brasileiro, para tomada de decisdo, sdo usados em
medidas diferentes de acordo com os interesses dos mais privilegiados, causando distor¢cdes e senso
de injustica. A Inteligéncia Artificial Explicavel (do inglés, eXplanaible Artificial Intelligence, XAl) € uma
subarea em plena ascensao que busca criar modelos “explicaveis”, capazes de fazer mesmo o homem
compreender uma solucdo alcancada, sem minar seu desempenho (CERNEVICIENE, 2022). A
problematica esta na aplicagdo da IA tradicional para realizar essa tradugéo dos textos juridicos. O
processo de avaliagdo ainda seria uma “caixa preta”, pois enquanto algoritmos de aprendizagem de
maquina buscam melhores resultados preditivos nas suas tarefas, por outro lado, pecam na
transparéncia, explicabilidade ou interpretabilidade de suas decisées (LABREUCHE, 2018). A
existéncia no direito de uma interpretagcao baseada em diversos critérios aumenta o problema aplicagao
do direito como instrumento de justica. A utilizagcdo da IA ExplicAvel com métodos de decisdo
multicritério pode ser uma solugéo para este problema, pois além da transparéncia no funcionamento
dos algoritmos, traremos uma responsabilidade ética e social na andlise dos textos, evitando vieses
que podem culminar no racismo ou em outras formas de segregagcédo. O Objetivo principal desta
pesquisa €& desenvolver um modelo de analise e tradugdo de documentos juridicos utilizando
eXplanable Al (XAl) usando métodos de decisdo multicritério buscando unificar a tradugdo. Como
objetivos especificos temos que: 1.Realizar mapeamento sistematico da literatura em busca de técnicas
de eXplanable Al e métodos de decisao multicritérios aplicados ao direito, 2. Coletar documentos
juridicos em base de dados publicas, 3. Desenvolver o modelo de aprendizado de maquina com base
em eXplanable Al e métodos de decisdo multicritério para realizar a analise e tradugdes dos
documentos juridicos e 4. Publicar os resultados da pesquisa em veiculos de Qualis Superior. Como
Metodologia, nossa pesquisa sera quantitativa, pois iremos traduzir opinides e numeros em
informagdes as quais serdo classificadas e analisadas. Com relacdo do ponto de vista dos
rocedimentos técnicos faremos 0 mapeamento sistematico da literatura em materiais ja
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publicados, como livros, artigos, periddicos. Realizaremos pesquisa experimental, pois
desenvolveremos um modelo que melhor atenda os objetivos do projeto. Faremos também um estudo
de caso, pois sera selecionada uma amostra especifica, que no nosso caso, serdo documentos
juridicos coletados nos sites dos Tribunais de Justiga do Brasil. Faremos um levantamento junto ao
envolvidos, pois como queremos entender o que de importante é analisado nos documentos juridic
torna-se necessaria, também que a pesquisa seja participante, pois havera interagcdo entre nés e o ps
membros da situacdo investigada. Como resultado, esperamos uniformizar a tradugdo dos textos
juridicos coma utilizagdo continua do modelo. A utilizacdo de métodos de decisdo multicritéfio
acompanhado da IA explicavel contribuira para que tanto leigos como profissionais do direito tenham a
mesma facilidade de leitura e entendam quais critérios subjetivos advindos da hermenéutica do direito
brasileiro foram aplicados nesses documentos. Procuraremos diminuir a quantidade de vieses nessa
interpretacdes que tenham relagéo a racismo e outras formas de segregacéo, permitindo que a justica
atenda a todos com equidade, manifestando senso de justica, imparcialidade e respeito a igualdade de
direitos. Concluindo, no mestrado finalizamos nossa pesquisa que teve como objetivo desenvolver um
sistema multi-agente baseado na teoria de jogos e em algoritmos de aprendizagem de maquina para
mediar agdes civeis na area de contratos de relagdes de consumo. Tivemos um artigo aceito no CISTI
em 2022 (SILVA, 2022). Nossa pesquisa no Doutorado sera um aprofundamento desse trabalho,
olhando para o geral com abordagem da IA explicavel e dos métodos de decisdo multicritérios.

Palavras-chave: eXplanable Al; Métodos de Decisdo Multicritério; Direito Brasileiro.
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MAsCoTe: Tecnologia de Comunicagao Assistiva Movel

Rogério Leite Araujo, Universidade de Pernambuco (rla@ecomp.poli.br)
Ricardo Emmanuel de Souza, Universidade Federal de Pernambuco (ricardo.esouza@ufpe.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)

A comunicagdo €& forma de expressdo da linguagem e interagdo do individuo na sociedade,
principalmente através da fala (PRATES; MARTINS, 2011). Quando uma pessoa possui uma
deficiéncia que a impossibilite de transmitir a sua mensagem, isso pode acarretar em sequelas sociai
cognitivas e funcionais que perdurem uma vida inteira. A alternativa para amenizar os danos na fal
causados pela deficiéncia € a comunicagéo alternativa que, associada a tecnologia assistiva, promove
a inclusdo social de pessoas deficientes, além de torna-las mais funcionais e independentes
(RODRIGUES; ALVES, 2013; PELOSI, 2009.). Com o intuito de proporcionar ao individuo portador de
deficiéncia um desenvolvimento funcional, auxiliando na comunicagéo, além da interacdo tanto com a
familia quanto com outras pessoas ao seu redor, o presente trabalho propde a criagdo do prototipo
MAsCoTe (Mobile Assistive Communication Technology), um aplicativo desenvolvido de forma hibrida,
para funcionar em dispositivos méveis (Android e 10S), com pré-definiges instaladas relacionadas ao
dia a dia do usuario e com trilhas comunicativas associadas ao lazer, refeicdo, entres outros, mas que
podem ser personalizadas de acordo com as necessidades do usuario, através de uma interface
simples e objetiva que permite uma experiéncia positiva e satisfatoria na relagdo homem-maquina
(OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2015), além de ser de aplicacdo aberta, implicando na colaboracao de diversos
profissionais para a sua melhoria. Para tanto, foi necessario o levantamento bibliografico acerca da fala
e como ela é afetada em portadores de deficiéncias, da comunicagdo alternativa e da tecnologia
assistiva, assim como sera necessario a aplicagdo com usuarios, apés aprovacdo no Comité de Etica
em Pesquisa (CEP), e uma analise dos resultados quanto a usabilidade do MAsCoTe. O estudo feito
neste trabalho mostra a relagao que a interagdo humano-computador tem para o desenvolvimento da
tecnologia assistiva, tendo em vista que a sua finalidade é proporcionar ao usuario a capacidade de
interagir com familiares, amigos e até mesmo socialmente, principalmente por se tratar de pessoas que
tiveram sua fala afetada. Logo, para proporcionar uma comunicagao alternativa efetiva, acessivel e
pratica, a utilizagdo de recursos tecnolégicos digitais e dispositivos méveis tornam-se indispensaveis
pela praticidade e popularidade mundial em seu uso, além de facil acesso. Dessa forma, pode-se
constatar a necessidade de mais investimentos para pesquisas na area de tecnologia assistiva, com o
intuito de desenvolver solugbes inovadoras para pessoas com problemas de comunicagdo. Como
trabalhos futuros pretende-se validar o aplicativo com profissionais e usuarios com o perfil estudado
para promover as pessoas com défice de fala uma maior interatividade com outras pessoas, através
da Interagdo Humano-Computador (IHC) proposta pelo MAsCoTe.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva; Comunicag¢do Alternativa; Interagdo Humano-Computador;
Dispositivos Moéveis.
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Previsao da Performance dos Estudantes brasileiros a partir da Média da
Nota de Ciéncias no PISA 2018

Messias Rafael Batista, Universidade de Pernambuco (mrb@ecomp.poli.br)
Dra. Roberta Andrade de Aratjo Fagundes, Universidade de Pernambuco
(roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: Concurso educacionais sdo avaliagdes aplicadas em grande escala, seja a um seguimento
de alunos de uma nagédo ou ainda por organismos internacionais em varios paises. O objetivo destas
concursos € visualizar um panorama da educagédo dentro de recortes determinados, como ensin
superior, ensino médio ou ensino basico, além de fatores socioeconémicos e de infraestrutura da
escola, por exemplo. Bases de dados resultante destes concursos podem elucidar sinais de avango ou
pontos de avaliagdo sobre o recorte aplicado. Motivagao: Esta conjectura, permite o desenvolvimento
de solucbes orientadas a dados, suportando o campo educacional com modelos de machine learning
que favorecem o processamento de grandes bases de dados. O contexto aplicado, é suportado pelo
campo de pesquisa em Mineragdo de Dados Educacionais (em inglés, Educational Datamining), em
sua sub-area de student performance. Assim, orientando os estudos no sentido de criar métricas ou
indicadores da performance dos estudantes e seus fatores de impacto no resultado. Trabalho
Relacionados: As técnicas utilizadas nos estudos sao orientadas muitas vezes pelos resultados
apresentados em relagdo ao problema estudado e as bases de dados disponiveis. Neste contexto,
Cortez e Silva (2008) desenvolvem um trabalho analitico sobre a performance de estudantes a partir
de dados académicos e sociais para duas escolas em Portugal. O estudo buscou demonstrar quais as
features mais influentes sobre o resultado da média obtida no terceiro ano do ensino médio (G3).
Evidenciou-se que os resultados das notas anteriores séo as features que mais impactam no resultado
da G3, contrapondo-se as caracteristicas sociais encontradas na base de dados. Outros estudos
norteadores estao relacionados com as técnicas utilizadas, das quais destacam-se o uso de Deep
Learning (HUSAIN, 2019) ou Naive Bayes (JAYAPRAKASH et al 2015), por exemplo. O ponto em
comum nos trabalhos que analisam a performance de estudantes € a aplicacao da selegéo de atributos,
no qual os estudos buscam evidenciar as principais features para cada cenario de pesquisa. O trabalho
de SOKKHEY e OKAZAKI (2020) se trata de um estudo recente que faz uso da selecao de atributos
em uma dataset com objetivo de melhorar aumentar a performance do modelo. Objetivo: Este estudo,
portanto, busca compreender quais os principais atributos numéricos que explicam o resultado da nota
média na prova de ciéncias aplicada no Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA)
2018 (y), a partir do conjunto de variaveis numeéricas (x) presentes no dataset. Metodologia: Em busca
de alcancar este objetivo, utilizou-se o dataset do PISA 2018, que é distribuido pela Organizagéo para
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). A fase de pré-processamento aplicou redugao
dos dados buscando analisar apenas o cenario brasileiro, e fazendo uso do conjunto de atributos que
compunham informagdes socioecondmicos, de comportamento e de infraestrutura da escola dos
estudantes. Em seguida, foi calculada a média da prova de ciéncias, que foi uma métrica construida
como atributo de saida, a partir das notas alcangas na disciplina. Por fim, aplicados dois modelos de
Machine Learninig, Multiple Linear Regression e Random Forest Regression, fazendo uso da biblioteca
SkLearn. Resultados: Os resultados deste estudo séo preliminares de um cenario novo que faz parte
de uma pesquisa maior na base de dados do PISA 2018. Assim, demonstrou-se a capacidade
explicativa dos dez atributos mais relevantes encontrados pela aplicagdao do feature selection. A
aplicagdo da técnica de selegdo SelectKBest com f_regression, utilizando como paradmetro k=10,
resultaram nos 10 atributos mais explicativos. Que suportaram a aplicagdo dos modelos de Machine
Learning, obtendo os resultados da tabela 1 abaixo:
Tabela 1 — Comparativo de métricas resultantes dos modelos

Modelo R2 RMSE MAE
Multiple Linear Regression 0.0083 83.7515 67.6525
Random Forest 0.0206 83.1525 67.1253
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A Tabela 1 demonstra as métricas alcangadas pelos modelos aplicados no contexto descrito na
metodologia desta pesquisa. As métricas ndo alcangaram niveis satisfatérios, evidenciando que a
utilizagdo do featured selection reduzindo os atributos de 1080 para 10 podem n&o representar
aderéncia a variavel alvo (y). Trabalhos futuros: A partir dos resultados demonstrados, espera-se que
um novo trabalho de ajuste de parédmetros e aplicacao de outros algoritmos, possam resultar n
continuidade desta pesquisa, alcangando um resultado 6timo no previsdo da performance
estudantes.

Palavras-chave: Mineracdo de Dados Educacionais; Perfomance de Estudantes; Featured Selection;
Regresséo.
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MarakaTom: Uma Interface Musical Humano-Computador para
Otimizagcao da Musicoterapia para ldosos com Deméncia

Ingrid Bruno Nunes, Universidade de Pernambuco (ibn@ecomp.poli.br)

Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)

Nicole Charron, Universidade Federal de Pernambuco (nicole.charron@ufpe.br)

Maria Beatriz Bezerra, Universidade Federal de Pernambuco (mariabeatriz.bezerra@ufpe.br)
Cristine Martins Gomes de Gusmao, Universidade Federal de Pernambuco
(cristinegusmao@gmail.com)

A deméncia, condigdo que afeta principalmente a capacidade de memorizagao de um individuo, foi
sétima causa de morte no mundo em 2019. Atinge 55 milhdes de pessoas, mas em 2050 devera atingir
cerca de 139 milhdes (WHO, 2021). Por ser uma doenga que ndo tem cura, o tratamento mais comum
consiste na prescrigdo de medicamentos. Esse tratamento é muito comum, mas pode gerar efeitos
colaterais devido a polifarmacia. Um tratamento alternativo e ndo farmacolégico € a musicoterapia
(NUNES, 2020). Realizada apenas por profissionais qualificados, a musicoterapia pode ser classificada
como passiva (onde o paciente apenas ouve a musica) e ativa (onde o paciente participa da construgao
da musica). Tendo em vista o contexto citado anteriormente, a computagdo pode trazer solugdes
benéficas e otimizadas para a terapia através da mdusica. A interagdo Humano-Computador tem
caracteristica multidisciplinar e tem por objetivo tornar maquinas sofisticadas mais acessiveis quanto a
interacao, para os potenciais usuarios (CARVALHO, 2003) Através de uma interface musical humano-
computador, o musicoterapeuta consegue trazer mais dinamica e interatividade em seus atendimentos.
O MarakaTom consiste em uma interface musical humano-computador no formato de aplicativo para
dispositivos méveis que visa facilitar sessbes de musicoterapia passiva para idosos com sintomas
iniciais de deméncia. E um sistema de recomendac&do musical capaz de indicar musicas de acordo com
0 género musical e/ou emogao que a musica pode despertar. O musicoterapeuta também pode criar
playlists personalizadas para cada paciente, tornando a terapia mais individualizada. Além disso, nosso
objetivo é difundir essa prética integrativa como tratamento de deméncias. O MarakaTom traz uma
interface musical humano computador de facil uso para o terapeuta, atrelado ao sistema que faz uso
da inteligéncia artificial, para recomendar novas musicas para ser utilizado nas seg¢des com os
pacientes. Para a realizagdo deste projeto, inicialmente foram feitos testes para avaliar qual o melhor
algoritmo de aprendizado de maquina a ser usado. Utilizando a base de dados musical Emotify, que
contém trechos de musicas separados por géneros (rock, eletrénica, jazz e classica), foram utilizados
os algoritmos Random Forest e o Support Vector Machine. Posteriormente, um mapa mental foi
construido, para melhor visualizagao das telas da aplicacéo e a interagao do usuario com o sistema.
Em seguida, foram feitos o diagrama de caso de uso e o fluxograma do funcionamento do sistema.
Apos a elaboragdo dos testes e avaliagbes estatisticas feitas, o algoritmo que obteve melhor
desempenho para executar a recomendagao musical foi 0 Random Forest. Para a visualizagdo de como
o aplicativo se comportaria em cenario mais préximo ao real, utilizando o Figma, telas de baixa
fidelidade foram desenvolvidas.

Palavras-chave: Interface Humano-Computador; Aprendizado de Maquina; Musicoterapia; Inteligéncia
Artificial.
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Deteccao de ataques homograficos em paginas phishing: uma solugao
baseada em Redes Neurais Siamesas

Lucas Candeia Teixeira, Universidade de Pernambuco (Ict@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjft@ecomp.poli.br)
Carlo Marcelo Revoredo da Silva, Universidade de Pernambuco (cmrs@ecomp.poli.br)

O constante crescimento no volume de crimes cibernéticos bem-sucedidos expde nado s6 uma
fragilidade dos mecanismos de protegao, como também uma substancial suscetibilidade do usuario €
tornar-se vitima das agdes maliciosas. Um dos mais populares mecanismos para aplicagao de tai
violagdes sao as paginas phishing, uma modalidade de ataque cibernético que explora vulnerabilidades
dos usuarios da web, elencadas por meio de engenharia social, para extracdo voluntaria de
informacgdes sensiveis, através da elaboragéo de sites ou e-mails fraudulentos que buscam construir
um ambiente aparentemente confortavel e seguro, levando o consumidor a fornecer dados para obter
acesso a um determinado produto ou servigo (AKANBI et. al., 2014). Essa modalidade de ataque,
possui alto poder de persuasdo e grande capacidade de adaptagdo, o que permite que a fraude
contorne os bloqueios empregados pelas ferramentas anti-phishing, tornando o mecanismo altamente
eficiente. Com essas caracteristicas, phishing tornou-se um dos modelos de ataque cibernético mais
popular e eficaz em todo o mundo, estando presente em mais da metade das fraudes virtuais voltadas
a cartdes de crédito (KONDUTO, 2019) e tendo o publico brasileiro como principal alvo
(KASPERSKYLAB, 2019). Muito da efetividade de ataques phishing esta em sua capacidade de iludir
0 usuario para convencé-lo de que esta acessando um servigo genuino. Para tal fungdo, muitas das
investidas exploram a aplicagdo de ataques homograficos para conferir fidedignidade a fraude.
Caracterizados pela manipulagéo de recursos textuais para obtencao de termos que remetem a uma
marca-alvo, ataques homograficos podem, de forma geral, ser divididos em dois grandes grupos:
Typosquatting e Cybersquatting. Termos em typosquatting sao definidos pela aplicagdo de engenharias
ardilosas, para producgao de variagdes textuais que fazem referéncia a marca-alvo do ataque, como por
exemplo no termo “faceb0Ook” que tem a letra “0” substituida pelo numeral zero. Ja os ataques por
cybersquatting, exploram textos, precedidos de grafia correta, que da mesma forma remetam a marca-
alvo do ataque, a exemplo de sindnimos ou palavras-chave (PIREDDA et. al., 2017). Estima-se que
cerca de 70% dos golpes exploram essa caracteristica, no entanto, os mais populares mecanismos de
protegéo, que sdo baseados em grandes listas de bloqueio construidas através das analises subjetivas
humanas, ndo possuem a capacidade de investigar a presenga dos termos manipulados. Além disso,
existe uma grande dificuldade na elaboracao de bases de dados direcionadas a termos homogréficos,
dificultando a construgéo de arquiteturas inteligentes para detecgdo automatizada dos ataques. Neste
cenario, o estudo tem por objetivo, a construgdo de um modelo inteligente, baseado em redes neurais
siamesas, capaz de identificar a presenca de termos homograficos em paginas phishing, que exploram
aspectos de sazonalidade e fidedignidade. Além deste, o estudo também objetiva construir uma
arquitetura capaz de gerar termos homograficos, de forma que o modelo de detecgéo ndo necessite de
dados externos, contornando uma grande limitagdo no desenvolvimento de modelos inteligentes para
solucdo do problema. A metodologia para o desenvolvimento do modelo foi dividida em quatro etapas,
iniciando pela construgdo da base de dados. Nessa etapa, o modelo recebe um conjunto formado por
marcas, precedidas de grafia correta, e as expdem a 10 comuns manipulagdes textuais presentes em
termos homograficos. Ao fim desse processo, obtém-se como saida um dataset rotulado contendo
termos homograficos das marcas selecionadas. Na préxima etapa, o modelo realiza o pré-
processamento dos dados. Redes neurais ndo sao capazes de lidar com dados complexos, como
palavras ou caracteres, sendo necessario converter dados alfabéticos em rétulos numéricos, um
processo denominado de tokenizagcdo. A conversido tem inicio com a construgdo de um vocabulario,
onde caracteres ou palavras sao vinculados a uma chave numérica (token), que servira como
identificador do termo. Sendo assim, os termos deixam de ser representados por uma sequéncia de
caracteres textuais e passam a ser representados por uma sequéncia numérica, como por exemplo no
ermo “google” que, apods a tokenizagao, € representado pela sequéncia “[1, 2, 2, 1, 3, 4]". Para além
as limitacoes no trato de dados textuais, as redes neurais sdo incapazes de atuar sobre dados com
tamanhos variados, que é o caso dos dados recém tolkenizados. Uma simples solugdo para o problema
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€ ainclusdo de valores nulos, de forma que as entradas tokenizadas sejam ajustadas para um tamanho
pré-definido, ou seja, entradas como “[1,2, 2,1, 3, 4]" e “[1, 2, 3]", podem ser representadas como, por
exemplo, uma sequéncia de comprimento 8: “[0,0,1,2,2,1,3,4]"e “[0,0,0,0,0, 1, 2, 3]". Uma vez
a base construida e pré-processada, os dados foram dividimos aleatoriamente em conjuntos de treino,
teste e validagéo, que respeitardo a proporgédo de 20%, 20% e 60% dos registros. A terceira etapa d
metodologia é a identificagdo da marca alvo do ataque através do modelo baseado em aprendizad
por representagao, rede neural siamesa. Esse modelo recebe como entrada pares de textos, ja
codificados como conjuntos numéricos, e tem como objetivo determinar se os pares pertencem| a
mesma classe (marca). A rede neural siamesa & composta por uma dupla de redes base, que neste
caso foram redes Long Short Term Memory (LSTM), responsaveis pela identificagdo de caracteristicas
inerentes a cada entrada, e por uma Unica camada densa de saida, responsavel por concentrar
caracteristicas extraidas em um conjunto de dados de tamanho pré-definido. Ao fim desse processo
as saidas sdo submetidas a funcéo de similaridade de Manhattan, que devera determinar a equidade
ou ndo das entradas, uma vez que entradas de uma mesma marca deverdo possuir distancias mais
curtas, enquanto pares de marcas distintas, distdncias mais longas. A quarta e ultima etapa da
metodologia é a classificagdo do termo como genuino ou homografico. Nesse processo, utilizando os
resultados produzidos pelo modelo detector de marca alvo, é possivel inferir a autenticidade do termo
que esta sendo avaliado. Analisando as distancias obtidas na etapa anterior, observa-se que a distancia
entre a marca verdadeira e um termo idéntico tende a zero, enquanto a distancia entre o termo
verdadeiro e as marcas semelhantes (homograficos) varia entre valores maiores que 0,01 e menores
que 1. Portanto, podemos inferir que os termos pertencentes ao intervalo de distancia (0,01 <d < 1),
sdo homograficos da marca que esta sendo avaliada. Como resultado, o modelo proposto demonstrou
possuir uma alta eficiéncia na detecgédo dos termos maliciosos, alcangando uma taxa de assertividade
média de 99,30%. Com isso, também pode-se comprovar a eficiéncia no modelo de geragdo de
variagdes maliciosas, que ao receber trinta termos (marca-alvo) como entrada retornou mais de 33.000
variagdes homograficas. Conclui-se que a proposta possui uma significativa taxa de acerto, permitindo
a identificacdo de termos homograficos com agilidade e confiabilidade, contornando diversos
obstaculos para identificagdo dos mesmos. Como trabalhos futuros, pretendemos construir uma base
de dados, composta integralmente por registros de termos homograficos, aplicados a paginas phishing
reais. Com esta, em um momento futuro, exporemos o modelo de identificacdo de marcas a registros
homograficos reais.

Palavras-chave: phishing; homogréaficos; rede siamesa.
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Sistema Hibrido para Previsdo de Pregcos de Commodities Agricolas
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As commodities agricolas como: boi gordo, agucar, arroz, milho, etanol, ouro, dentre outros produtos
do setor primario, desempenham uma participagdo significativa na economia brasileira e,
consequéncia, na balanca comercial do pais (CARPIO, 2019). Os pregcos das commodities sofre
influéncias de fatores como por exemplo: taxa de cambio, pandemia, conflitos bélicos e clima qu
afetam agentes econdmicos como: governo, consumidores, produtores agricolas, empresarios,
investidores e corretores dos mercados financeiros (NAEEM et al, 2022). A alta volatidade dos precgos
dos produtos agricolas impactam diretamente nos indices de inflagdo do pais, a exemplo do indice
Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo — IPCA. Isto porque, algumas commodities fazem parte da
planilha de custos da cadeia produtiva, a exemplo do milho que é utilizado como ragéo para o frango,
a cana-de-agucar que é utilizada para a produgao do combustivel etanol. Nesse sentido, a volatilidade
dos pregos das commodities agricolas tém impacto nos custos de producgéo, influenciando diretamente
no fenémeno da inflagdo (GOSPODINQV, 2013). Para Rausser e Gorter (2014), a previsao correta dos
pregos das commodities agricolas pode influenciar na tomada de decisdo dos formuladores de politicas
macroecondmicas envolvendo taxa basica de juros, composig¢éo da politica fiscal do governo, proje¢ao
do PIB, dentre outros a fim de reduzir o impacto da volatilidade dos pregos na economia. No entanto, a
construgdo de modelos de previsdo para commodities com intervalo de confianga significativo, ainda é
uma tarefa desafiadora considerando que no mundo real os pregos das commodities possuem padroes
lineares e néo lineares de comportamento (KOURENTZES et al, 2019). Em meio a esse cenario, 0
objetivo geral dessa pesquisa foi propor um sistema hibrido composto de trés sistemas principais:
Previsao linear utilizando a abordagem ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average, previséo
de residuos nao lineares utilizando os modelos de previsdo SVR (Support Vector Regression) e MLP
(Multilayer Perceptron), e combinagdo de previsdes (Linear e Nao Linear juntos). Especificamente,
pretendeu-se aplicar um algoritmo de otimizagédo de particulas — PSO (Particle Swarm Optimization)
para realizar a selecao de variaveis exdgenas e, também, a otimizacao de hiper parametros do modelo
de previsdo nao linear. respectivamente. O algoritmo PSO conduz uma pesquisa global sobre o espacgo
de parametros, a fim de melhorar os resultados do sistema. Cada solugado candidata, muitas vezes
referida como uma particula, € um Vetor N -dimensional, onde cada dimensao pode representar um
dos parémetros a serem otimizados. A otimizagéo discreta de PSO foi empregada na tarefa de selegéo
de variaveis na primeira fase do sistema hibrido. Cada particula na populagéo é representada por um
vetor binario que codifica um subconjunto de caracteristicas. As particulas correspondem a uma série
de bits com os Unicos valores possiveis no conjunto {0,1}, onde 1 indica que a caracteristica
correspondente esta selecionada. Caso contrario, a caracteristica ndo é selecionada, as particulas sdo
codificadas para permitir tanto uma otimizagao discreta quanto continua (KENNEDY e EBERHART,
1997). O modelo proposto € composto por trés sistemas principais: previsdo linear, previsdo de
residuos nao lineares e combinagéo de previsdes. Além disso, o PSO foi empregado para selegédo das
features e, também, para otimizagdo dos hiper-pardmetros do SVR. Os experimentos da pesquisa
foram realizados com os precos das commodities (milho, café, gado, arroz, soja, frango, algodao e
etanol). Além da taxa de cambio do ddlar, e dados relacionados a covid-19 (nimero de novos casos,
namero de mortes, mortes acumuladas). O periodo coberto, com a frequéncia diaria, foi de
fevereiro/2020 a agosto/2021, totalizando 548 registros. Os dados sobre os pregos das commodities
foram coletados do Centro para Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA), a taxa de cambio
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foi obtida do Ipeadata mantido pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - (IPEA). Para o
coronavirus foi utilizado o painel de comunicagao sobre a situagado epidemiolégica da COVID-19 no
Brasil. O banco de dados foi dividido em 60% para treino, 20% para validagdo e 20% para testes. O
desempenho dos modelos de previsdo foi analisados através das métricas: Erro Absoluto Percentual
Médio (MAPE) e Erro Quadratico Médio (MSE). e os valores mais baixos de MSE estdo em negrito.
; pesquisa identificou que o método proposto alcangou o melhor MSE na maioria das commoditieg,
exceto para os conjuntos de dados Milho, Arroz e Algoddo. Ao analisar o desempenho dgs
experimentos através do MAPE, foi observado que o modelo proposto obteve os melhores resultadps
para as commodities: milho, café, boi gordo, frango e etanol. Com os respectivos MAPE: 0,1176;
0,1291; 0,1301; 0,0229 e 0,1589. Em seguida, o melhor desempenho foi o do ARIMA para as
commodities: arroz e soja, com as métricas de MAPE: 0,2524 e 0,2180, respectivamente. O SVR foi
que performou melhor para o algodao, obtendo um MAPE de: 0,0554. A inclusao de variaveis exégena
melhorou o modelo ARIMA em dois conjuntos de dados (Milho e Frango). Além desses resultados, E
importante destacar que o PSO selecionou a varidvel COVID-19 como variavel exégena relevante para
a previsao dos pregos das comodities: café, boi gordo e frango. Por fim, 0 estudo combinou um modelo
linear com variaveis exégenas (ARIMAX) e um modelo nao linear de Regresséo Vetorial de Suporte
com Otimizag&o de enxame (PSO).

Palavras-chave: Previsao de Séries Temporais; Otimiza¢ao por Particula de Enxame — PSO; Pregos
de Commoadities; Sistemas Hibridos.
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Simulador para Otimizagao de Processos de Manufatura

Jodao Luiz Vilar Dias, Universidade de Pernambuco (jlvd@ecomp.poli.br)
Fernando Buarque de Lima Neto, Universidade de Pernambuco (fbIn@ecomp.poli.br)

Introdugdo: Melhorar o processo produtivo de manufatura € uma questdo de grande importangia
econdmica. Contudo, realizar melhorias em processos que envolvem maquinas ou um elevado nimero
de trabalhadores sdo comumente onerosas e exigem um elevado tempo de planejamento, capacitagao
e modificagcdo da planta. No entanto, para se tornarem competitivas, as industrias, assim como qualquer
outro processo produtivo, necessitam ser capazes de adaptar seus planos de producao a fim de atende
atualizagbes de mercado de maneira agil e contornar problemas imprevistos como falhas de maquinas
e auséncia de trabalhadores (CHERNYAKOV, M. K. et al., 2018). Uma maneira de agilizar essa
implementagado é por meio de simuladores de processos industriais (ZUNIGA, E. R. et al., 2017), que
uma vez atrelados a algoritmos de Aprendizagem de Maquina (ENGELBRECHT, A., 2007), podem ser
usados para trazer propostas rapidas de otimizagao para industria (ZHANG, L. et al., 2019). Atualmente
ja sdo oferecidos no mercado uma gama de simuladores como o FlexSim e o Tecnomatix Plant
Simulation (da Siemens), exigindo diferentes graus de conhecimento técnico em sua utilizagdo e
cobrando precgos elevados. Além disso, os simuladores oferecidos no mercado sédo projetados para
realizagdo de otimizagbes manuais, sendo necessario que um usuario qualificado realize as
modificagdes no fluxograma. Motivagdo: Embora alguns desses simuladores oferecam otimizagao
automatica, os parametros que permitem tal tecnologia sao continuos, com pouca significancia e de
dificil aplicacdo para melhorar um processo produtivo ja instalado e em curso, como distancia entre
maquinas e velocidade de produgéao; ou discretos, como a sequéncia de trabalho de um operario, mas
sem permitir mudangas na operacado da linha ou otimizagdes mistas (variaveis continuas e discretas).
Objetivo: A fim de simular processos produtivos de forma rapida, permitindo melhorias substanciais a
curto e médio prazo; de facil utilizacao, requisitando pouco treinamento; e possibilitando otimizagdes
mais complexas, tanto continuas quanto discretas, é proposto um simulador de processos feito em
linguagem Python com interface em Excel, o qual permite modelagem e parametrizagdo de processos.
A fim de validar a proposta, também foi realizada a otimizagdo de um plano de produgao contendo trés
maquinas, quatro tipos de produtos e duas matérias primas. Metodologia: O simulador proposto oferece
4 tipos de dispositivos, com diferentes atributos e fungdes, esses sao: fonte (source), fila (queue),
processador (processor) e processador duplo (dualprocessor). A fonte tem a fungéo de trazer matéria
prima para o sistema, sendo, portanto, o ponto inicial do processo, seus parametros sao o tipo de item
a trazer para o sistema (product) e o intervalo de tempo (process_time). A fila funciona como um ponto
de espera e armazenamento, para qual os itens sao levados apés surgirem em alguma fonte ou forem
processados em algum processador ou processador duplo, seus parametros sao o tipo de item aceito
(input_port) e sua nomenclatura de saida (product). O processador opera representando uma maquina
ou ponto de trabalho, no qual as entradas sao transformadas em produtos finais ou parciais; seus
parametros sdo: tempo de configuragdo (setup_time) que leva ao mudar de produto, tempo para
produzir (process_time), tipo do item na entrada (input_port) e produto produzido (product). O
processador duplo funciona da mesma forma que o processador, sendo a Unica diferenga que aceita
dois itens de entrada. Para configurar uma linha de producdo basta parametrizar e nomear (name) —
de forma livre mas nao repetida — os dispositivos, ligando suas entradas e saidas pelo nome. Em uma
linha de produgéao simples isso pode ser feito em 4 passo: (1) indicar que a matéria “pre_A” deve entrar
no sistema a partir de uma fonte, inserindo o termo “pre_A_s” no seu parametro product, sendo “s” um
sufixo livre escolhido para representar source; (2) configurar uma fila com “pre_A_s” em input_port e

“q” m sufixo livre escolhido para representar queue; (3) indicar que um

“‘pre_A_q” em product, sendo “q
rocessador recebe o item “pre_A_q” em input_port e produz “A_m” em product, sendo “m” um sufixo
livre escolhido para representar machine; e por ultimo (4) configurar uma fila com “A_m” em input_port
“A_q” em product. Para um processador duplo deve-se inserir as duas entradas concatenadas e
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separadas por virgulas, como “pre_A_q, pre_B_q". Os dispositivos escolhidos com seus respectivos
nomes e parametros devem entrar no simulador por meio de uma planilha em Excel contendo as
seguintes colunas: type, name, setup_time, process_time, input_port e product. Caso seja de interesse
realizar otimizagédo, uma segunda planilha deve ser gerada, contendo as seguintes colunas: machines,
com os nhomes das maquinas (ex. “M1”, “M2”, etc.); input_X e product_X nos quais “X” deve ser trocad
pelo nome de cada maquina e conter respectivamente em suas linhas as matérias e produtos que
maquina seja capaz de produzir, sendo necessario um par de colunas independente por maquina;
time_total que é o tempo total do turno de trabalho em minutos; e time_parts, que é a quantidade de
fracOes de tempo nas quais pode se mudar o produto, por exemplo, um turno de producgéo de 240
pode ser dividido em 2, 4 ou mais partes. A rotina do otimizador automaticamente reconhece se sefa
necessario um processador comum ou um processador duplo para produzir qualquer um dos produto
listados. A fim de comprovar a funcionalidade do simulador foi projeta uma linha de produgédo com duas
matérias primas (“pre_AC” e “pre_B”) e quatro produtos (“A”, “B”, “C” e “D”), contendo trés maquinas
(“M17, “M2” e “M3”). Para produzir “A” e “C” usa-se “pre_AC”, “B” usa-se “pre_B”"e “D” usa-se as duas
matérias “pre_AC, pre_B”. Resultados: Para comparacéo, foi criada uma linha base na qual a maquina
M1 produz A, M2 produz D e M3 produz C, todos os tempos de configuragao das maquinas sao de 10,
enquanto que os tempos de processamento de todas as fontes sdo de 3 e de todas as maquinas sao
de 5. Os valores de lucro dos produtos “A”, “B”, “C” e “D” sao respectivamente 1.0, 1.2, 1.0, 1.5 e 0
tempo total € de 240 min. Para otimizacéao foi utilizada o “MixedVariableGA” da biblioteca PyMOO (J.
BLANK; K. DEB, 2020) configurando o nimero de populagdo em 10 e a quantidade de geragdes em 5;
o tempo de simulagao foi divido em 4 partes (time_parts), o objetivo é definir o que cada maquina ira
produzir em cada um desses intervalos, sendo que “M1” permite produzir “A” e “B”, “M2” permite “C”,
“‘B” e “D”, e “M3” permite “A”, “B”, “C” e “D”. Apds as simulagdes o lucro encontrado para planta base
foi de 80, contudo, apds a otimizacdo esse lucro passou a ser de 111. Conclusao: Apesar do tempo
elevado de configuragao para mudanga de produtos, o simulador desenvolvido quando usado em
conjunto com um otimizador, pode ser utilizado de maneira rapida e facil para melhorar a lucratividade
em linhas de produgédo a curto prazo. Visando aumentar o grau de complexidade e fidelidade das
simulagbes serdo implementadas, trabalhos futuros, rotinas para locomogao e troca de operadores
entre maquinas e ruidos nos tempos de produgéo e configuragao.

Palavras-chave: simulador; industria 4.0; otimiza¢do, aprendizagem de maquina.
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OntolAC: Colaboragao entre Industria e Academia no contexto de
Desenvolvimento Agil de Software

Denis de Gois Marques, Universidade de Pernambuco (dgm2@ecomp.poli.br)
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)
Cleyton Mario O. Rodrigues, Universidade de Pernambuco (cleyton.rodrigues@upe.br)

Introdugao: Num contexto global em constante evolugéo cientifica, a atualizagdo do conhecimento|e
a insergao da ciéncia no setor industrial ganha forga, porém os contextos da academia e da industri
aparecem sem conexao entre ambos (Sandberg et al., 2011) (Marques et al., 2022). Os governos esta
incentivando ativamente essas colaboragcbes como um meio de melhorar a eficiéncia das inovacgoes
industriais (Barnes et al. 2002) (Jarvinen et al. 2014). Motivagao: A Colaboragéo Industria-Academia
(IAC) proporciona acesso ao conhecimento intrinseco dos setores, trazendo uma fonte de
financiamento, conhecimento real e pratico, além de patentes e artigos e desenvolve amplitudes de
conhecimentos, transferéncias de tecnologias e novas formas de desenvolvimento. Objetivo: O
objetivo do trabalho é a realizagdo de uma revisado sistematica da literatura (RSL), em conjunto com a
execucao de um Snowballing, e finalizando com a construgdo de uma ontologia no dominio de IAC.
Metodologia: A primeira parte da pesquisa foi a execug¢ao da RSL, tendo como pergunta da pesquisa
“Como os procedimentos de colaboragao estdo sendo conduzidos entre a industria e academia no
contexto de Desenvolvimento Agil de Software?”. Com as seguintes perguntas de pesquisa: RQ1)
Quais os desafios e impedimentos estdo ocorrendo nessas colaboragées?; RQ2) Quais as praticas
foram propostas nessas colaboragdes?; E RQ3) Que tipo de Modelos de IAC estdo sendo propostos?.
A Construgao da String de busca foi realizada através da jungdo do artigo de Garousi (2016), sobre
IAC e de Dingsoyr (2012) sobre agilidade de software. Foram realizadas buscas em bases eletronicas,
como: Springer, IEEE, Scopus, Science Direct e ACM. Entre os critérios de inclusédo e exclusao, estao:
Publicacdo entre os anos de 2010 e 2021; Classificado como estudo primario; E necessario ser um
artigo completo; e ser escrito em lingua Inglesa. Uma das formas de avaliagdo da qualidade dos artigos
€ a avaliagcdo através do modelo de maturidade proposto por Wholin (2013), ao qual foi acoplada a
forma de avaliagdo dos artigos. Outra etapa da RSL é a execugdo do Snowballing, que seguiu todos
os procedimentos da RSL e foi executado no Google Scholar. Para analise dos dados foram utilizados
o ‘Atlas.Tl’, uma ferramenta de apoio a pesquisa qualitativa, e a utilizagao do Microsoft Office Excel.
Resultados: Através do processo de codificagdo e analise dos dados, foram descritas 10 categorias
para a RQ1 (como por exemplo, Incompatibilidade entre a industria e academia — C01, Falta de
Treinamento e Experiéncia — C03, Falta de Interesse e Baixo Comprometimento — C04), 14 categorias
para a RQ2 (como por exemplo, Garantir o Engajamento e Gerenciamento dos Projetos — C02,
Considerar as necessidades, desafios e metas — C03, Agilidade de Software — C06) e 7 modelos de
colaboragéo entre a industria e academia (como por exemplo, Technology Transfer Model, Cooperative
Method Development — CMD, Dialogical Action Research - DAR). Ja a segunda parte da pesquisa é o
desenvolvimento de uma ontologia de dominio e leve, que descreve e apresenta o dominio das
Colaboragbes entre industria e Academia, em Desenvolvimento Agil de Software. Para o
desenvolvimento da ontologia foi utilizada o método METHONTOLOGY, que apresentam cinco
atividades para a construgao de uma ontologia (Fernandez et al., 1997). Diante disso, o objetivo dessa
ontologia é inferir um conjunto de boas praticas para mitigagdo de riscos de projetos, a partir dos
desafios descritos pelos participantes de projetos colaborativos (IAC), onde a Questdo de Competéncia
(QC) é se “E possivel inferir as boas praticas a partir dos desafios apresentados pelos
pesquisadores/profissionais?”. A primeira e segunda atividade executadas é a aquisicdo de
conhecimento, formalizada pela RSL e do Snowballing realizado, e a conceitualizagdo em modelos
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conceituais que descrevem o dominio projetado. Para a Formalizacdo e Implementagdo da ontologia
foi utilizada a ferramenta Protégé e com linguagem OWL. Foram descritas 3 grandes classes (Pessoas,
Desafios e BoasPraticas), com diversas subclasses entre elas, descritas e relacionadas pelas relagbes
entre as classes e individuos (Objects Property). As avaliagdes ontolégicas foram desenvolvidas de
duas formas, a verificagao e validagao. A Verificagao € a analise se a ontologia é construida de form
correta e logicamente correta, sendo realizada no préprio Protégé, onde ndo foram apresentadgs
inconsisténcias no desenvolvimento. Ja a Validagdo Ontolégico, foram adotados trés estudos de ca
descritos por Guillot (2017). A partir das execugdes desses estudos de casos, foram descritas bogs
praticas a partir dos desafios detalhados pelos estudos de caso, como por exemplo, no Caso2 foram
relatados 6 desafios na execugéo de projetos colaborativos e sendo inferidas 12 boas praticas paka
mitigagdo desses riscos de projeto. Conclusao: A inclusdo de colaboragbes em pesquisas tende
auxiliar na formagao dos pesquisadores e tornar as industrias mais adequadas as tecnologias e
processos administrados pelos académicos. Diante disso, as praticas ageis em projetos colaborativos
(IAC) sao muito aderentes devido a necessidade de demonstrar rapidez e qualificagao resultados, isso
€ amplamente aplicavel usando iteragdes curtas, reunides e sprints curtos. Ja na ontologia, por ser uma
ontologia leve, apresenta grandes aptiddes de expansividade e de melhora de fungdes ontoldgicas.

Palavras-chave: Colaboragdo Industria-Academia; Agil; Desenvolvimento Agil de Software;
Ontologia.
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Ensemble stacking para classificagao multi-classe de arboviroses

Sebastidao Rogerio da Silva Neto, Universidade de Pernambuco (srsn@ecomp.poli.br)
Thomas Tabosa de Oliveira, Universidade de Pernambuco (tto@ecomp.poli.br)
Leonides Medeiros Neto, Universidade de Pernambuco (Imn@ecomp.poli.br)
Vanderson de Souza Sampaio, Instituto Todos pela Saude (vandersons@gmail.com)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

Introducao. Arboviroses sdo doengas transmitidas por artrépodes, através da picada de mosquitgs,
carrapatos, e flebotomineos (Shope e Meegan, 1997). Dentre elas, temos a Dengue, a Chikungunya
a Zika, doengas que sdo uma preocupacao sanitaria global (Wahid et al., 2017). A deteccao inicial d
doencas arbovirais pode mitigar os danos a saude e, em alguns casos, até prevenir a morte do individuo
infectado (Liu et al., 2017). No entanto, existem alguns desafios para essa diagndstico: as arboviroses
costumam ter uma apresentagao clinica sobreposta e, como resultado, o estabelecimento de um
diagnostico imediato pode ser dificil (Vicente et al., 2021). As técnicas de Machine Learning (ML) tém
sido amplamente utilizadas para reconhecimento de padrdes em diferentes areas da saude, incluindo,
por exemplo, a classificagdo de pacientes com diferentes tipos de Dengue (Farooqui et al., 2014) e a
classificagéo diferencial entre Dengue e Chikungunya, com base em dados clinicos e laboratoriais (Lee
et al., 2012). Objetivo. Neste trabalho, propde-se uma combinagdo de modelos de ML comumente
denominada de Ensemble, do tipo Stacking, para a classificagdo multi-classe de arboviroses utilizando
apenas dados clinicos. O Ensemble realiza a classificagdo multi-classe entre Dengue, Chikungunya e
Inconclusivo, funcionando a partir da criagdo de um meta-modelo. Metodologia. O seu objetivo &
minimizar a taxa de erro de generalizagdo, aumentando a heterogeneidade dos modelos de base
(Wolpert, D. H., 1992), ou seja, ele combina as saidas de varios modelos preditivos (modelos basicos
de nivel 0) como dados de treinamento para outro modelo (modelo de nivel 1), a fim de aproximar a
mesma fungéo de destino. O modelo de nivel 1 aprende com cada modelo base, fornecendo uma
melhor precisédo (Ting et al., 1999) e, através desse processo, transforma-se em um meta-modelo. A
principal melhoria ocorre quando ha uma alta diversidade entre as previsdes do modelo base, que
fornecem diferentes pontos de vista do problema (Dai et al., 2017). Para implementagao do Ensemble,
foram utilizados os melhores modelos do trabalho de Silva Neto et al. (2022), no qual foram propostos
dois modelos binarios distintos para classificacdo de arboviroses. Um deles para classificar Arbovirose
ou Inconclusivo e o outro para classificar entre Dengue e Chikungunya. O data set' utilizado foi o
mesmo de Tabosa de Oliveira et al. (2022), que contém notificacées de Dengue e Chikungunya do
Estado do Amazonas e da Cidade do Recife, Pernambuco, Brasil, recuperadas do Sistema de
Informacao de Agravo de Notificagao (SINAN) e do Portal de Dados Abertos do Recife, entre os anos
de 2015 e 2020. Apos a integragao, o pré-processamento e o balanceamento do data set, ele passou
a conter 27 atributos e 17.172 registros, sendo 5.724 para cada uma das trés classes. Como os modelos
propostos tinham entradas e saidas diferentes no treinamento, foi realizada a seguinte alteragdo no
data set: para o modelo que classifica entre Arbovirose e Inconclusivo, apenas a metade dos dados
das classes Dengue e Chikungunya foi selecionada (2.862 registros de cada classe) para compor a
classe Arbovirose, e todos os dados da classe Inconclusivos foram selecionados (5.724 registros),
mantendo o equilibrio do conjunto de dados. Ja para o modelo que classifica entre Dengue e
Chikungunya, foram selecionados apenas os dados das classes Dengue e Chikungunya (5.724
registros de cada classe). Os modelos de ML utilizados foram Random Forest (RF), Adaptative Boosting
(AB), Gradient Boosting (GB), XGBoost, K-Nearest Neighbor (KNN) e Naive Bayes (NB). Além disso,
todos os modelos binarios foram ajustados, utilizando a técnica de Grid Search com validagéo cruzada
(k = 10). O data set foi dividido em conjunto de treino (70%) na fase de otimizagdo dos modelos, e em
conjunto de teste (30%), usado para avaliar os modelos. Os hiperparametros usados no Grid Search
variaram para cada modelo entre AB (learning_rate: 0.36, 1, 1.5; n_estimators: 25, 50, 100), RF
(criterion: gini, entropy; n_estimators: 50, 100, 200), GB (max_depth: 1, 3, 5; n_estimators: 50, 100,
200), XGBoost (eta: 0.3, 0.5; max_depth: 2, 6), KNN (metric: euclidiean, manhattan; n_neighbors: 2, 5,
10; weights: uniform, distance). No Grid Search também foram realizadas técnicas SFA (selegao de

tps://data.mendeley.com/datasets/bv26kznkjs/1 Acesso em: 05 out. 2022.
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atributos), de modo que, para cada combinagédo do modelo, as quatro técnicas SFA (SFS, SFFS, SBS
e SBFS) foram executadas, selecionando os atributos que apresentaram o melhor desempenho de
acordo com o classificador utilizado. A métrica de otimizacdo usada foi a acuracia, que apresenta uma
visdo geral do desempenho do modelo. Visto que o data set utilizado nos experimentos € balanceado,
a acuracia tende a ser uma métrica justa para a avaliagdo. Os modelos que obtiveram os melhore
resultados foram RF, GB e XGboost. Apds a avaliagdo dos resultados de cada modelo, considerand
a quantidade de atributos utilizados por eles e os resultados das métricas de acuracia, precisap,
sensibilidade e F1-Score, selecionamos 0 modelo RF de cada um dos modelos binarios. No primejro
modelo binario Arbovirose e Inconclusivo, o RF teve os seguintes hiperparametros - criterion: entropy;
e, n_estimators: 100, com 6 atributos (CS_RACA, FEBRE, MIALGIA, EXANTEMA, ARTRI
ARTRALGIA). No segundo, Dengue e Chikungunya, o RF teve os seguintes hiperparametros - criterioR:
gini; e, n_estimators: 50, com 11 atributos (CS_RACA, MIALGIA, CEFALEIA, NAUSEA
DOR_COSTAS, ARTRITE, ARTRALGIA, PETEQUEIA_N, LACO, DOR_RETRO, HIPERTENSA). Para
a implementagdo do Ensemble, foi utilizada a biblioteca do scikit-learn?, e para sua composicao
utilizamos os dois modelos RF com seus respectivos hiperparametros como base. Os atributos
utilizados pelo modelo foram compostos pela combinagdo dos atributos dos modelos binarios,
totalizando 13 atributos (CS_RACA, MIALGIA, ARTRITE, ARTRALGIA, FEBRE, EXANTEMA,
CEFALEIA, NAUSEA, DOR_COSTAS, PETEQUIA_N, LACO, DOR_RETRO, HIPERTENSA). Como
modelo final, utilizamos o GB, por apresentar bons resultados nesse contexto. Resultados. O modelo
Ensemble obteve 61.95% de acuracia geral, 61.61% de macro sensibilidade, 61.45% de macro precisao
e 61% macro F1-score. Com relagdo a classe Dengue, o modelo obteve 44.43% de sensibilidade,
58.90% de precisao e 50.64% de F1-Score. Na classe Chikungunya o modelo obteve 77.46% de
sensibilidade, 65.48% de precisdo e 70.96% de F1-Score. A classe Inconclusivo obteve 62.93% de
sensibilidade, 59.97% de precisédo e, 61.40% de F1-Score. Os melhores resultados foram da classe
Chikungunya e os piores foram da classe Dengue, o que pode indicar que esta arbovirose, em especial,
€ mais dificil de ser classificada. Um ponto importante sobre a classe Inconclusivo é que ela contém
uma variabilidade de casos que podem ou ndo apresentar alguma arbovirose, tornando a sua
classificagdo mais complexa também. Conclusdo. Neste trabalho, apresentamos uma abordagem
utilizando Ensemble do tipo stacking para a construgdo de um modelo mais robusto. Os resultados
obtidos apontam a dificuldade na classificagao de aborviroses utilizando apenas dados clinicos, mesmo
com a combinagado de modelos binarios.

Palavras-chave: Ensemble stacking; Arboviroses; Classificagdo multi-classe; Machine Learning.
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Predigcao espago-temporal de criadouros do mosquito Aedes aegypti
para controle de doencgas tropicais negligenciadas: uma abordagem de
Aprendizado de Maquina

Clarisse Lins de Lima, Universidade de Pernambuco (cli@ecomp.poli.br)

Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade Federal de Pernambuco
(wellington.santos@ufpe.br)
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Giselle Moreno Machado Magalhaes, Universidade de Sao Paulo (gisellemoreno@usp.br)

Introdugao: De acordo com a Organizagao Mundial de Saude, os casos de arboviroses, principalmente
aquelas transmitidas pelo Aedes aegypti, ttm crescido rapidamente em escala global (WHO, 2022).
Dentre os principais fatores que contribuem para sua proliferacdo, estdo: a urbanizacado desordenada,
migracao de populagdes humanas, mudangas climéticas, resisténcia a pesticidas, pobreza, além da
falta de saneamento basico e distribuicdo deficitaria de agua (WHO, 2022). Como as arboviroses estao
ligadas a dinamica do vetor de transmisséo, com o intuito de intensificar estratégias de combate as
doencgas, os pesquisadores vém estudando modelos de predicdo da dinamica dos mosquitos
(quantidade de criadouros/populagédo de mosquitos) (FERREIRA et al., 2017; LEE et al., 2016; RUBIO-
SOLIS et al., 2019). Apesar da importancia desses estudos, a maior parte esta direcionado a predi¢ao
temporal da variavel de predigdo (quantidade de criadouros/mosquitos), ou seja, ndo sao capazes de
fornecer informagdes de sua distribuicdo espacial, na regido de estudo. Objetivo: Sendo assim, o
objetivo deste trabalho é a constru¢do de um modelo espago-temporal da distribuigdo de criadouros do
mosquito Aedes aegypti na cidade do Recife, Pernambuco, a partir de dados dos criadouros e das
variaveis climaticas (chuva, temperatura e velocidade dos ventos). Metodologia: Os dados referentes
aos criadouros do mosquito foram obtidos através do Levantamento de indices para Aedes aegypti
(LIRAa) (Brasil, 2013) para cada bimestre dos anos de 2013 a 2016. Como os criadouros s&o fornecidos
por estrato para cada distrito sanitario, neste trabalho, considerou-se a mesma quantidade de
criadouros para os bairros pertencentes a um mesmo estrato. Os dados relacionados a precipitagdo
mensal foram obtidos por meio da base de dados da Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas, APAC
(APAC, 2019), enquanto as distribuicbes mensais da temperatura e velocidade dos ventos foram
obtidas através do Banco de Dados Meteoroldgicos do Instituto Nacional de Meteorologia, INMET
(INMET, 2019). A partir dessas informagbes, foram construidos mapas da distribuicdo espacial
bimestral de criadouros e mapas de distribuicdo mensal das variaveis climaticas utilizando a
interpolacao IDW (/nverse Distance Weighted). Os conjuntos de predi¢cdes foram elaborados a partir
dos mapas de distribuicdo, considerando um modelo bimestral, visto que este é o sistema adotado pelo
Sistema Unico de Saide (SUS) no planejamento de politicas publicas no combate as arboviroses.
Portanto, sao consideradas informagdes dos seis bimestres que antecedem o bimestre de predicao.
Sendo assim, o vetor de predi¢céo foi elaborado realizando uma varredura simultdnea nos pixels dos
mapas de distribuicdo e armazenando as informagdes na seguinte ordem: (1.) latitude; (2.) longitude;
(3) distribuicdo bimestral de criadouros; (4.) distribuicdo da temperatura, chuva e velocidade dos ventos,
nesta ordem, para os respectivos meses dos bimestres. Portanto, foram elaborados 18 conjuntos de
predicdo, cada um com 15.446 instancias e 44 atributos, em que a saida do conjunto é o valor do mapa
da distribuigdo de criadouros na coordenada correspondente. Para treinar os modelos, foram criados
conjuntos de predigdo por meio da ferramenta “resample” do Weka, com o ndmero de instancias
equivalente a 30% do conjunto original, preservando suas caracteristicas estatisticas. Neste trabalho
foram avaliados os seguintes algoritmos de regressao: regressao linear, random forest (10, 20, 30 e 40
arvores), maquinas de vetor de suporte para regresséo (C=0.1, kernels polinomiais de graus 1, 2 e 3,
e kernel RBF) e perceptron multicamadas (10, 20, 30 e 40 neurdnios na camada Unica escondida). Os
experimentos, para cada regressor, foram realizados 30 vezes com validagao cruzada de 10-folds e as
métricas de avaliagéo utilizadas foram o coeficiente de correlagao de Pearson e o root relative squared
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error (RRSE%). Resultados: De acordo com os experimentos realizados, o regressor que apresentou
a melhor performance foi a maquina de vetor de suporte para regressao com kernel polinomial de grau
3, que apresentou um coeficiente de correlagédo de 0,9875 e RRSE% de 14,60%, respectivamente. Em
contrapartida, o regressor com o pior desempenho foi a maquina de vetores de suporte com kernel
RBF, em que apesar de ter obtido um coeficiente de correlagéo de 0,8002. Os erros atingidos pelo
modelos gerados por esse regressor foram acima de 60%. Para os modelos validados com o melhgr
regressor, os coeficientes de correlagdo atingiram valores préximos ao que foi obtido no processo ge
treinamento, no entanto, para o quarto e quinto bimestre de 2015 e para o primeiro bimestre de 2016,
os valores atingidos para o RRSE% estiveram acima dos 20%. Conclusdo: Os experimenfos
apontaram resultados promissores em relagédo a predigdo espago-temporal dos criadouros do mosquito
utilizando técnicas de aprendizagem de maquina. Porém, é importante destacar que o fato de utilizar
mesma quantidade de criadouros para todos os bairros de um estrato pode ser um fator limitador dest
trabalho, uma vez que se pode estar subestimando ou superestimando o nimero de criadouros em
uma determinada regido. Um outro ponto importante para destacar é o fato da cidade do Recife
apresentar poucas estagdes de monitoramento das variaveis climaticas (trés para a APAC e uma para
o INMET), o que também pode estar associado aos erros da predigdo. No entanto, os resultados obtidos
podem contribuir para a criagdo de uma ferramenta de predigao espago-temporal de criadouros do
mosquito Aedes aegypti, que possa servir de apoio a tomada de decisdao para epidemiologistas e
autoridades de saude, tanto no planejamento quanto na execugdo de politicas publicas — de curto,
longo e médio prazo —, que estejam voltadas para o combate as arboviroses.

Palavras-chave: criadouros; Aedes aegypti; predigcéo; aprendizado de maquina.
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Técnica de Otimizagao para Tomada de Decisao na Gestao Financeira:
recorte da Revisao Sistematica da Literatura

Pricylla Santos Cavalcante do Nascimento, Universidade de Pernambuco
(pscn@ecomp.poli.brl)

Fernanda Maria Ribeiro Alencar, Universidade Federal de Pernambuco
(fernanda.ralencar@ufpe.br)

A otimizagao de processos possue diversos parametros, contudo de acordo com Yang e Shami (2020
embora existam varias técnicas de otimizagdo elas apresentam diferentes pontos fortes €
desvantagens quando aplicadas a diferentes tipos de problemas. Assim, esse trabalho busca estudar
as técnicas de otimizagéo que estdo sendo utilizadas para a tomada de decisdo em relagcao a gestao
financeira. De acordo com Abualigah e Diabat (2020) o objetivo da tomada de decisdo é descobrir o
valor ideal de decisdo entre as diversas opgdes disponiveis, logo o foco do procedimento de otimizagéo
€ encontrar o melhor valor de decisdo de todas as alternativas dadas como uma unidade objetiva.
Objetivo: Identificar, através de uma revisao sistematica da literatura, quais modelos computacionais
estdo sendo empregados para a otimizagao da tomada de decisdo na Gestado Financeira. Metodologia:
A Revisao Sistematica da Literatura, segundo Galvao e Ricarte (2020) € uma modalidade de pesquisa
que segue protocolos e que busca dar légica a um corpus documental. Compreende todos os trabalhos
primarios e/ou secundarios, publicados na literatura, de assuntos especificos. Logo, faz-se necessario
apresentar as bases de dados bibliograficos utilizadas; as estratégias de buscas que foram
empregadas; o processo de sele¢ao dos artigos; critérios de inclusao e excluséo; o processo de analise;
e, as limitagdes dos artigos cientificos que foram encontrados (GALVAO; RICARTE, 2020). As bases
selecionadas para a construg¢do desta RSL foram: ACM Digital Library, CAPES, IEEE Xplore e Springer,
essas bases foram as escolhidas porque , a partir das palavras-chaves, foram as que apresentaram
resultados condizentes com a pesquisa . As palavras chaves utilizadas para a busca dos artigos foram:
“computational intelligence” and “resource optimization” and “public resources” and “decision making”
and “compliance”. Essas palavras foram as mesmas para todas as bases de dados analisadas. O
periodo estipulado nas bases para a busca dos artigos foi de 2017 a 2021, por ser os ulyimos cinco
anos. Nessa busca foram identificados um total de 342 artigos dos quais 8 artigos da ACM; 40 artigos
na plataforma CAPES; 98 do IEEE; e, 196 da Springer. Apds essa primeira etapa de busca, passou-se
para os critérios de inclusdo e exclusdo. Os critérios de inclusdo foram: artigos escritos em inglés;
periddicos revisados por pares; trabalhos que como foco na otimizagcdo de recursos financeiros; e,
trabalhos que apresentem as técnicas utilizadas. Critérios de exclusao: trabalhos que n&o estejam em
inglés; resumo, tutorial ou editorial; trabalhos duplicados; e, trabalhos que nao tratem de otimizagao de
recursos financeiro. Para a sele¢cdo dos artigos, seguiu-se os seguintes passos: 1. Aplicagdo dos
critérios de inclusao e exclusao; 2. Avaliagdo de acordo com o titulo, resumo, e palavras-chave, com o
foco nas informagbes relevantes desejadas; 3. Avaliagao adicional dos artigos através da leitura
completa e da aplicagdo do checklist de qualidade através das seguintes perguntas: A abordagem
proposta esta claramente descrita? Os objetivos sao claros e definidos? A metodologia esta claramente
descrita? Qual a abordagem metodolégica utilizada? Qual (is) a(s) técnica (s) utilizada(s)? A abordagem
sobre otimizagao de recursos financeiros esta claramente expressa? A abordagens sobre as técnicas
usadas esta claramente expressa? A relacdo entre a abordagem e as questdes legais estdo claras?
Quais as limitagdes do artigo? Resultados: Nessa pesquisa foram identificados 342 artigos (ACM 8
artigos, CAPES 40 artigos, IEEE 96 artigos e Springer 198 artigos) que apos a aplicagéo dos critérios
de inclusdo e exclusdo foram aceitos e selecionados 39 artigos, num total de 10% dos artigos
encontrados aceitos. Foi perceptivel que no ano de 2020 houve mais publicagdes, logo o tema teve um
crescimento significativo ao longo do periodo estipulado. A analise das técnicas foi necesséria para se
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conhecer as principais ferramentas utilizadas nos estudos da area de otimizacao de processos e gestao
financeira. Analisando estatisticamente os dados encontrados, viu-se que 39% dos artigos foram
estudos secundarios o que implica dizer que nao foram utilizadas ferramentas para a construgao de
Otimizacdo da Gestao Financeira. As limitagdes identificadas por essa RSL em relagdo as pesquisas
analisadas foi que dentre os 39, 15 sdo de Revisdo Sistematica da Literatura, o que impede
identificacdo de técnicas para a analise da Otimizacdo da Gestdo Financeira, pois o objetivo d
pesquisas € identificar apenas quais ferramentas foram usadas, n&o sendo o foco da pesquisa tratar
de uma ferramenta especifica. Desses 39, 21 ndo possuiam um foco maior na gestao financeira, além
de também néo abordarem as questdes de conformidades legais de uma maneira clara e robusta;
apenas citaram a sua importancia sem ir além. Concluséo: A utilizagdo de ferramentas de otimizag&o
para a gestao financeira é importante para que se tenha assertividades nas tomadas de decisdes. Por
fim, apesar de ser um tema relevante, as pesquisas existentes na area nao trazem a questao da gesta
de recursos financeiros como sendo o foco principal. Foi visto que a técnica mais utilizada para a
otimizagao de gestao recursos financeiros € a Machine Learning Algorithm, essa técnica tem como foco
fazer com que a maquina aprenda sem uma programagao prévia, podendo ser caracterizada em
aprendizagem supervisionada; aprendizagem nao supervisionada; e aprendizagem por reforgo. Um
outro ponto a ser destacado € o fato de que os artigos analisados, em sua maioria, ndo trouxeram as
questdes legais como um embasamento para a construgdo de suas pesquisas. Como sugestdo de
trabalhos futuros, tem-se explorar mais a legislagdo vigente sobre os recursos financeiros,
particularmente, a que trata dos recursos publicos, pois nenhuma pesquisa analisada trata desse
assunto de uma maneira clara, objetiva ou prioritaria. A limitagdo da pesquisa esta no fato do foco ser
apenas na busca de técnicas de otimizagao voltadas para a gestéo financeira. Uma ameaca identificada
€ que como a pesquisa trabalha dentro de uma proposta direcionada as técnicas encontradas sao
especificas para um determinado problema o que trara uma dificuldade na possibilidade de um modelo
mais generalizavel.

Palavras-chave: Otimizagéo 1. Inteligéncia Artificial 2. Gestao Financeira 3. Tomada de Deciséo 4.
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Predigcao espago-temporal de criadouros do mosquito Aedes aegypti
para controle de doencgas tropicais negligenciadas: uma abordagem de
Aprendizado de Maquina

Clarisse Lins de Lima, Universidade de Pernambuco (cli@ecomp.poli.br)

Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade Federal de Pernambuco
(wellington.santos@ufpe.br)

Ana Clara Gomes da Silva, Universidade de Pernambuco (acgs@ecomp.poli.br)

Giselle Moreno Machado Magalhaes, Universidade de Sao Paulo (gisellemoreno@usp.br)

Introdugao: De acordo com a Organizagao Mundial de Saude, os casos de arboviroses, principalmente
aquelas transmitidas pelo Aedes aegypti, ttm crescido rapidamente em escala global (WHO, 2022).
Dentre os principais fatores que contribuem para sua proliferacdo, estdo: a urbanizacado desordenada,
migracao de populagdes humanas, mudangas climéticas, resisténcia a pesticidas, pobreza, além da
falta de saneamento basico e distribuicdo deficitaria de agua (WHO, 2022). Como as arboviroses estao
ligadas a dinamica do vetor de transmisséo, com o intuito de intensificar estratégias de combate as
doencgas, os pesquisadores vém estudando modelos de predicdo da dinamica dos mosquitos
(quantidade de criadouros/populagédo de mosquitos) (FERREIRA et al., 2017; LEE et al., 2016; RUBIO-
SOLIS et al., 2019). Apesar da importancia desses estudos, a maior parte esta direcionado a predi¢ao
temporal da variavel de predigdo (quantidade de criadouros/mosquitos), ou seja, ndo sao capazes de
fornecer informagdes de sua distribuicdo espacial, na regido de estudo. Objetivo: Sendo assim, o
objetivo deste trabalho é a constru¢do de um modelo espago-temporal da distribuigdo de criadouros do
mosquito Aedes aegypti na cidade do Recife, Pernambuco, a partir de dados dos criadouros e das
variaveis climaticas (chuva, temperatura e velocidade dos ventos). Metodologia: Os dados referentes
aos criadouros do mosquito foram obtidos através do Levantamento de indices para Aedes aegypti
(LIRAa) (Brasil, 2013) para cada bimestre dos anos de 2013 a 2016. Como os criadouros séo fornecidos
por estrato para cada distrito sanitario, neste trabalho, considerou-se a mesma quantidade de
criadouros para os bairros pertencentes a um mesmo estrato. Os dados relacionados a precipitagdo
mensal foram obtidos por meio da base de dados da Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas, APAC
(APAC, 2019), enquanto as distribuicbes mensais da temperatura e velocidade dos ventos foram
obtidas através do Banco de Dados Meteoroldgicos do Instituto Nacional de Meteorologia, INMET
(INMET, 2019). A partir dessas informagbes, foram construidos mapas da distribuicdo espacial
bimestral de criadouros e mapas de distribuicdo mensal das variaveis climaticas utilizando a
interpolacao IDW (/nverse Distance Weighted). Os conjuntos de predi¢cdes foram elaborados a partir
dos mapas de distribuicdo, considerando um modelo bimestral, visto que este é o sistema adotado pelo
Sistema Unico de Saide (SUS) no planejamento de politicas publicas no combate as arboviroses.
Portanto, sdo consideradas informagdes dos seis bimestres que antecedem o bimestre de predicao.
Sendo assim, o vetor de predi¢céo foi elaborado realizando uma varredura simultdnea nos pixels dos
mapas de distribuicdo e armazenando as informagdes na seguinte ordem: (1.) latitude; (2.) longitude;
(3) distribuicdo bimestral de criadouros; (4.) distribuicdo da temperatura, chuva e velocidade dos ventos,
nesta ordem, para os respectivos meses dos bimestres. Portanto, foram elaborados 18 conjuntos de
predicdo, cada um com 15.446 instancias e 44 atributos, em que a saida do conjunto é o valor do mapa
da distribuigdo de criadouros na coordenada correspondente. Para treinar os modelos, foram criados
conjuntos de predigdo por meio da ferramenta “resample” do Weka, com o ndmero de instancias
equivalente a 30% do conjunto original, preservando suas caracteristicas estatisticas. Neste trabalho
foram avaliados os seguintes algoritmos de regressao: regressao linear, random forest (10, 20, 30 e 40
arvores), maquinas de vetor de suporte para regresséo (C=0.1, kernels polinomiais de graus 1, 2 e 3,
e kernel RBF) e perceptron multicamadas (10, 20, 30 e 40 neurdnios na camada Unica escondida). Os
experimentos, para cada regressor, foram realizados 30 vezes com validagao cruzada de 10-folds e as
métricas de avaliagéo utilizadas foram o coeficiente de correlagao de Pearson e o root relative squared
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error (RRSE%). Resultados: De acordo com os experimentos realizados, o regressor que apresentou
a melhor performance foi a maquina de vetor de suporte para regressao com kernel polinomial de grau
3, que apresentou um coeficiente de correlagédo de 0,9875 e RRSE% de 14,60%, respectivamente. Em
contrapartida, o regressor com o pior desempenho foi a maquina de vetores de suporte com kernel
RBF, em que apesar de ter obtido um coeficiente de correlagéo de 0,8002. Os erros atingidos pelo
modelos gerados por esse regressor foram acima de 60%. Para os modelos validados com o melhgr
regressor, os coeficientes de correlagdo atingiram valores préximos ao que foi obtido no processo ge
treinamento, no entanto, para o quarto e quinto bimestre de 2015 e para o primeiro bimestre de 2016,
os valores atingidos para o RRSE% estiveram acima dos 20%. Conclusdo: Os experimenfos
apontaram resultados promissores em relagédo a predigdo espago-temporal dos criadouros do mosquito
utilizando técnicas de aprendizagem de maquina. Porém, é importante destacar que o fato de utilizar
mesma quantidade de criadouros para todos os bairros de um estrato pode ser um fator limitador dest
trabalho, uma vez que se pode estar subestimando ou superestimando o nimero de criadouros em
uma determinada regido. Um outro ponto importante para destacar é o fato da cidade do Recife
apresentar poucas estagdes de monitoramento das variaveis climaticas (trés para a APAC e uma para
o INMET), o que também pode estar associado aos erros da predigdo. No entanto, os resultados obtidos
podem contribuir para a criagdo de uma ferramenta de predigao espago-temporal de criadouros do
mosquito Aedes aegypti, que possa servir de apoio a tomada de decisdao para epidemiologistas e
autoridades de saude, tanto no planejamento quanto na execugdo de politicas publicas — de curto,
longo e médio prazo —, que estejam voltadas para o combate as arboviroses.

Palavras-chave: criadouros; Aedes aegypti; predicdo; aprendizado de maquina.
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Reconhecimento de emocgodes a partir de dados multimodais e modelo
hibrido de classificagao para suporte terapéutico personalizado baseado
em biofeedback emocional

Maira Araujo de Santana, Universidade de Pernambuco (mas2@ecomp.poli.br)
Arianne Sarmento Torcate, Universidade de Pernambuco (ast@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)

As terapias sédo importantes para aliviar, extinguir ou lidar com disturbios de saude. Esses disturbi
podem ser fisicos, mentais ou uma combinacdo de ambos. Existem varios tipos de terapias par
abarcar a ampla gama de problemas, de maneira que cada terapia é utilizada para atingir objetivos
especificos de promogao da saude. Visto que tratam de problemas de diversas ordens, as terapias
devem ser conduzidas por profissionais capacitados, tais como psicoterapeutas, fonoaudidlogos,
musicoterapeutas, fisioterapeutas e psicopedagogos. Um dos grandes desafios das terapias é
promover o engajamento do paciente, nesse sentido, sdo incentivadas abordagens que auxiliem tanto
na percepgao do engajamento quanto no seu favorecimento (TEIXEIRA et al., 2020). Nos ultimos anos,
investimentos estdo sendo feitos em formas de promover terapias personalizadas para melhorar os
resultados obtidos através delas (COLOMBO et al., 2019; TEIXEIRA et al., 2020). Assim, séo testadas
formas de adaptar a terapia para atender aos desejos e preferéncias do(a) paciente. As ferramentas
computacionais tém um papel fundamental nessa customizacao, especialmente aquelas que utilizam
Inteligéncia Artificial (IA). A capacidade desses métodos de avaliar grandes quantidades de dados
complexos de maneira detalhada, precisa e, muitas vezes, rapida pode beneficiar a personalizagéo da
terapia. Uma das formas mais intimas de personalizar algo é perceber como a pessoa reage
emocionalmente a esse estimulo. Nesse sentido, modelos computacionais estdo sendo aplicados para
reconhecimento automatico de emogdes, no entanto, identificar emogdes ndo € ftrivial, pois elas se
manifestam de diversas maneiras. Por este motivo, diferentes fontes de dados sdo usadas para
capturar o estado emocional. A mais comum dessas fontes é através de expressdes faciais, todavia,
ao longo do tempo, verificou-se que as emogdes poderiam ser melhor identificadas se essa analise
facial fosse combinada com aspectos fisiolégicos e neurofuncionais (GONZALEZ & MCMULLEN,
2020). Assim, parametros como resposta galvanica da pele (GSR), temperatura corporal, analise do
padrao respiratorio, eletrocardiograma (ECG), rastreamento ocular, eletroencefalograma (EEG) e
analise da fala passaram a ser incorporados no processo de reconhecimento de emogdes.
Considerando esses aspectos, este trabalho propde um método para identificagdo de emogdes a partir
da analise combinada de expressodes faciais e dados fisioldgicos. Esse método € composto por uma
arquitetura hibrida baseada em Rede Neural Convolucional (CNN) e Random Forest e consiste em um
dos modulos de um sistema para suporte terapéutico personalizado baseado em biofeedback
emocional. Os dados de expressdes faciais utilizados foram obtidos a partir de uma combinagao de
importantes e diversificadas bases de dados no contexto de reconhecimento de emogdes pela face:
FER-2013 (GOODFELLOW et al., 2013), CFD (MA et al., 2015), KDEF (LUNDQVIST et al., 1998) and
Yale Face (BELHUMEUR, HESPANHA e KRIEGMAN, 1997). Ja os parametros fisiol6gicos associados
a manifestacdo de emogdes foram adquiridos a partir da base de dados MAHNOB-HCI (SOLEYMANI
etal., 2011), a qual possui registros de sinais de EEG, ECG, GSR, amplitude respiratéria e temperatura
cutanea. Em um primeiro momento, todos esses dados foram submetidos a um processo de extracao
de atributos realizado a partir de uma CNN do tipo LeNet com 5 camadas e pré-treinada com a base
MNIST (BALDOMINOS, 2019; KUO, 2016), cujo desempenho na classificagdo de imagem é
amplamente reconhecido como positivo. Para os dados fisiologicos, que séo originalmente na forma
de sinais, foi realizada uma etapa anterior a extracédo de atributos que consistiu na conversdo desses
sinais em imagens a partir da Transformada de Wavelet. Para a analise combinada, esses dados foram
submetidos a uma etapa de fusdo, em que foram identificadas as emogdes existentes em ambas as
fontes de dados, o que resultou em 4 estados emocionais: Felicidade, Tristeza, Neutro e Raiva. A base
e conhecimentos proveniente desse processo de fusdo dos dados possui 21.313 instancias
presentadas por 1000 atributos, sendo 500 associados aos dados de faces e 500 aos fisiologicos.
pos essa etapa, o conjunto completo foi dividido em duas amostras, sendo 70% para treinamento e
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30% para teste do modelo de classificagdo. Visto que o conjunto de treinamento apresentou um forte
desbalanceamento dos dados entre as classes de emog¢des, com a classe Tristeza composta por 4.754
instancias, Felicidade com 7.007, Neutro com 5.488 e 4.064 instancias da classe Raiva, esse conjunto
foi submetido a uma etapa de balanceamento por subamostragem utilizando o algoritmo Spread
Subsample, o que levou a um conjunto com 4.000 instancias por classe. Entéo, o conjunto balancead
foi utilizado no treinamento de diversas configuragbes de Random Forest, variando a quantidade
arvores entre os valores de 10, 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 e 500. Cada configuragé@o
foi treinada 30 vezes e foi validada a partir do método k-fold de validagéo cruzada com k igual a 10{ A
partir desse treinamento, o desempenho dos modelos foram comparados e identificou-se que a patftir
da configuragdo com 150 arvores, os modelos de Random Forest apresentaram comportamento
estatistico semelhante entre si, com acuracia em torno de 93,79 * 0,63, indice Kappa 0,9171 + 0,008
sensibilidade de 0,9942 + 0,0043, especificidade de 0,9852 + 0,0037, e area sob a curva ROC (AU
ROC) de 0,9995 + 0,0004. Por fim, no intuito de verificar a capacidade de generalizagao do modelo
gerado a partir dessa configuracao ele foi, entéo, utilizado para classificar os dados do conjunto de
teste, que nao havia sido utilizado até entdo. Essa etapa resultou em uma acuracia de 94,86%, além
de Kappa, sensibilidade, especificidade e AUC-ROC com valores respectivos de 0,93, 0,95, 0,98 e
0,99. Considerando este alto desempenho, estudos futuros serdo dedicados a incorporagao deste
modelo em um sistema embarcado para atuar como um servidor web para processar os dados
multimodais e exibir as informagdes emocionais ao terapeuta. Ele pode entdo ser usado para avaliar e
personalizar a abordagem terapéutica e, assim, melhorar seus resultados e consequente beneficio ao
paciente em terapia.

Palavras-chave: Reconhecimento de emogées; Dados multimodais; Fuséo de dados; Arquitetura
hibrida.
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Imactive: Proposta de uma solugcao gamificada baseada em imagética
motora para aprimoramento da performance de atletas
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Atletas de alta performance precisam de uma rotina rigida, com treinos fisicos repetitivos e de alta
intensidade, prescrigdo nutricional adequada e acompanhamento constante de profissionais de saude
Normalmente, esse preparo demanda muito tempo, dinheiro e muitas vezes leva a fadiga muscular e
lesbes fisicas. Ainda assim, para se destacar na modalidade de interesse, o atleta necessita de mais
do que desenvolvimento fisico. Nesse contexto, abundantes evidéncias cientificas tém mostrado os
efeitos positivos da imagética motora (IM) na performance esportiva (BATTAGLIA et al., 2014;
CRIVELLI, FRONDA, BALCONI, 2019; DI RIENZO, F. et al, 2015; NAJAFABADI et al., 2017). IM é um
ensaio intencional de um comportamento motor sem um movimento ou estimulo externo associado.
Assim, apenas com a imaginagdo, a memoria cinestésica de um comportamento realizado
anteriormente é ativada, dando a impressdo de que esta sendo realizado novamente (GOMES,
RODRIGUES, DOS SANTOS, 2022). Os beneficios da IM englobam individuos saudaveis e néo
saudaveis, no que tange ao ganho de forga, velocidade e amplitude de movimento, e o seu potencial
esta baseado no fendmeno da neuroplasticidade (NAKATA et al., 2010). A neuroplasticidade se refere
a capacidade de reorganizagao das estruturas sinapticas. Ou seja, através da vivéncia de uma nova
experiéncia, o cérebro humano estabelece novos caminhos neurais. Essa nova comunicagao sinaptica
¢é fortalecida através da repetigdo desta pratica (EL-SAYES et al., 2019). Assim, os seres humanos sao
capazes de aprender, mudar e se adaptar. Isso quer dizer que a imaginagao, quando propriamente
direcionada, é capaz de elevar a performance fisica, auxiliar na recuperacao de lesées e na reducao
da dor e ansiedade, por exemplo (MOUKARZEL et al., 2019). Pensando nisso, propde-se neste
trabalho o conceito do sistema Imactive. Ele consiste em uma solugdo gamificada, que une a imagética
motora baseada em eletroencefalografia com jogos esportivos. A eletroencefalografia (EEG) é
interessante nesse contexto devido ao seu baixo custo, natureza nao invasiva para captagao dos sinais,
portabilidade e por ser de facil manuseio (GOMES et al., 2021). Assim, o Imactive & voltado para
profissionais da area de saude (como médicos, psicologos, fisioterapeutas e personal trainers), que
trabalham ou desejam trabalhar com atletas. O objetivo do sistema é de aprimorar o treino de atletas
de alta performance e auxiliar na recuperacao de lesbes através do treinamento cerebral, permitindo
que eles alcancem seus maiores potenciais. Porém, a ideia é que isso ndo seja feito de forma
enfadonha e cansativa. O atleta poderd realizar seu treino mental enquanto joga um jogo esportivo,
recebendo, assim, feedback imediato através do controle de um avatar. Com o intuito de captar os
sinais eletroencefalograficos do atleta, o sistema possuira trés eletrodos de superficie que serdo
posicionados no escalpo com auxilio de gel. Apés a captagdo dos sinais cerebrais, eles serdo
processados e classificados em dois tipos de movimentos. Para isso, desenvolveu-se o método
ASTERI, que representa janelas dos sinais de EEG em imagens, utilizando um algoritmo baseado na
reconstrugdo por retroprojegao, originalmente proposto no contexto da tomografia computadorizada.
Apds a obtengdo das imagens através do ASTERI, utilizaram-se redes profundas do tipo VGG16,
prétreinadas com a base Imagenet, para extragao de atributos, e uma Random Forest com 100 arvores
para classificagdo binaria. Essa metodologia foi testada anteriormente em sinais de nove voluntarios
pertencentes a base 2b da BClI Competition IV (GOMES, RODRIGUES, DOS SANTOS, 2022; LEEB,
2008) na classificagdo de movimentos imaginados das maos direita e esquerda, e apresentou uma
acuracia e indice kappa médios de 88,97% e 0,78, respectivamente. A partir desses resultados, o
ASTERI mostrou-se um método competitivo em relagéo a outros métodos de classificagdo do estadoda-
arte que utilizaram a mesma base, além de ser interessante pela sua baixa complexidade. No trabalho
de Kaishuo Zhang (2021), por exemplo, os autores testaram formas de adaptar CNNs para classificagdo
e IM, utilizando uma abordagem sujeito-independente, alcangando uma acuracia média de 84,19%.
uyang Zhu (2019) testou técnicas de transferéncia de aprendizado e extragdo de atributos com
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Common spatial pattern (CSP), obtendo uma acuracia média de 64%. Guanghai (2020), por outro lado,
focou em personalizar a arquitetura da CNN para cada sujeito pelo ajuste das dimensdes do kernel e
aumento dos dados. Com essa metodologia, os autores alcangaram uma acuracia média de 87,6%.
Diante do exposto, os proximos passos deste estudo consistem em uma prova de conceito, onde o
método ASTERI sera aplicado para classificagdo de imagética motora em um jogo disponibilizado pel
BCI Competition. O intuito desse passo é de testar e validar o método em um jogo virtual. Porém, e
um futuro préoximo, o Imactive devera contar com um jogo proprio, onde o usuario podera controlar s¢u
préprio avatar no metaverso. Dessa forma, a terapia e/ou treino poderao ser feitos de forma ludicg e
prazerosa, engajando o atleta, agregando no seu desempenho esportivo e otimizando o tempo e
reabilitagdo apds uma lesao.

Palavras-chave: Imagética motora; reabilitagdo gamificada; performance esportiva; interfac
cérebromaquina.
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Como reconhecer automaticamente emog¢oes em pessoas idosas? Uma
abordagem a partir da analise de video por aprendizagem de maquina e
modelagem por regressao

Arianne Sarmento Torcate, Universidade de Pernambuco (ast@ecomp.poli.br)
Maira de Araudjo Santana, Universidade de Pernambuco (mas2@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade Federal de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)

Introdugdo: A perda da capacidade de expressar as emogdes por meio da face surge junto a
processo natural de envelhecimento de qualquer ser humano, devido a mudangas na percepgao
cognicao. Pesquisas na literatura (FERREIRA e TORRO-ALVES, 2016; GRONDHUIS et al., 2021; KO
et al., 2021) destacam pelo menos quatro causas possiveis, que referem-se ao (i) comprometimento
de estruturas cerebrais responsaveis pelo processamento das emocgdes; (ii) questdes relacionados ao
processo natural do envelhecimento, como rugas e dobras que mascaram a emocéao exibida; (iii) a
teoria da seletividade socioemocional e a (iv) atrofia do esqueleto facial, perda de tecido mole e mau
posicionamento dos musculos. Além disso, os idosos aprendem a modular sentimentos, este fato
implica para que os mesmos tenham dificuldades de expressar suas reais emocdes faciais.
Consequentemente, os idosos podem nao ser capazes de sinalizar e/ou reconhecer situagdes de risco
que cologuem em perigo sua integridade fisica, assim como também podem ter dificuldades de
comunicar mensagens importantes, como o desconforto associado a tratamentos. Objetivo: Como
parte especifica de um projeto maior, este trabalho teve como objetivo realizar a predigdo do estado
emocional de idosos a partir do parametro de valéncia, utilizando a base de dados ElderReact (MA et
al., 2019). Metodologia: Esta base de dados é classificada como multimodal (possui dados de audio e
video) referente as emocgdes de idosos e é composta por 1.323 videoclipes que possuem anotagdes
de 6 emogbes basicas (raiva, nojo, medo, felicidade, tristeza e surpresa) e valéncia. E valido destacar
que neste trabalho foi utilizado apenas os dados de video e que a prépria base ja possui o processo de
extracdo de atributos. Apds explorar a base de dados ElderReact foi identificado que, em relagdo as
anotagdes das classes de emogdes, existem poucas instancias e estas pertencem a mais de uma
classe de emocao, ocasionando em muitas repeticdes que dificultam o processo de aprendizado dos
algoritmos no que se refere na diferenciacdo de cada emocgéo. Sabendo disso, optou-se por utilizar os
valores de valéncia, mas aplicando a Regra de Sturges (FALCO, 2016) para categorizar os valores em
classes, ou seja, nao utilizar os dados para resolver um problema através de regressao estimando um
determinado valor, mas considerar um intervalo de valores e categorizar em classes. Entdo, foi
calculado o Optimal Number of Classes (ONC) através da formula: ONC = 1 + 3,33 * log (N), onde N é
o numero de dados que tem no dataset. Posteriormente, foi calculado o Optimal Class Width (OCW),
utilizando a férmula: OCW = range / OOC, onde “range” é o intervalo do conjunto de dados (Vmax -
Vmin). Esse procedimento resultou em 11 classes responsaveis por agrupar os valores de valéncia.
Para melhor compreensdo, pode-se dividir o percurso metodolégico em 6 etapas, séo elas: 1)
conversao das saidas em classes aplicando a Regra de Sturges; 2) Divisdo dos conjuntos de dados
(sendo 70% para treino/teste e 30% para validagao); 3) Balanceamento do conjunto de treino/teste
aplicando o SMOTE (Synthetic Minority Oversampling TEchnique) (CHAWLA et al., 2002); 4) Selegao
de atributos aplicando otimizagdo por enxame de particulas (Particle Swarm Optimization - PSO)
(KENNEDY e EBERHART, 1995) no conjunto de dados balanceado; 5) Realizagdo da classificacao
(com os seguintes algoritmos: Bayes Net, Naive Bayes, J48, Random Forest com configuragdes de 10
€ 400 arvores, SVM com configuragdes de kernel RBF de 0.01 e 0.50) utilizando os conjuntos de dados
de treino/teste desbalanceado (abordagem 1), balanceado (abordagem 2) e balanceado com selegao
de atributos (abordagem 3); 6) Analise dos resultados e validagdo da melhor abordagem através de
métricas como acuracia, kappa, sensibilidade, especificidade e area sob a curva ROC (AUC). Os
experimentos foram realizados no software Weka (WITTEN et al., 2005) e executados com 30
repeticdes para obtengdo de dados estatisticos e calculo do desvio padrdo. Resultados: Como
esultado, a abordagem 1 (base desbalanceada, composta por 1.419 atributos e 425 instancias) teve
omo pior algoritmo o Naive Bayes no que se refere a acuracia (12.80% * 4.54), kappa (0.0379 %
.0500), sensibilidade (0.2429 + 0.3763), especificidade (0.9761 + 0.0218) e AUC (0.6344 + 0.3739).
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Por outro lado, o melhor algoritmo foi o Random Forest com 400 arvores relativo a acuracia (22.22% +
5.58), kappa (0.1018 + 0.0644), sensibilidade (0 * 0), especificidade (0.9995 + 0.0036) e AUC (0.7373
+ 0.2301). Por outro lado, a abordagem 2 (base balanceada, composta por 1.419 atributos e 750
instancias) apresentou melhores resultados, onde o Random Forest de 400 arvores se destacou
positivamente quanto a acuracia (62.53% + 4.52), kappa (0.5875 + 0.0498), sensibilidade (1 + 0);
especificidade (0.9824 £+ 0.0171) e AUC (0.9999 £ 0.0005). Ja o Naive Bayes apresentou o pigr
resultado (acuracia: 34.88% * 3.94; kappa: 0.2827 = 0.0434; sensibilidade: 0.8543 %= 0.161p;
especificidade: 0.9867 + 0.0137; AUC: 0.9804 + 0.0301). Na abordagem 3 (base balanceada e cgm
selegédo de atributos, composta por 413 atributos e 750 instancias) o melhor resultado foi alcangafo
pelo Random Forest de 400 arvores (acuracia: 64.17% + 4.10; kappa: 0.0655 + 0.0444; sensibilidade:
1 £ 0; especificidade: 0.9838 + 0.0152; AUC 1 £ 0.0002) e o pior resultado foi obtido pelo SVM de kerngl
RBF 0.01 (acuracia: 37.75% * 3.73; kappa: 0.3121 = 0.0411; sensibilidade: 0.9798 = 0.0561
especificidade: 0.9422 + 0.0275; AUC: 0.9738 + 0.0146). Apos identificar que a abordagem 3
apresentou melhores resultados em relagdo as demais abordagens, foi realizada a validagao (com o
conjunto de dados de validagdo) com o melhor algoritmo, ou seja, com o Random Forest de 400
arvores, que obteve resultados promissores em relagdo a acuracia (73.33%), kappa (0.6985),
sensibilidade (0.733), especificidade (0.967) e AUC (0.945). Concluséo: E valido mencionar que os
experimentos realizados sdo de cunho exploratério e que a base de dados ElderReact apresenta
limitacGes, por exemplo, o processo de extracdo de atributos ndo é claro e as emogdes dos
videos/audios podem ser exageradas (ndo sao espontaneas, foram captadas no “pico” da emogao),
este fato pode influenciar em aplicagdes reais. Por fim, a base ElderReact ainda é pouco explorada na
literatura e surge em meio a escassez de bases de dados no contexto de reconhecimento de emocgodes
em idosos (acometidos por processos demenciais ou ndo). Os experimentos realizados e os resultados
obtidos abrem um leque de possibilidades para novas investigagdes, além de contribuir para a
aproximagao da motivagao principal do projeto maior ao qual este trabalho esta inserido, que é o
desenvolvimento de um sistema de biofeedback de emogdes para reconhecimento de emogdes em
idosos, com potencial aplicagdo na musicoterapia (personalizada) como ferramenta de apoio para
combate as deméncias.

Palavras-chave: Reconhecimento de Emocées; Idosos; Regra de Sturges; Regresséo e Classificagao.
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Aproximagao de Conformance Checking utilizando Directly-follows
Graph Estendidos

Luiz Felipe Vieira Vergosa, Universidade de Pernambuco (lfvv@ecomp.poli.br)

Byron Leite Dantas Bezerra, Universidade de Pernambuco (byronleite@ecomp.poli.br)
Carmelo José Albanez Bastos Filho, Universidade de Pernambuco
(carmelofilho@ecomp.poli.br)

Conformance Checking € um campo em Mineracdo de Processos relevante para auditoria e
alinhamento em processos de negdcio (AALST, 2016). Neste campo, o modelo de processo é
comparado com seu respectivo log de eventos com o objetivo de verificar similaridades e discrepancias
(AALST, 2016). Essa verificagdo ocorre através de dimensdes de qualidade como fitness e precisao.
Nesse contexto, alignments (AALST, 2012) é uma das técnicas mais utilizadas para mensurar o fitness
com vasto respaldo na literatura (BUIJS, 2014). A maioria das técnicas que calculam alignments
oferecem solugdes exatas (BUIJS, 2014). Entretanto, em diversas aplicagdes é suficiente obter um
valor aproximado. Além disso, em se tratando de logs de big data, o tempo necessério para calculo
dos alignments é considerado longo e inaplicavel em aplicagdes reais (AALST, 2012). Devido a essa
limitagao, propostas na literatura aproximam o valor do alignment com redugao no tempo computacional
necessario para a tarefa. Sani et al. (2020) propdem a utilizagdo de amostragens do log para calculo
aproximado do alignment. Entretanto, essa abordagem realiza alignments da forma tradicional estando
sujeito a limitagdes semelhantes e com performance dependente do nimero de variantes no log de
eventos. Outra abordagem, presente na biblioteca PM4py (BERTI, 2019), permite a realizagdo de
alignments em estruturas mais simples chamadas Directly-follows graphs (DFG) que podem ser obtidas
a partir do sistema de transicao de uma Petri net. A abordagem garante alignment étimo através da
realizagdo de alignments parciais com o auxilio de estrutura de pilha prioritaria. Uma das limitagbes de
tal abordagem é a dependéncia de DFGs, estruturas que ndo capturam o paralelismo presente na Petri
net (AALST, 2016), o que implicara em alignments realizados incorretamente. Dessa forma, neste
trabalho, propde-se método que permite a realizacdo do alignment com o algoritmo do PM4py em
autdbmato que representa o sistema de transigdo da Petri net. Assim, o paralelismo sera conservado
permitindo a realizacdo de alignments mais assertivos. O método proposto é composto de duas etapas:
obtencdo de autdbmato finito deterministico (DFA) a partir da Petri net do processo e adaptagédo do
algoritmo do PM4py para realizagdo do alignment no DFA. O autdmato é obtido apds conversao do
sistema de transi¢cdes da Petri net em um DFA enquanto que o algoritmo do PM4py é adaptado para
aceitar mdultiplas instancias de uma mesma atividade. Para avaliar a técnica proposta, foram utilizados
50 logs reais e 3 diferentes algoritmos de descoberta de processos para obtengéo das Petri nets e
realizagdo dos alignments real e aproximados. Em seguida, foram comparadas as técnicas de
amostragem com os alignments realizados em DFG e na proposta apresentada no quesito qualidade
da aproximacéao e custo computacional envolvido. No quesito qualidade da aproximagao, constatou-se
que a proposta obteve os melhores resultados para as Petri nets provenientes dos algoritmos de
descoberta de processo Inductive Miner - directly follows framework (IMd) e Inductive Miner - infrequent
(IMf). Para as Petri nets obtidas com o Evolutionary Tree Miner (ETM), a proposta obteve resultados
semelhantes as técnicas de amostragem e superiores aos do alignment realizados em DFGs. Em
relagdo ao custo computacional envolvido, tanto o alignment realizado no DFG como na proposta
reduziram em quase duas ordens de grandeza o tempo necessario para o calculo da métrica. Os
resultados indicam que o método sugerido em que é utilizado o algoritmo de alignment da biblioteca
PM4py com DFA obtido a partir do sistema de transigdo da Petri net é a proposta mais adequada para
obtencéo de valor aproximado de alignments em aplicagbes que o tempo disponivel é reduzido e uma
aproximacgao é suficiente.
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Treinamento e avaliagdao de um modelo SVM para auxiliar no resultado
do tratamento da tuberculose

Maicon Herverton Lino Ferreira da Silva Barros, Universidade de Pernambuco
(mhlfsb@ecomp.poli.br)

Vanderson Sampaio, Fundagao de Medicina Tropical Doutor Heitor Vieira Dourado
(vandersons@gmail.com)

Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

A tuberculose foi por muitos anos, até a chegada da COVID-19, a principal causa de morte por agente
infeccioso no mundo (WHO, 2021). Apesar dos esforgos da Organizagao Mundial da Saude (OM
para reduzir a incidéncia da tuberculose, estima-se que em 2020 cerca de 10 milhdes de pessoas
adoeceram pela doenga e 1,3 milhdo de mortes foram registradas em todo o mundo (WHO, 2021).
Monitorar os resultados do tratamento da tuberculose é uma tarefa importante que pode ajudar a reduzir
a mortalidade precoce de um paciente diagnosticado com essa doenga (JIMENEZ-CORONA, 2013).
Mas, determinar este resultado ndo é uma tarefa trivial. Ha trés décadas, o estado de saude e a
qualidade de vida durante o tratamento de uma doenga vem recebendo cada vez mais atengéo na area
da saude como se pode notar no trabalho de Ware Jr. (1984). O Brasil dispbe do Sistema de Informagao
de Agravos e Notificagdo de Tuberculose (SINAN-TB), que contém uma base de dados com registros
de pacientes com doencas de notificagdo compulséria, entre elas a tuberculose. Classificar o resultado
do tratamento da tuberculose nas classes de cura e o6bito (prognéstico) através de um modelo de
machine learning (ML), pode auxiliar profissionais de saude no processo de tomada de decisao acerca
do tratamento associado. O SINAN-TB nacional foi pré-processado no trabalho de Lino Ferreira da
Silva Barros et al. (2021a) e com a avaliagdo dos modelos propostos por Lino Ferreira da Silva Barros
et al. (2021b) usando a mesma base de dados pré-processada, o modelo Support Vector Machine
(SVM) foi o que obteve o melhor resultado em seis métricas de avaliagdo incluindo a Matthews
correlation coefficient (MCC), com 0.595. Este presente trabalho tem como objetivo treinar e avaliar o
modelo SVM usando a base do SINAN-TB nacional pré-processada e verificar se ele possui
desempenho melhor que o SVM do experimento de Lino Ferreira da Silva Barros et al. (2021b) que
utilizou a base do SINAN-TB do estado do Amazonas. A metodologia utiliza dados do SINAN-TB
nacional de 2001 a 2019 ja pré-processado, com um total de 964.073 registros de pacientes e 34
atributos, sendo 927.887 pacientes que foram curados com o tratamento e 36.186 pacientes que foram
a obito por tuberculose. Foram realizadas analises estatisticas para entender a relagdo entre os
atributos do SINAN-TB e descartar atributos que ndo possuem relagéo estatistica com a situagéo do
encerramento do tratamento da tuberculose, sendo o teste de Kruskal-Wallis aplicado para avaliagao
de atributos continuos e o teste qui-quadrado, com os graus de liberdade calculados com base no
tamanho da tabela de contingéncia, para avaliar os atributos discretos. Ao mesmo tempo, quatro
técnicas de feature selection (SFS, SBS, SFFS, SBFS) foram aplicadas para determinar os atributos
mais relevantes para serem utilizados como entrada para o treinamento do modelo SVM. O treinamento
do modelo foi realizado com o SINAN-TB nacional pré-processado, que foi balanceado através da
técnica de undersampling. A avaliagdo do modelo sera realizada em duas etapas: a) com 30% dos
dados do data set balanceado para testes, e também b) verificar a aplicagdo dos (30,00%) dos dados
do data set balanceado para testes mais os dados descartados da classe de cura (891.701) usando a
métrica MCC que é adequada para avaliar o desempenho do modelo quando as classes estdo
desbalanceadas. O objetivo dos testes é verificar a generalizagdo do modelo SVM. Ao balancear um
data set com técnicas de undersampling, todos os dados da classe majoritaria sdo descartados. utilizou-
se Esses dados foram utilizados para avaliar a generalizacdo do modelo SVM. Porém, para ser justo
com um modelo treinado com um data set balanceado, precisamos avaliar o desempenho geral do
modelo utilizando uma métrica adequada. Para isso, utilizou-se a métrica MCC que nao é afetada pelo
desbalanceamento do data set (CHICO e JURMAN, 2020). Como resultado da analise de correlagdo
estatistica, todos os atributos resultaram em p > 0,001, e concluiu-se que os atributos possuem
elagdo de dependéncia, assim nenhum dos atributos foram descartados nesta etapa. Com relacéo as
2cnicas de feature selecion o objetivo foi ndo apenas selecionar os atributos mais relevantes, mas
reduzir a dimensionalidade para facilitar o uso efetivo do modelo pelos profissionais de saude, mas ao
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mesmo tempo sem comprometer a qualidade do modelo. Para isso, utilizou-se como referéncia a média
da métrica F1-score e o numero de atributos selecionados por cada técnica. As técnicas SFS e SBS
selecionaram 11 atributos cada uma com um F1-score médio de 91,87% e 91,63% respectivamente,
enquanto as técnicas SFFS e SBFS selecionaram 12 atributos cada com um F1-score médio de 91,79%
e 91,84%. Por fim, foram selecionados os 11 atributos da técnica SFS para compor o conjunto d
dados, que foram: 'NU_IDADE_N', TRATAMENTO', 'RAIOX_TORA', 'TESTE_TUBE', 'FORMA,
'"AGRAVDOENC', 'BACILOSC_E','BACILOS_EZ2', 'HIV', 'BACILOSC_6', 'DIAS'. Em seguida, aplicou-ge
a técnica de randomized search no modelo SVM e o melhor F1-score obtido foi de 91,78% com fos
parametros do kernel: RBF e gama: scale. Em seguida, reservou-se 70,00% para dados de treinamento
e validagdo usando validagdo cruzada com k-fold=5 e reservou-se 30,00% para teste (avaliacdo)
usando a métrica F1-macro. O F1-macro médio do modelo SVM foi de 91,43% (+0,000571). També
avaliamos a curva AUC e o resultado foi de 95,00%. Vale salientar que no trabalho de Lino Ferreira d
Silva Barros et al. (2021b) usando o SINAN-TB balanceado pré-processado do estado do Amazonas,
0 modelo SVM obteve durante o treinamento F1-macro de 89,76% (+0.039). Finalmente, submeteu-se
0 modelo SVM para testes. Primeiramente, utilizou-se 30% do SINAN-TB nacional balanceado com
21.712 registros de pacientes com tuberculose (10.909 CURADOS e 10.803 OBITOS). Em seguida,
utilizou-se (30,00%) dos dados do data set balanceado para testes (10.909 CURADOS e 10.803
OBITOS) mais os dados descartados da classe de cura (891.701 CURADOS), ou seja, 902.610
CURADOS e 10.803 OBITOS para avaliar o desempenho do modelo em uma base desbalanceada e
com mais dados. Para os testes usando os 30% do SINAN-TB nacional pré-processado balanceado o
resultado da métrica F1-macro foi de 91,80%, e 70,43% usando os dados de testes mais os
descartados durante o balanceamento. Em comparagdo com Lino Ferreira da Silva Barros et al.
(2021b), usando o SINAN-TB balanceado pré-processado do estado do Amazonas, o modelo SVM
obteve durante o teste F1-macro de 79,76%. Por fim, o resultado para a métrica MCC usando 30,00%
dos dados de testes foi de 0.836643 e usando a base para testes desbalanceada foi de 0.30182.
Conclui-se portanto, que o modelo SVM treinado com a base de dados balanceada do SINAN-TB
nacional pré-processado obteve melhores resultados em comparagdo com o modelo SVM proposto
anteriormente usando o SINAN-TB balanceado pré-processado do estado do Amazonas. Destaca-se
o alcance de 0.836643 de MCC durante os testes com dados nacionais balanceados e MCC de 0.30182
para uma projecao de classificacdo para 913.413 registros da base do SINAN-TB nacional pré-
processado. Assim, recomenda-se utilizar o modelo SVM em uma plataforma denominada de
DeepTub++ que sera desenvolvida para auxiliar o profissional de saide na tomada de decisdo com
relacdo ao tratamento de tuberculose mais adequado dada a gravidade do paciente indicada pelo
modelo.

Palavras-chave: Tuberculose; SVM; Prognéstico; Resultado do tratamento.
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Deteccao de Desvio de Conceito aplicado a Dados Simbdélicos do tipo
Intervalo

Marilia Nayara Clemente de Almeida Lima, Universidade de Pernambuco
(mncal@ecomp.poli.br)

Telmo Silva Filho, Universidade Federal da Paraiba (telmo@de.ufpb.br)
Roberta Andrade de Araujo Fagundes, Universidade de Pernambuco
(roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: a diversidade de dados produzida a cada dia € muito grande. Diante desse cenario, 0 uso
de técnicas de aprendizado de maquina vem sendo utilizado para obter conhecimento sobre os dados.
Porém, as técnicas de aprendizado de maquina necessitam de um conjunto de dados de treinamento
para treinar o modelo. Quando esse modelo é colocado em produgdo pode ndo ser adequado aos
novos dados para realizar a predi¢do. Umas das possiveis causas do modelo ndo se adequar é que a
distribuicdo dos dados de teste ndo ser a mesma dos dados de treinamento, fazendo com que exista
uma degradacao do modelo. Isso porque com o tempo, devido a dindmica dos dados, a distribuigdo
dos dados pode variar. Esse problema é conhecido como desvio de conceito, isto €, ha uma mudanca
na distribuicdo dos dados de tal forma que os dados de treinamento ndo apresentam a mesma
distribuicdo dos dados de teste (WANG et al, 2022). Tal que em um dado momento de tempo (f) os
dados vao ter uma distribuicdo e em outro momento de tempo (f+7) os dados terdo outra distribui¢ao.
O Desvio de conceito pode ser categorizado segundo a velocidade de varias formas, como: abrupto,
recorrente, gradual e incremental. O desvio incremental caracteriza-se por a mudanga nos dados
acontecer de uma forma mais sutil. Assim, conseguir identificar quando acontece um desvio é algo
importante para poder reagir de forma adequada a possiveis alteragdes nos dados. Ja existem alguns
detectores que foram propostos, como por exemplo, o Drift Detection Method (DDM) e Early Drift
Detection Method (EDDM). Diante do exposto, é importante verificar a eficiéncia do processo de
deteccdo em diferentes contextos, por isso utiliza-los em dados simbodlicos do tipo intervalo é ponto
importante para ser explorado. Objetivo: comparar os detectores de desvio de conceito DDM e EDDM
com o modelo base Hoeffding Tree Regressor (HTR) aplicados a dados simbdlicos do tipo intervalo
utilizando desvio de conceito do tipo incremental. Metodologia: utilizou-se a abordagem treine-teste-
treine adaptando o processo de aprendizado proposto de Lu et al (2018). Foi considerado trés etapas,
sdo elas: (i) dois modelos de aprendizado base incremental HTR, sendo um para o range e outro para
o centro; (ii) uso-se detectores de desvio considerando os dados do centro e do range; (iii) atualizar o
modelo com os dados do conjunto de teste quando detectado o desvio nos dados de centro ou de
range. Utilizou-se dados sintéticos baseado no proposto por Fagundes et al, (2013), onde y; = by +
byx;; + byx; +€; representa a fungao de geragao dos dados tanto para o centro como para o range,
mudando apenas o} dominio. Os dominios das variaveis utilizados sdo:
b;~U (0;1); x{;~U(—1;1); x;;~U(0,4;0,6); €f;~N(0,1;0,3); e €}; ~N(0,01;0,03). Os dados foram
gerados com 5000 amostras. O dominio das variaveis foi dividido em dez partes, as primeiras sete
partes do dominio foram usadas nas 2000 primeiras amostras e cada 1000 amostra o dominio foi sendo
expandido, os dados gerados também foram normalizados (Almeida et al. 2019). Um grid search é
usado para escolha dos hiper-parametros do modelo base. A biblioteca skmultiflow (Montiel et al, 2018)
foi utilizada para os testes. Também foi realizado o processo de desnormalizagao e a volta dos valores
de centro e range para os valores minimo e maximo, e assim disponibilizar a predicdo adequada do
modelo e calcular o erro obtido. Resultados: realizaram-se 30 iteragdes calculando-se o0 Mean Square
Error (MSE) para o valor minimo e maximo encontrados. A Tabela 1 apresenta a média dos erros do
valor minimo e maximo para as 30 itera¢des. Além disso, também foi realizado o teste de ko/mogorov
smirnov (normalidade) com os erros das iteragdes no conjunto de dados e verificou-se que os erros
nao seguem uma distribuicdo normal. Dessa forma, utilizou-se o teste de Wilcoxon com 5% de
ignificancia para identificar estatisticamente o melhor detector. A hipétese alternativa: HTR+EDDM
presenta menores erros que os demais modelos.
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Tabela 1- Média dos erros MSE do valor minimo e maximo das 30 iteragcbes

Sem Atualizar o Sempre HTR+DDM HTR+EDDM
HTR atualizando o HTR
5.68(0.27) 5.53(0.28) 5.53(0.28) 5.61(0.28)

Os resultados de p-value obtidos foram: 0,06331, 0,7191, 0,229 para o HTR sem atualizar, HTR sempre
atualizando e HTR+DDM, respectivamente. Pelos resultados p-value obtidos ndo pode-se conclpir
estatisticamente menores erros em relagdo aos detectores comparados. Conclusdo: o estugo
apresenta a influéncia de detectores de desvio de conceito aplicados em dados simbdlicos do tipo
intervalo considerando duas fungdes lineares de geragao de dados, sendo uma para range e outra par
centro. Como limitagdo pode-se considerar a utilizagdo de um conjuntos de dados sintéticos. Os
resultados apresentados no trabalho fazem parte da pesquisa de doutorado que envolve a proposta de
um detector e uma métrica de avaliagdo no contexto de dados pontuais e Simbdlicos do tipo Intervalo.
Portanto, esses sao resultados parciais para o estudo de caso com dados intervalares. Ja realizou-se
um estudo mais abrangente com relagdo aos detectores de deriva conceito em dados pontuais
apresentado no BRACIS 2021. Além disso, uma revisao sistematica da literatura foi publicada na IEEE
ACCESS. Pode-se destacar que os diferenciais, do presente trabalho quando comparado com os ja
publicados, estdo no uso de dados intervalares e no uso de um modelo base incremental no contexto
de regressdo em dados de centro e range de forma simultdnea. Atualmente, a pesquisa concentra-se
em testes com outros detectores em Dados Simbdlicos do tipo Intervalo.

Palavras-chave: Desvio de Conceito; Detec¢cdo; Regressao,; Dados Intervalares.
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COVID-SGIS: Como a Inteligéncia Computacional pode auxiliar no
monitoramento, analise e predi¢ao espago-temporal da Covid-19?

Ana Clara Gomes da Silva, Universidade de Pernambuco (acgs@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade Federal de Pernambuco
(wellington.santos@ufpe.br)

Clarisse Lins de Lima, Universidade de Pernambuco (cli@ecomp.poli.br)

Giselle Moreno Machado Magalhaes, Universidade de Sao Paulo (gisellemoreno@usp.br)

Introdugao: Desde do primeiro surto da doenca, em dezembro de 2019, a sociedade comegou\a
conviver com o novo coronavirus. Esta doenga teve uma rapida propagacgéo e, em cerca de trés mese
jatinha chegado em todos os continentes. A Covid-19 foi, portanto, vista como uma significativa ameaga
a saude publica global e, devido a sua distribuicdo geografica, foi declarada como pandemia pela
Organizagéo Mundial de Saude em 11 de marco de 2022. (OPAS, 2022; DA SILVA et al., 2021). No
Brasil, o primeiro caso da doenga aconteceu em fevereiro de 2020 e a doenca logo foi disseminada
pelo resto do pais (BASTOS; CAJUEIRO, 2020; LIMA et al, 2020). Motivagao: Atualmente, mais de 34
milhdes de pessoas foram infectadas pelo SARS-CoV-2 desde sua chegada ao Brasil(Ministério da
Saude, 2022). Nos primeiros meses da pandemia, ndo havia vacinas nem um tratamento especifico
para tal doenga, sendo assim, as medidas de contencgao do virus eram essenciais para evitar o colapso
do sistema publico de saude. Além disso, a extensao territorial do pais pode ser um obstaculo tanto
nas politicas de contengdo quanto no direcionamento de recursos fisico e humano levando em
consideragao as regides mais criticas. Objetivo: Diante deste cenario, a solugao pensada foi criar um
sistema usando inteligéncia artificial e ferramentas de georreferenciamento para auxiliar os agentes de
saude publica no planejamento de estratégias eficazes para combater o novo coronavirus. Assim foi
criado o COVID-SGIS é uma ferramenta de analise, monitoramento e predicdo temporal e espaco-
temporal em tempo real de Covid-19 aplicada as cidades brasileiras usando uma abordagem de
aprendizado de maquina. Metodologia: Para o modelo temporal, foram utilizados os dados de casos
confirmados e 6bitos dos estados brasileiros no banco de dados do portal Brasil.io. Ja para o modelo
espago-temporal, foram usados os dados de casos confirmados e ébitos do banco de dados do portal
Brasil.io, e dados de latitude e longitude de cada um dos municipios brasileiros. Na abordagem
temporal, diariamente o rastreador web SGIS do software criado adota os dados do portal Brasil.io. Na
etapa seguinte, sao feitos os conjuntos de treinamento para os quais os modelos sdo criados para o
numero de casos confirmados e mortes de Covid-19. Em seguida, sao criados modelos ARIMA
(Modelo Autorregressivo de Média Mével Integrado) para a predigdo do nimero de casos e mortes para
cada um dos estados brasileiros com um horizonte de 6 dias, com um intervalo de confianca de 95%.
Na abordagem espacgo-temporal, o software obtém os dados de casos e mortes diarias para cada uma
das cidades brasileiras no portal Brasil.io. Em seguida, calcula-se o numero de casos acumulados e
Obitos e as coordenadas de cada municipio e esses dados sao enviados para o0 médulo de interpolagao
do software (para criar a distribuicdo de casos usando a latitude e longitude do centro do municipio)
para montar os conjuntos de treino. Desta forma, s&do gerados mapas de predicdo de 3 dias
consecutivos para prever o mapa de distribuicdo do dia seguinte. Resultado: Na abordagem temporal,
as previsoes ficaram dentro dos limites do IC de 95%, com erros (RMSE%) entre 2,56 e 6,50%, e nos
dias com previsoes fora do intervalo de IC os erros com relagédo ao pior cenario nao ultrapassaram 5%
(DA SILVA et al., 2021). Na abordagem espacgo-temporal, as predi¢cdes estavam dentro do IC de 95%,
sendo os melhores resultados de predicao foram com regressao linear, para Pernambuco os resultados
de coeficientes de correlagdo acima de 0,99 e erro (RMSE%) menor que 4%, ja para o Brasil os
coeficientes de correlagéo também foram superiores a 0,99 e erros por volta de 5% (LIMA et al, 2020).
Além do baixo tempo de treinamento, entre 0,00 e 0,04 segundos e desvio padrao médio de 0,01.
Conclusao:Assim, o COVID-SGIS é uma importante ferramenta para auxiliar na tomada de decises
e no planejamento estratégico para combate ao Covid-19.

alavras-chave: Covid-19; predicdo; espago-temporal; epidemiologia digital.
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Gerenciamento de Divida Técnica Utilizando Técnicas da Inteligéncia
Artificial

Ana Carolina Candido de Melo, Universidade de Pernambuco (accm@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de A. Fagundes, Universidade de Pernambuco (roberta.fagundes@upe.br)
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)

Contexto: No desenvolvimento de software, ainda que os projetos sejam planejados previament
existem desafios que podem influenciar negativamente sua entrega e qualidade final. Divida Técnic
(DT) ¢ definida como praticas inadequadas presentes no desenvolvimento de software, provocando em
maiores custos e baixa qualidade (SEAMAN E GUO, 2011). Essas agbes podem acelerar o
desenvolvimento em curto prazo. Porém, em longo prazo, a ma qualidade gera despesas, devido aos
esforcos utilizados para corregcbes. Como consequéncia, DT é considerada um problema critico nas
empresas de desenvolvimento de software, sua existéncia resulta em custos excedentes, problemas
de qualidade, ocasionando em perdas econOmicas significativas (LENARDUZZI E DAVIDE, 2019).
Inicialmente, DT possuia o foco nas atividades de codificagdo, mas com o avango das investigagdes, o
conceito foi ampliado nas demais fases do desenvolvimento de software. Mas independentemente de
como ocorra a DT, é necessario manté-la gerenciada para assegurar a evolugao do software, evitando
uma descoberta tardia de sua amplitude e consequentemente dispendiosa (ALVES et al. 2018).
Motivagdo: O processo de gerenciamento refere-se as atividades que sao realizadas para garantir a
correcéao eficiente da DT e, envolve as etapas de: identificacdo, mensuracao, priorizagcédo, reembolso e
monitoramento (LI et al. 2014). No entanto, as pesquisas sobre DT, em sua maioria, sdo realizadas
através de estudos empiricos qualitativos. Tais estudos estéo sujeitos a viés, uma vez que, dependem
fortemente do julgamento de especialistas. De forma a reduzir essa subjetividade, pesquisadores estao
explorando grandes quantidades de dados disponiveis em repositérios de software (TSINTZIRA et al.
2020). Esses dados permitem realizar estudos quantitativos em grande escala, adotando técnicas
modernas, como aquelas pertencentes a Inteligéncia Atrtificial (IA). Grande parte do sucesso atual da
IA deve-se as técnicas de Aprendizado de Maquina (do inglés, Machine Learning - ML), as quais
possuem o objetivo de construir solugées que melhorem o seu desempenho por meio da analise de
dados, bem como, construir modelos de regressdo que podem prever o numero de defeitos em
sistemas de software (LUDEMIR et al. 2021). Objetivo: Neste sentido, de modo a auxiliar as empresas
de desenvolvimento de software, essa pesquisa possui como um dos seus objetivos iniciais, construir
um modelo de regressdo baseado em técnicas de ML, o qual possa facilitar e automatizar o processo
de gerenciamento de DT, em especial sobre a sua mensuragdo. Método: Para isso, a metodologia
dessa pesquisa baseia-se no CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining), e o
trabalho esta sendo desenvolvido por meio da condugao de cinco etapas (com destaque as etapas ii)
e iii) atualmente), sendo elas: (i) Entendimento do Contexto da Pesquisa: nessa etapa deseja-se
conduzir uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) para avaliar criticamente as propostas na
literatura para a area especifica da pesquisa. (ii) Entendimento dos Dados da Industria de Software: a
segunda etapa refere-se a coleta de dados inicial. Para esse projeto, os dados estdo sendo coletados
a partir das informagdes disponiveis em repositérios de software; (iii) Preparagcao dos Dados: esta etapa
abrange todas as atividades necessarias para construir o conjunto de dados final, a partir dos dados
brutos iniciais, os quais alimentardo a modelagem do modelo de regressao na etapa seguinte; (iv)
Modelagem do Modelo de Regressao; (v) Construgdo e avaliagdo da proposta final do trabalho.
Resultados Obtidos: Os modelos de regressédo sao um tipo de andlise que usa modelos matematicos
para relacionar o comportamento de uma variavel Y com o de outra X. Além disso, existem métricas
que auxiliam a mensurar uma DT, proporcionando estimativas mais precisas sobre o seu reembolso
(MELO et al. 2022). Uma das métricas € a ““when decision”, a qual segue apresentada na sequéncia,
e tem como objetivo auxiliar a calcular o melhor momento para pagar a DT, se seria no atual momento
que foi identificada, ou em um ponto especifico no futuro (MARTINI E BOSCH, 2016).

é‘osﬂmha(, MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

Ryl

il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

@
e 9
P4 ,
_g universipape  CSEC } o o
FPOOL T DEPERNAVBUCO  tomasecin  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

FPrincipal PPrincipal

= ltad
(PJuros — FJuros) PJuros resuiess

A métrica calcula a razéo entre o principal no futuro (F) e os juros restantes calculados como os jurgs
totais (P) menos os juros que serao pagos no F, logo apds, subtrai a proporgao calculada em relaggo
com a mesma proporgao sobre o reembolso na situacdo atual. Além das métricas analisadas até o
momento, bases que possuem dados referentes a presenga de DT em projetos de software for
identificadas no GitHub, as quais estdo sendo analisadas e servirdo de base para a construgéo
modelo de regressao desse trabalho. Resultados Esperados e Conclusdo: O modelo de regressao
uma das partes da proposta final desse trabalho. Como resultados esperados, ao final pretende-se
disponibilizar um framework que auxilia no gerenciamento de DT no desenvolvimento de software,
proporcionando um instrumento de auxilio aos profissionais da industria O desenvolvimento do
framework tem o objetivo de fornecer funcionalidades relevantes para suprir as dificuldades que os
profissionais da industria encontram para compreender e gerenciar DT nos projetos, como também,
reduzir o tempo que dedicam a esse processo. Com isso, fortalecer a colaboragdo entre academia e
industria, como também, o desenvolvimento de solugbes tecnoldgicas para o mercado, ocasionando
na elevacao das expectativas profissionais no estado.

Palavras-chave: Divida Técnica; Gerenciamento; Inteligéncia Artificial, Machine Learning.
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Uma Abordagem de Baixo Custo para Viabilizar Big Data Industrial

Hugo de Albuquerque Fonséca, Universidade de Pernambuco (haf@ecomp.poli.br)
Diego José Rativa Millan, Universidade de Pernambuco (diego.rativa@poli.br)

Dentre as diversas defini¢gdes de Big Data, o conceito é entendido principalmente como uma massa (e
dados que apresenta quatro caracteristicas importantes conhecidas como os trés V’s: volume, podendo
conter de multiplos gigabytes a terabytes ou até mesmo petabytes de informacao; velocidade, referindo-
se a taxa com que os dados sdo gerados; e variedade, que se refere a heterogeneidade e da
estruturagéo ou falta de estruturagao dos dados advindos de diversas fontes (GANDOMI, 2022). Pel
grande volume de dados, € impossivel para o ser humano conseguir processar essa informagao de
maneira manual, sendo necessario utilizar modelos de aprendizagem de maquina e outros tipos de
analises sistematicas computacionais, métodos estudados pela area de Engenharia de Dados e
Analytics (SARKER, 2021). No contexto da quarta revolugéo industrial, infraestruturas de Big Data
Industrial propostas por profissionais de Engenharia de Dados s&o geralmente pensadas para serem
escalaveis, suportarem grandes volumes de dados armazenados, alta taxa de transferéncia de dados,
e apresentar a possibilidade de fornecer grandes cargas iniciais de dados consumidas para analytics e
para treinar modelos de aprendizagem de maquina (SCHMITZ, 2022). Entretanto, sobretudo nas fases
iniciais, a implementagao de recursos de analytics e Machine Learning na industria inicia sem dados,
com baixa taxa de transferéncia e baixo consumo. As fabricas optam por ndo utilizar armazenamento
em nuvem para evitar usar recursos gerenciados por terceiros e solugdées open source para evitar a
manutencdo desses recursos. Sistemas mais robustos com clusters ou tecnologia clusterizada
costumam ser muito caros (YIN, 2015) e, por mais que apresentem a vantagem de serem escalaveis
apo6s a validagao da prova de conceito, inviabilizam o desenvolvimento de uma solugao protétipo por
questbes de custo. Desta forma, o objetivo deste trabalho & apresentar uma metodologia para
implantagdo de uma arquitetura de baixo custo e de rapida implementagéo que sirva como passo inicial
para que abordagens mais robustas possam ser feitas posteriormente. Como metodologia do trabalho,
foi escolhida uma fabrica com o interesse em desenvolver uma infraestrutura de big data industrial e
que apresentava os desafios mencionados. Inicialmente, foram estabelecidas diversas tratativas entre
os diferentes setores, desde a equipe de engenharia, para entender os softwares de automagao
padronizados da fabrica, as interfaces de comunicagéo e a lista de dispositivos disponiveis para coleta
de dados, como também com a equipe de tomada de decisdo estratégica, entendendo quais
indicadores agregariam valor para uma analise preliminar dos dados advindos desta infraestrutura de
big data industrial. Como resultado preliminar, foi escolhida uma fabrica sem arquitetura de big data
implementada. A arquitetura foi implementada em uma fabrica de producao de latas de aluminio que
possui 32 maquinas em uma linha de produgao, e os dados estdo sendo coletados pela versdo mais
simples do supervisério padronizado da fabrica, persistidos temporariamente em um banco de dados
relacional, e sdo salvos em arquivos de texto compactados em disco. O banco de dados mantém 20
dias de dados, que ficam acessiveis ao sistema de analytics cujo principal propdsito é entender o que
estda acontecendo na fabrica e viabilizar decisdes proativas. Os dados compactados podem ser
recuperados sob demanda, quando necessario. Os dados necessarios para analisar performance de
toda a linha, maquina-a-maquina possuem volume de armazenamento comprimido inferior a 10GB por
ano. Ao término deste trabalho, foi possivel, através deste estudo, contribuir para o avanco tecnolégico
de uma industria local, provendo uma infraestrutura de big data industrial que o préprio time de
engenharia sera capaz de manter. Também foi possivel concluir através dos desafios citados que, por
mais que infraestruturas mais robustas apresentem maior escalabilidade, o desafio torna-se inviavel,
dependendo da realidade da industria em que se deseja implantar essa infraestrutura.

Palavras-chave: Big Data Industrial; Digitalizagao Industrial; Industria 4.0.
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Motird: Um aplicativo de apoio a testes de rastreio do espectro autista

Flavio Secco Fonseca, Universidade de Pernambuco (fsf2@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) € um disturbio do sistema nervoso que afeta o cérebro e resujta
em dificuldades na fala, na interagdo social e em déficits de comunicagdo, assim como
comportamentos repetitivos e atrasos nas habilidades motoras, entre outras caracteristicas. Eska
condigao pode ser identificada com auxilio de protocolos voltados para pacientes a partir dos trés anqgs
de idade (Chiarotti e Venerosi, 2020). Atualmente, o diagnostico do TEA é clinico e realizado p
equipes compostas por psiquiatras, psicélogos clinicos e neuropsicélogos que, através de observagdes
e aplicagdes de questionarios, realizam o diagnostico (Kulage et al., 2014; Volkmar e Reichow, 2013;
Kulage et al., 2020). Os questionarios, também conhecidos como testes de rastreio, geralmente, sdo a
primeira etapa na jornada do paciente até o diagndstico final. A escolha do teste mais adequado varia
de caso a caso, a depender das caracteristicas do individuo com TEA como também das preferéncias
do especialista avaliador (Oliveira, 2009). Atualmente, existe um incontavel nimero de testes
disponiveis, com metodologias distintas e muitas vezes, restricdes a certos idiomas. Sendo assim, no
ambiente escolar, muitos profissionais que identificam nos alunos tragos caracteristicos do TEA sentem
dificuldades em compreender e avaliar a situagcdo, assim como orientar os responsaveis sobre os
préximos passos na jornada do diagndstico (Heinsfeld et al., 2018; Khodatars et al., 2021). Ja existem
softwares para aplicacdo desses questionarios, entretanto, em sua maioria, trazem poucas
informacgdes, sdo bastante especificos e restringem o usuario a um Unico protocolo de rastreio. O Motird
surge como uma proposta mais ampla de aplicativo, desenvolvida para apoiar o profissional de
educacdo em seu primeiro contato com a variedade de testes de rastreio do autismo. Psicélogos,
psicopedagogos e professores no ambiente escolar, terdo neste protétipo uma ferramenta simples e
agil no acesso as informacdes, unindo em um s6 lugar dez testes de rastreio para TEA, selecionados
dentre os mais aplicados pelos especialistas. Apds o cadastro, baseando-se nos dados informados de
cada paciente e em um questionario de triagem proposto por psicélogos do grupo, o aplicativo sugere
uma lista dos testes de rastreio mais indicados. Ainda é possivel visualizar informagbes sobre a
aplicagdo, métodos de preenchimento e interpretagdo dos resultados de cada teste. Destaca-se
também a possibilidade de criagcao de perfis individuais, que permitem ao usuario acessar e registrar o
histérico de cada paciente. Nesta primeira etapa de prototipagdo, um mapa mental foi construido,
permitindo a visualizagdo das telas do aplicativo e como seria a interagdo do usuario com o sistema.
Em seguida, foram feitos os diagramas de caso de uso e o fluxograma do funcionamento. Utilizando o
Flgma, telas de alta fidelidade foram desenvolvidas para demonstrar tanto o design quanto o
comportamento e transi¢cdo das telas do aplicativo. Como ainda esta em desenvolvimento, a proposta
final é tornar o Motird disponivel para download nas lojas de aplicativo no formato Freemium, de modo
que o publico geral (free) possa criar perfis e ver o teste de rastreio mais indicado, no entanto, a
aplicagéo e resultado do teste sera restrita aos assinantes (premium), que devem ser profissionais de
saude ou de educagido. Esse modelo de negdcio permite um maior controle sobre quem aplica o
rastreio, evitando o auto diagnéstico, ao mesmo tempo que para os profissionais envolvidos desperta
a curiosidade e estimula a ades&o do servico completo. Como um grupo de pesquisa académica,
esperamos construir uma relagdo com os usuarios, de forma a promover melhorias continuas no
aplicativo, ouvindo os feedbacks dos profissionais que utilizam o Motird em seu cotidiano. Além disso,
planejamos desenvolver um teste de rastreio préprio, nos baseando nos resultados obtidos e em futuras
parcerias.

Palavras-chave: TEA; Aplicativo; Teste de Rastreio; Diagnéstico.
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Uma abordagem para avaliagao de conflitos em equipes de software

Aline Ferreira Barbosa, Universidade de Pernambuco (afb@ecomp.poli.br)
Maria Lencastre, Universidade de Pernambuco (mipm@ecomp.poli.br)

[Background] As pessoas tém experiéncias, valores, opinides e formas diferentes de realizar tarefas,
o que pode levar a divergéncias (ROBBINS, 2012); os conflitos s&do inerentes as relagdes humanasie,
por consequéncia, as equipes de trabalho (DE DREU, 2003). Na literatura, no contexto de equipes de
trabalho, varios modelos como de Gladstein (1984) e Cohen et al. (1997) buscam explicar e prever
comportamento individual e das equipes; em geral, esses modelos utilizam estruturas que auxiliam na
compreensao da relagdo entre seus componentes, dando suporte para que as organizagdes
estabelecam agdes visando a melhoria dos processos de trabalho e seus resultados. [Problema] No
ciclo de desenvolvimento de software, os conflitos sdo inevitaveis e podem ocorrer em qualquer estagio;
se nao forem bem administrados, tendem a gerar resultados adversos, maiores despesas financeiras
e aumento de tempo em projetos. Porém, na area de Engenharia de Software identifica-se uma
auséncia de estudos propositivos no que se refere a construgdo e validagdo de abordagens que
integrem medidas capazes de capturar a percepgao sobre os conflitos em equipes de gerenciamento
de software e orientem na sua forma de gerenciamento (ZAKARIA, 2019). [Objetivo] Nesta proposta
de tese, pretende-se criar uma abordagem para as organizagbes avaliarem a maturidade de suas
equipes quanto a sua forma de lidar com conflitos, assim como também orienta-las para a aplicagéo de
estratégias para melhorar esse tratamento. [Método] inicialmente, foi realizada uma Revisdo
Sistematica de Literatura (RSL) para verificar o estado da arte sobre conflitos e sua gestdo no
desenvolvimento de software, a partir da qual foram criadas redes graficas para ajudar a entender os
principais conceitos identificados na RSL e seus relacionamentos, sendo formandas 4 categorias:
funcionario, equipe, organizacédo e gestao de conflitos. As proximas etapas incluem uma analise dos
modelos consolidados de trabalho em equipe de software, e sua correlagdo com as redes de categorias
identificadas a partir da RSL, no contexto de conflitos. A partir dessa analise sera construida uma
abordagem para identificar o nivel de maturidade de uma equipe de desenvolvimento de software em
termos de tratamento de conflitos; esta avaliagao inclui uma analise das formas aplicadas de prevencéao
e gestao de conflitos e variaveis que apontam para altos impactos no sucesso do projeto. Por fim, a
abordagem sera validada. [Resultados esperados] Uma abordagem que apoia a avaliagdo de
maturidade de gestao de conflitos em equipes de software. Para isso, sera necessario o uso de uma
escala de medidas que considere a percepgao dos individuos quanto a sua interagao divergente, niveis
de intensidade de oposigao, caracteristicas do episddio de conflitos como frequéncia, duragéo, estagio
(latente, percebido, sentido e manifesto) e respostas emocionais. [Conclusdes] A abordagem proposta
visa criar um instrumento que possa ajudar a acompanhar equipe durante o ciclo de vida de
desenvolvimento de software, apoiando os gerentes a ter maior consciéncia do que pode estar
ocorrendo, para assim eles poderem coordenar as equipes de formas mais adequadas. No entanto,
vale destacar que por existir uma variedade de fatores de conflitos que estdo sendo utilizado nos
estudos extraidos pela RSL, isso contribui para aumento de complexidade da pesquisa. Para sanar
essa limitagao, uma analise dos fatores mais frequentes sera aprofundada.

Palavra-chave: Avaliagdo de Conflito;, Gestao de Conflitos; Equipes de Software.
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Uma metodologia de priorizagao orgamentaria estratégica utilizando
algoritmos genéticos através da abordagem do problema da mochila

Diogo Tavares Cavalcanti de Moraes, Universidade de Pernambuco (dtcm@ecomp.poli.br)
Fernando Buarque de Lima Neto, Universidade de Pernambuco (fbIn@ecomp.poli.br)

Introdugao: A correta destinagdo dos recursos de um negdécio € um desafio de grandes proporgogs
para gestores publicos e privados. De acordo com Xavier et al (2017), tal posigéo de destaque impd
um grande senso de responsabilidade para que seja possivel alcangar o sucesso, sendo de
fundamental importancia o cumprimento de muitos deveres na busca por boas e satisfatérias praticas
de gestdo. Dentro da esfera publica, essa responsabilidade se eleva ainda mais, pois a gestado
relaciona-se diretamente com a sociedade no que diz respeito a possibilidade de geragdo de
externalidades positivas ou negativas (Dahlman, 1979), visto que trata-se também da destinacdo dos
recursos auferidos pelos impostos cobrados a populagdo. Nesse contexto, a ideia do Compliance ganha
forca, visto que trata-se basicamente de uma regulamentagdo capaz de orientar processos e objetivos
empresariais com vistas a impactar positivamente os stakeholders, trazendo, por consequéncia, bons
resultados estratégicos e operacionais (Palmieri, 2022). Motivagdo: Em muitos paises, existem
algumas leis capazes de regular e promover o compliance como guia principal das agées empresariais,
seja tratando-se de empresas publicas, ou privadas. No Brasil, por exemplo, existe, desde o ano 2000,
a Lei de Responsabilidade Fiscal (Sacramento, 2005), que visa controlar de maneira bastante austera
os gastos da Unido, o que fomentou a necessidade de efetivos planejamento e controle orgamentarios
dentro de cada instituigdo publica. Contudo, situagées como a necessidade de priorizagdo orgamentaria
apos um corte sao relativamente frequentes e terminam ocasionando problemas pela dificuldade da
realizagdo de um ajuste nao linear e alinhado as preferéncias estratégicas organizacionais, sendo este,
quando realizado linearmente, incapaz de atender por completo as expectativas do gestor. Objetivo:
O objetivo deste trabalho, portanto, € justamente resolver o problema da falta de métodos confiaveis
para a priorizagdo orgamentaria estratégica em situagdes de corte, de modo a utilizar as preferéncias
do gestor da organizagdo como guia no momento da redistribuicdo, entre os centros de custo ou
clusters, do montante financeiro remanescente. Metodologia: Nesse contexto, foi utilizada uma
abordagem baseada no problema da mochila (Salkin, 1975), que busca encontrar o melhor conjunto
de itens em um range para maximizar a solugéo de acordo com os critérios e restricdes existentes. Isso
porque, além do parametro principal, que € a restrigdo da mochila, foram definidas algumas métricas e
restricdes de acordo com alguns principios das artes marciais, que se assemelham a natureza quando
buscam pelo melhor uso da energia e pelo uso da mesma para o bem da sociedade (Kano, 2005).
Sendo assim, chegou-se a trés critérios principais capazes de criar a priorizagdo que guiara o algoritmo
de acordo com as preferéncias do gestor: pertinéncia, clareza e risco. Dito isso, a metodologia utilizada
iniciou-se com a coleta de dados orgamentarios das secretarias estaduais de Pernambuco, onde foram
encontrados dezessete clusters, de acordo com as areas de destinagdo dos recursos financeiros. Apés
isso, um representante da entidade pontuou com “sim” ou “ndo” os trés critérios anteriormente
mencionados e a soma das respostas “sim” para cada cluster foi a responsavel pela hierarquia criada
entre 0os mesmos, que alimentou o algoritmo genético utilizado no problema. Experimentos e
resultados: Nos experimentos, foi simulada uma situagdo de corte de vinte por cento do orgamento
total disponivel, e todos os clusters foram analisados e sofreram os respectivos reajustes respeitando,
dentro do possivel, o nivelamento criado. Contudo, até o presente momento, as reducdes nao estado
conseguindo seguir por completo a hierarquia, ja que alguns clusters ainda tém sofrido alteragdes
diferentes das esperadas, com redugdes maiores ou menores do que o correto, de acordo com a
quantidade de respostas “sim”, fato que impacta diretamente a qualidade da priorizagdo. O algoritmo,
portanto, ainda carece de alguns ajustes e refinamentos, que vém sendo feitos para que se chegue a
melhor versao possivel, de modo a respeitar o maximo do valor total disponivel e atendendo as
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preferéncias do gestor. Conclusao: Portanto, conclui-se que a abordagem proposta consegue codificar
as inclinagdes estratégicas organizacionais para guiar um corte orgamentario ndo linear e estratégico
dentro de determinado contexto, onde pode-se incluir restricbes e métricas avaliativas dos resultados.
Logo, diante da lacuna de metodologias pragmaticas para fins semelhantes, observa-se a importanci
do trabalho, que, mesmo ainda em fase de refinamento e finalizagédo, apresenta um sistema especialisfa
com capacidade de atendimento a demandas especificas e néo triviais, aliando o uso de inteligéngia
artificial a técnicas e boas praticas de gestao focadas na tradugao das preferéncias organizacionais

Palavras-chave: Compliance; Priorizagdo Orgcamentaria; Problema da Mochila; Algoritmos
Genéticos.
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Uma analise comparativa de conversores de dados tabulares em imagem
para uso em redes neurais convolucionais

Leonides Medeiros Neto, Universidade de Pernambuco (Imn@ecomp.poli.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

Contextualizagao: O avango da tecnologia possibilitou a captura de quantidades de dados tdo gran
que, por vezes, requerem o uso de ferramentas apropriadas para a obtencdo de informagdes Utgis
(DASH, S. et al. 2019). Os dados podem ser de diferentes tipos, como tabular, imagem e texto, d
quais os dados tabulares tém sido amplamente utilizados com ferramentas como Machine Learnin
(ML) em tarefas como o auxilio na tomada de decisdo (BORISOV et al., 2021). Na area da saude, por
exemplo, dados de prontuarios médicos anotados com o diagnéstico do paciente podem ser utilizados
para treinar algoritmos de ML para auxiliar os profissionais de saiude na tomada de decisdo médica
(OLIVEIRA et al., 2022). Os modelos de ML podem ser do tipo baseado em arvores, e sdo comumente
utilizados com dados tabulares. Além desses tipos, existem também os modelos de Deep Learning
(DL) inspirados no funcionamento do cérebro humano, e utilizam geralmente dados como imagens,
texto e som (JANIESCH et al., 2021). Modelos de DL tém obtido altos desempenhos, especialmente
aqueles que lidam com classificacdo de imagens, contudo, DL n&do € amplamente utilizado com dados
tabulares (BORISOV et al., 2021). Apesar disso, h& algumas formas de utilizar DL com dados tabulares,
uma delas é a conversdao em imagens para uso em modelos como Convolutional Neural Network
(CNN). Por exemplo, Zhu et al. (2021) e Sharma et al. (2019) propuseram algoritmos que convertem
registros de dados tabulares em imagens para treinar modelos CNN para a classificagdo
supervisionada. Os conversores criam uma imagem em escala de cinza para cada registro, porém,
diferem na forma como é efetuada a conversao. Objetivos: Este trabalho visa comparar conversores
de dados tabulares em imagens treinando e avaliando o desempenho de um modelo CNN na
classificagdo de doengas. Também analisamos se o modelo CNN alcanga maiores resultados
comparado com um modelo ML em um conjunto de dados de saude. Materiais e métodos: Este
trabalho utiliza um conjunto de dados de arboviroses, contendo notificagdes de Dengue e Chikungunya
do estado do Amazonas, Brasil, e da Cidade de Recife, Pernambuco, Brasil, apresentado
anteriormente no trabalho de Oliveira et al. (2022). Os dados do estado do Amazonas provém do
Sistema Brasileiro de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN), e os dados do cidade de Recife
originam-se do Portal de Dados Abertos do Recife (OLIVEIRA et al., 2022). A conjunto de dados foi
utilizada para a classificagdo entre as classes Arbovirose e Inconclusivo, contendo 11.448 registros,
sendo 5.724 para cada classe. Para a conversao dos dados foram utilizados dois conversores de dados
tabulares em imagens: (i) Image Generator for Tabular Data (IGTD) (ZHU et al., 2021) e (ii) Deepinsight
(SHARMA et al., 2019). Estes conversores associam um pixel na imagem em escala de cinza para
cada atributo do conjunto de dados tabulares (a intensidade do pixel reflete o valor do atributo) e
representam as relacdes entre atributos através de relagdes entre pixeis. O conversor proposto por Zhu
et al. (2021) posiciona atributos similares (de acordo com uma medida de distancia) em pixels proximos
na imagem e atributos dissimilares em pixels distantes. Ja o conversor proposto por Sharma et al.
(2019) reduz a dimensionalidade dos dados tabulares utilizando algoritmos como Principal Component
Analysis (PCA) para um espacgo 2D, e baseado nas coordenadas dos atributos o conversor cria uma
imagem mantendo suas posi¢des proporcionalmente, podendo o usuario definir o tamanho das
imagens. O modelo CNN utilizado para realizar a comparagéao foi chamado de “CNN basica”. O modelo
foi composto por 1 camada convolucional, 1 max pooling, 1 flatten e 1 densa. A camada convolucional
possui 32 filtros 3x3, 1 stride, e fungédo de ativagdo relu, como as imagens ja sdo pequenas, foi
adicionado zero padding para manter o tamanho constante. J& a camada max pooling foi configurada
com um tamanho de pool de 2x2, 1 stride e zero padding mantendo o tamanho da imagem. A camada
flatten nao recebe argumentos, a camada densa foi configurada com 2 neurdnios, e fungao de ativagcao
sigmoide, o modelo foi compilado em 200 epochs com o otimizador Adam (KINGMA; BA, 2014) e fungao
rro entropia cruzada. A metodologia de experimento consistiu em uma analise comparativa de um
odelo CNN treinado em dados tabulares convertidos em imagens por cada conversor, e um modelo
e ML proposto por NETO, S. et al. (2022) que utilizou 0 mesmo conjunto de dados. Primeiro, os
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conversores IGTD e Deepinsight geraram imagens 6x6, e 7x7 para treinar a CNN basica. Uma
comparagcao foi feita entre a CNN basica treinada com imagens de cada conversor e o modelo ML. As
CNNs basicas e o modelo ML foram treinados 30 vezes para analisar os resultados de média macro.
Resultados: Os resultados demonstram que a CNN basica treinada com o conjunto de dados tabular
convertido pelo IGTD alcangou 55% de acuracia, recall, e preciséo, e 54% de f1-score. Enquanto
CNN treinada com imagens do Deepinsight obteve 72% de acuracia, recall e f1-score, e 73% d
precisdo. J& o modelo de ML treinado em dados tabulares por NETO, S. et al. (2022), o XGboost,
obteve 74% em todas as métricas. Conclusao: Apesar de os dados tabulares serem extensivamerjte
utilizados com modelos de ML, também é possivel utiliza-los com DL. Os modelos de DL tém alcangago
altos desempenhos em classificagdo com dados nao tabulares, particularmente os modelos que lid
com imagens (BORISOQV et al., 2021). Este trabalho propds o uso de DL com imagens provindas
conversores de dados tabulares em imagem para uso em CNNs. Foram realizados experimento
comparativos, treinando CNNs com imagens de dois conversores diferentes para analisar seus
desempenhos. Também comparamos as CNNs com um modelo tradicional de ML otimizado e treinado
nos dados tabulares originais. Os resultados demonstram ser possivel utilizar CNNs com dados
tabulares convertidos em imagens. Os resultados dos experimentos mostram que, com um conjunto de
dados de saude, mesmo um modelo CNN basico pode alcangar desempenhos comparaveis a um
modelo de ML otimizado com o mesmo conjunto de dados, abordando o mesmo problema de
classificagao. As limitagdes deste trabalho incluem o niumero de conversores utilizados, somente 2.
Além disso, o trabalho se limitou a um modelo de CNN basico, e a classificagdo binaria entre as classes
Arboviroses ou Inconclusivo. Trabalhos futuros podem incluir mais conversores, o uso de um modelo
de CNN melhorado, e a abordagem de outros problemas como a classificagao de Sifilis Congénita.

Palavras-chave: Deep Learning; Machine Learning; conversor de dados tabulares em imagens.
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Simulagao Micromagnética de Elementos Sensores Magnéticos
Baseados no Efeito da Magnetoimpedancia Gigante

Larissa de Souza Mesquita, Ism@poli.br
Gilvania Lucia da Silva Vilela, glsv@poli.br

O trabalho em desenvolvimento consiste no estudo de elementos sensores magnéticos baseados ho
efeito da magnetoimpedancia gigante (GMI — Giant Magnetoimpedance) que demonstrem alta
sensibilidade, baixo custo para fabricagdo e que sejam compactos. O efeito GMI se caracteriza pQr
significativas variagbes na impedancia de materiais ferromagnéticos moles, quando expostos
variagdo de um campo magnético externo e submetidos a uma corrente elétrica alternada (Machado,
1999). Devido a anisotropia ser uma caracteristica presente em algumas substancias ou ligas que as
inclui, como o Permalloy (NisoFe20), havera variagdo da resposta dependendo das dire¢des usadas.
Além disso, as formas geométricas dos sensores GMI demonstram diferentes sensibilidades como o
meandro que apresenta sensores de alta sensibilidade e possuem dimensdo de mm? (Vilela, 2017)
quando comparado a sensores que ja se encontram em uso, como o0 SQUID (Dispositivo Supercondutor
de Interferéncia Quantica) que exige liquido criogénico e aparato com alto custo atrelado para pleno
funcionamento. Sensores magnéticos podem ser aplicados em detecgdo de falhas em dutos de
transporte de petréleo por meio de campos magnéticos de fuga ou na area médica na deteccdo de
enfermidades ou objetos metalicos perdidos dentro do corpo humano. Os estudos sdo possiveis por
meio do uso de uma ferramenta computacional OOMMF (Object Oriented MicroMagnetic Framework)
que possibilita estudar as dindmicas da magnetizagdo em fun¢do do tempo e assim plotar curvas de
histerese para compreender o comportamento do elemento sensor a ser estudado. Além disso, é
possivel também obter os angulos das magnetiza¢cdes dos dominios magnéticos para compreender até
que ponto um material e suas configuragdes sdo necessarias para a utilizagdo como sensores (Da
Silva, 2004). Os resultados obtidos até o momento demonstram que é possivel controlar as repostas
aos estimulos externos a campos magnéticos alterando a espessura, composi¢cdo do material ou o
numero de voltas que esse material possui. Devido a isso, pode-se escolher um melhor arranjo de
parametros geométricos e de composigdo para fabricagdo em laboratério de sensores GMI mais
potentes.

Palavras-chave: Magnetoimpedéancia Gigante; OOMMF; Sensor Magnético; Simulagdo Magnética.
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Modelo de Opcao Global para Agentes Financeiros em Redes Complexas
2021

Mateus Francisco Batista Granha, Universidade de Pernambuco (mateus.granha@upe.br)
André Luis da Mota Vilela, Universidade de Pernambuco (andre.vilela@upe.br)

No curso das ultimas décadas, mercados financeiros e sistemas econdmicos tém intrigado cientistas
de diversas areas no estudo de sua dindmica de interagdes. O uso de técnicas e metodologias da
Mecanica Estatistica aliados a modelos de agente sdo um importante fator para a investigagdo dess
sistemas ditos complexos (MANTEGNA; STANLEY, 1999). Nesse ambito, surge o camp
interdisciplinar da Econofisica, que consiste na utilizagdo de tais ferramentas, aliadas a simulagdes
computacionais, com o objetivo de investigar o comportamento de mercados financeiros. Dessa forma,
redes complexas se tornam uma abordagem natural para o estudo de sistemas fisicos reais, como
problemas relacionados a analise climatica, a rede mundial de computadores, trafego aéreo, sistemas
sociais, mercados financeiros, entre outros (FELDHOFF, et al., 2015; BARABASI; ALBERT; JEONG,
2000; AN, et al., 2014; STEED, 2016). Neste trabalho, utilizamos redes de mundo pequeno para
investigar a dindmica de agentes financeiros em um mercado de a¢des. Construimos nossas redes a
partir de uma rede regular de tamanho N = L x L, e inserimos um parametro de reconexdo 0 <p < 1,
reconectando todos os links da rede original com probabilidade p (ALBERT; BARBASI, 2002; WATTS;
STROGATZ, 1998). Utilizamos o método Monte Carlo e simulagbes computacionais para implementar
e investigar uma variante do Modelo do Voto da Maioria para Mercados Financeiros (VILELA, et al.,
2019) em Redes de Mundo Pequeno. Nosso modelo consiste em uma distribuicdo heterogénea de
agentes: noise traders; e noise contrarian traders ou fundamentalistas. O primeiro tende a seguir a
opinido da maioria de seus vizinhos com probabilidade (7 — g). O segundo, por outro lado, possui a
tendéncia de seguir a minoria global do sistema como opc¢ao de investimento, que consiste em vender
(comprar) enquanto a maioria compra (vende). A fim de caracterizar o comportamento qualitativo e
quantitativo do modelo, investigamos o pardmetro de ordem do sistema, o retorno, a autocorrelagéo e
a distribuicido de retornos. Por fim comparamos qualitativamente os resultados obtidos com importantes
indices financeiros reais. Concluimos que o Modelo de Opgao Global para Agentes Financeiros em
Redes de Mundo Pequeno reproduz caracteristicas importantes de mercados financeiros reais como
distribuicdo de retorno com caudas longas, volatilidade agrupada e alta correlacdo da volatilidade no
tempo.

Palavras-chave: Econofisica; Mercados Financeiros; Modelo do Voto da Maioria; Redes Complexas.

Referéncias

ALBERT, Réka; BARABASI, Albert-Laszl6. Statistical mechanics of complex networks. Reviews of
Modern Physics, v. 74, n. 1, p. 47, 2002.

AN, Xin-lei et al. Synchronization analysis of complex networks with multi-weights and its application
in public traffic network. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, v. 412, p. 149-156,
2014.

BARABASI, Albert-Laszlé; ALBERT, Réka; JEONG, Hawoong. Scale-free characteristics of random

networks: the topology of the world-wide web. Physica A: statistical mechanics and its
applications, v. 281, n. 1-4, p. 69-77, 2000.

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

TRA p
é,o‘i' o,

-3 S
il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

C
L
P4 Q
_g unIversiDape  CSEC 7

‘Coordenagso Setoricl Y
PPOLE  DEPERNAWNBUCO  cooiire  INGENIA




Mosira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

FELDHOFF, Jan H. et al. Complex networks for climate model evaluation with application to statistical
versus dynamical modeling of South American climate. Climate dynamics, v. 44, n. 5-6, p. 1567-
1581, 2015.

MANTEGNA, Rosario N.; STANLEY, H. Eugene. Introduction to econophysics: correlations and
complexity in finance. Cambridge university press, 1999.

STEED, Russell Jay. SIMULATING FINANCIAL MARKETS USING PHYSICAL MODELS. 2016.
Tese de Doutorado. Brigham Young University-ldaho.

VILELA, André LM et al. Majority-vote model for financial markets. Physica A: Statistical Mechanic
and its Applications, v. 515, p. 762-770, 2019.

WATTS, Duncan J.; STROGATZ, Steven H. Collective dynamics of ‘small-world’networks. Nature, v.
393, n. 6684, p. 440-442, 1998.

é95'“‘“00(, MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGCAO E PESQUISA - POLI/UPE2022

H'F
=il
Extensao, inovagao e pesquisa
POLI-UPE

[
N
.
_g universipape  CSEC T 4

Coordenagso Setorial =N
POLE  DEperavBUCO  coinstse  INGENIA




Mostira Poli-UPE 2022

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Biofisica Clinica do Marca-Passo Cardiaco Artificial

Manoela D Lourdes Alves Barbosa Pessoa, Universidade de Pernambuco
(manoela.pessoa@upe.br)
Rita Cassia-Moura, PPGES - Universidade de Pernambuco (cassia.moura@upe.br)

Introdugao: No ser humano adulto saudavel o nédulo sinusal € o0 marca-passo cardiaco natural, o qyal
produz impulsos elétricos que determinam a frequéncia cardiaca (FC) entre 60 e 100 batimentps
cardiacos por minuto (bcm). Na disfungdo desses impulsos elétricos pode ser indicado o uso do marca-
passo cardiaco artificial, um aparelho eletrbnico de estimulagdo multiprogramavel que pode se
empregado no tratamento de pacientes que apresentam problemas no sistema de condugao elétrica
cardiaca, FC irregular, taquicardia (i.e. FC>100 bpm), bradicardia (i.e. FC<50 bpm). Objetivo: Analisar
a modelagem do marca-passo cardiaco artificial. Metodologia: Foi efetuada revisdo integrativa da
literatura nas bibliotecas virtuais IEEE Xplore e PUBMED, Os critérios de inclusdo foram artigos
cientificos publicados nos ultimos 5 anos, escritos em portugués ou inglés. Resultados: No marca-
passo cardiaco artificial o gerador de pulsos estimula o coragdo quando ndo existe uma atividade
elétrica intrinseca apropriada, e os eletrodos, formados por ligas metalicas, conduzem o estimulo
elétrico desde o gerador até o coragdo. Se o sistema de detecgao identifica que o ritmo natural esta
interrompido, irregular ou muito lento, o sistema de estimulagdo restaura a frequéncia cardiaca
(KOTSAKOU et al., 2015; SANTOS & RODRIGUES, 2021). Uma fonte de energia deve alimentar o
marca-passo durante toda vida util do dispositivo, enquanto estiver implantado no paciente
(KONSTANTINOQV et al., 2021). As geragbes atuais de baterias de marca-passos cardiacos utilizam
iodeto de litio devido seu melhor desempenho, além de serem mais leves, menores e poderem durar,
em média, 10 anos ou mais (DEFORGE, 2019). A energia usada para estimular impulsos elétricos
cardiacos pode ser calculada através da Equagéo: E = (V2 x t) /R, onde V ¢ a tensdo, t & a largura
do pulso e R a impedancia. Além disso, a tensao elétrica se relaciona com a impedancia pela Lei de
Ohm, definida como V = IR, onde R é a impedancia, I a corrente elétrica e V a tensao, de modo que
a corrente € inversamente proporcional a impedancia. Assim, para marca-passos permanentes, onde
a tensdo (V) é constante, quanto maior a impedancia, menor sera o consumo de corrente e, portanto,
menor sera a taxa de esgotamento da bateria por cada pulso estimulado (MULPURU et al., 2017). Ha
uma relacgéo linear entre a quantidade de eletricidade, @, e o pulso para ativar o estimulo: Q = a + bt,
onde a e b sdo coeficientes que devem ser determinados experimentalmente, Q é o produto
intensidade-tempo (I X t) em que a intensidade é o potencial ou a corrente do pulso, desde que a
média da voltagem do pulso seja calculada ao longo do tempo e t seja a duragéo do pulso. O circuito
eletrénico do marca-passo abrange fungcbes como: i) telemetria, que é transmissao bidirecional de
informagdes do ritmo cardiaco, entre paciente e médico; e ii) meméria, onde sdo armazenados
parametros do gerador de pulsos. Telemetria e memoria sdo importantes para a avaliagéo clinica do
tratamento e no monitoramento do paciente. A depender do quadro clinico do paciente, o marca-passo
escolhido podera ser do tipo unipolar ou bipolar, de acordo com os polos que se conectam com o
miocardio; os unicamerais ou bicamerais, se atrios e ou ventriculos sdo estimulados; podem ser
permanentes ou temporarios, sendo este ultimo geralmente usado em tratamento de bradicardias
reversiveis (SANTOS & RODRIGUES, 2021). Na modelagem do marca-passo artificial, além do
hardware implantavel, existe também o algoritmo de estimulacdo e um sistema computacional
responsavel por produzir o algoritmo de estimulagdo (SAYAHKARAJY et al, 2017). Uma das
linguagens utilizadas para programar o algoritmo € o MATLAB. O programa pode ser usado para
analisar sinais cardiacos com especificagbes de estimulagcdo de acordo com a necessidade de cada
paciente. Conclusao: Marca-passos cardiacos artificiais melhoram a qualidade de vida e reduzem a
mortalidade das pessoas, embora na pratica clinica ainda haja sérias complicagdes relacionadas ao
dispositivo. Através da modelagem de marca-passos que minimizem essas complicagdes, pacientes
podem viver sem limitagdes associadas ao dispositivo.
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Caracterizagao de células solares fotovoltaicas de silicio cobertas com
vidros dopados com ions de terras raras

Elyson Lucio dos Santos Ramos, Universidade de Pernambuco (elsr@poli.br)
Luis Arturo Gémez Malagén, Universidade de Pernambuco (lagomezma@poli.br)
Luciana Reyes Pires Kassab, Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo(kassablm@osite.com.b

O uso de fontes de energia renovaveis € uma alternativa para mitigar as demandas de energia de forma
sustentavel. A energia solar € uma fonte amplamente explorada através do efeito fotovoltaico e constityi
uma parcela importante da matriz energética brasileira (MME/EPE, 2020). Embora a energia solar tenha
muitas vantagens tais como o baixo custo e a facil instalagéo, ainda existem desafios que devem ser
pesquisados para que possam otimizar a geracao de energia, tais como a eficiéncia, degradacao etc.
Atualmente a eficiéncia das células solares fotovoltaicas, a qual é definida como o percentual da energia
que é convertida em energia elétrica a partir da luz absorvida, € da ordem de 20%. Isto posto, existe
uma corrida para aumentar essa eficiéncia de conversao energética (National Renewable Energy
Laboratory, 2022). Algumas alternativas que podem ser exploradas para aumentar a eficiéncia das
células, baseiam-se no uso de novos materiais que apresentem mecanismos de fotoconversao
melhores que os ja existentes. Como também na modificacdo do espectro da radiagéo incidente na
célula, de tal forma que a mesma possa aproveitar da melhor forma a radiagdo e evitar perdas por
transmissao e termalizagdo. A modificacdo do espectro incidente pode ser realizada através de
materiais fotdnicos usando, por exemplo, os processos de conversdo ascendente/descendente de
frequéncias (up/down conversion). Uma familia de materiais explorada na literatura para tais fins, séo
os vidros dopados com terras raras, os quais apresentam propriedades luminescentes dependentes
dos estados energéticos das terras raras. Estes vidros, quando colocados sobre as células
fotovoltaicas, podem explorar o efeito de downconversion, modificando a energia dos fétons UV da
radiagao solar incidente para energias proximas da ‘banda proibida’ (bandgap) da célula fotovoltaica, e
desta forma diminuir o efeito de termalizagao (GUNJI, R. M. et al, 2020, p.117497 e MATTOS, G. R. S.
et al, 2021, p. 118271). Os objetivos fundamentam-se em estudar a eficiéncia das células solares
cobertas com vidros dopados de terras raras. Tipicamente, a caracterizagdo 6ptica dessas células é
realizada através da espectroscopia de absorg¢édo e emisséo, com auxilio de um equipamento capaz de
realizar a curva |-V, que nos da a resposta elétrica do sistema. Da mesma forma, outra técnica
empregada para elucidar o comportamento da célula fotovoltaica é a curva de eficiéncia quantica, a
qual relaciona a resposta elétrica da célula com o comprimento de onda da radiagéo incidente. Neste
estudo, determinaremos a eficiéncia quéantica da célula solar de silicio (Si), coberta com vidros de
germanio (Ge) e/ou telurio (Te), dopados com Eurépio (Eu) e contendo nanoparticulas metalicas. Para
realizagdo deste experimento, o sistema vidro-célula sera iluminado com radiagdo monocromatica na
faixa de 400-800 nm, provinda de uma fonte de luz sintonizavel, para analise da resposta elétrica da
célula. A corrente de curto-circuito, da célula, sera monitorada conforme o comprimento de onda de
excitagdo é variado. Um detector também sera empregado na realizagdo do experimento, a fim de
mensurar a quantidade de radiagao incidente na amostra. Por consequéncia, podemos determinar a
eficiéncia quantica com a relagao entre os elétrons presentes no circuito da célula e o nimero de fétons
incidentes em uma determinada frequéncia. O processamento de dados é realizado fazendo-se uso
dos softwares Excel e Origin. Os resultados publicados usando espectroscopia de absorg¢édo e emisséo,
assim como a medigédo da curva |-V, usando as amostras que serdo estudadas no presente estudo,
mostraram que a adigdo de uma camada de vidro dopado, na parte superior das células de silicio,
efetivamente promove uma melhor eficiéncia das células solares. Medidas da eficiéncia quantica estao
em andamento e deverao contribuir para o entendimento dos mecanismos responsaveis pela resposta
létrica da célula fotovoltaica.
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Transporte Quantico de Calor em Cadeias Atomicas

Caué Nogueira da Silva, Universidade de Pernambuco (cns@poli.br)
Marcone Isidério de Sena Junior, Universidade de Pernambuco (marconesena@poli.br)

A nanociéncia representa um avango importante no conhecimento humano. Com o desenvolvimento
das técnicas e tecnologias experimentais necessarias, se tornou possivel investigar atomos, sélidog e
moléculas individuais, o que abriu espago para a concepgao de novas estruturas e materiais a partir
destes constituintes mais fundamentais, permitindo se fabricar e estudar sistemas com propriedade
térmicas, elétricas, magnéticas, mecanicas e 6ticas que nao seriam observadas de outro modo, devido
a forte influéncia de fendbmenos quanticos. Dentro desse paradigma, se desenvolveu a area de
transporte quéntico em nanoestruturas, que adapta métodos empregados para sistemas
macroscopicos com intuito de aplica-los em sistemas mesoscépicos. Deste modo, torna-se possivel
investigar o transporte fénonico, eletrénico e spintrdnico em sistemas nanoestruturados fora de
equilibrio, os quais apresentam efeitos interessantes para o desenvolvimento de ciéncia basica e
aplicagao em novas tecnologias. No presente projeto empregar técnicas analiticas e numéricas para a
descricao do transporte quantico. No tocante ao transporte de calor por fénons em estruturas atdémicas,
¢ utilizado o formalismo de fung¢des de Green de nao-equilibrio no espago de fase para o conjunto dos
osciladores quanticos acoplados (SENA-JUNIOR, 2017). Os efeitos observados experimentalmente em
tais sistemas apresentam desafios referentes a sua descricdo tedrica e estabelecimento da
termodinamica quantica fora-do-equilibrio, constituindo um tema ainda em aberto para contribuicdes
na literatura. Em particular, foi verificada uma quebra de universalidade na condutancia térmica em
uma rede atébmica bidimensional na presenca de defeitos topolégicos. Em paralelo, na descricdo do
transporte eletrénico, foi aplicada a Teoria Quéntica de Circuitos (NAZAROV, 2009) para investigar
redes compostas de cavidades caodticas formadas na interface de heteroestruturas semicondutoras no
limite semiclassico com temperatura nula. Foi dada énfase no estudo de transi¢cbes de fases na
densidade de modos de Fabry-Pérot (FP), onde foram obtidas expressdes para as linhas de transigbes
entre a ocorréncia e supressao dos modos de FP e foi explorado o comportamento das grandezas
fisicas de interesse na transigédo entre o regime balistico e difusivo.

Palavras-chave: Transporte quéantico; Fisica da matéria condensada; Nanociéncia.
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Coletor Solar formato - U

Eduarda Mendes Freire de Moura Tavares, Universidade de Pernambuco (emfmt@poli.br)
Diego José Rativa Millan, Universidade de Pernambuco (diego.rativa@poli.br)

No cenario atual, diante de instabilidades politicas que culminam em crises energéticas como a situaggo
da Europa, torna-se imprescindivel buscar outros meios de gerar energia. O sol € a maior fonte ¢e
energia que temos, gratuita e ilimitada. A quantidade de luz que atinge a Terra € da ordem de 1,05\
10° TW. Transformando uma pequena parte dessa energia em energia elétrica teriamos cerca de 10
TW disponiveis, mais que o suficiente para suprir as 25-30 TW demanda energéticas globais de energia
estimadas para o ano de 2050(GOSWAMI,2015). Por outro lado, as industrias, em sua maioria, utilizam
energia elétrica em formato de calor. Na conversédo de energia ocorrem perdas energéticas como € o
caso do processo de transformagéo da energia solar em energia elétrica e depois em energia térmica.
Visando uma maior eficiéncia nesses processos de conversdo podemos fazer o uso de coletores
solares que sao dispositivos que absorvem os raios solares e armazenam em forma de calor. Dessa
forma, a fim de aproveitar essa fonte de energia inesgotavel, esse projeto tem como propdsito
desenvolver um Coletor Solar Térmico com formato U, buscando otimizar a sua eficiéncia termo-éptica
por meio de uma andlise de guiamento da luz. Essa andlise é feita resolvendo com o método de
elementos finitos e possui 0 objetivo de avaliar a relagédo entre a direcionalidade dos raios solares com
a eficiéncia termo-6ptica do coletor, como também investigar qual o design interior do coletor provém
uma eficiéncia melhor. Por fim, para validar os resultados é realizada uma impressdo em 3D do
protétipo em resina e um teste laboratorial. O projeto mostra que ha uma dependéncia entre a eficiéncia
e angulacao dos raios solares incidentes no coletor solar bem como seu design interior. No entanto,
ainda é necessario ser impresso o protétipo em resina para fazer a validagdo dos resultados
computacionais.

Palavras-chave: Coletor Solar; Energia Solar; Termo-Optica; Impresséo 3D.
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Simulagoes de Filmes finos e Valvulas de spin
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Na era da big data e da internet das coisas em que o0s equipamentos eletrénicos
tendem a ficar cada vez mais conectados com a internet, ha uma crescente demanda da
sociedade por computadores cada vez mais rapidos e com maiores capacidades
de armazenamento. Para que a sociedade se desenvolva, ela precisa que os computadores
continuem numa constante evolugdo, ou seja, que os dispositivos computacionais se tornem\_//
mais eficientes energeticamente e com processamento cada vez melhor. Dentro desse paradigma,
desenvolveu-se a area da spintrénica, que busca desenvolver dispositivos computacionais baseados
em efeitos quanticos ou efeitos de spins. Com o avango da tecnologia, surgiram técnicas de fabricagao
de materiais, como sputtering, no qual particulas energéticas colidem com atomos, de um material alvo,
ocasionando uma cascata de colisdes, de modo que particulas microscopicas do material alvo sejam
ejetadas (BEHRISCH, 1981). A partir dessas técnicas foi possivel desenvolver dispositivos que
possuem dimensoes reduzidas, como filmes finos e valvulas de spins, que sao formados por camadas
de materiais de espessuras nanométricas. As valvulas de spins, em especial, sdo formadas por
camadas de metais ferromagnéticos, como o permalloy (Nio.sFeo.2), separados por uma camada nao
magnética, seguido por outra camada de um metal ferromagnético. A partir dessas nanoestruturas, foi
possivel observar efeitos como o da Magnetorresisténcia Gigante (GMR), no qual a resisténcia do
dispositivo depende da orientacao relativas das magnetizagées das camadas magnéticas (HIROTA e
INOMATA, 2020). Em geral, alguns materiais apresentam a predisposicdo de conservar a
magnetizacdo, mesmo na auséncia de um campo magnético externo. Essa predisposi¢cdo pode ser
analisada através de curvas de histereses. Isso porque a largura da histerese esta relaciona ao quao
facil ou dificil € magnetizar esse material. No presente projeto, foram realizadas simulagbes de curvas
de histereses, da magnetizagdo em funcdo de um campo magnético externo, de valvulas de spins e
filmes finos, através de um simulador micromagnético de dominio livre chamado OOMMF
(MAHALINGAM, et al., 2019). Foram simulados efeitos, como o0 GMR e o efeito de exchange bias, em
que ha adicdo de uma camada antiferromagnética na valvula de spin. Além disso, nas simulagdes
realizadas, foram alterados alguns parametros, como a espessura das camadas ferromagnéticas e a
partir disso, observado o comportamento magnético das nanoestruturas. Essas curvas ajudam a
compreender como as amostras se comportam mediante campos magnéticos diversos e como podem
ser aplicadas em dispositivos spintrénicos para processamento e armazenamento de dados.

Palavras-chave: Valvulas de spins; Filmes finos ; Spintrénica.
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