Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Coordenacao Setorial de Extensao e Cultura
POLI-UPE

Anais

ESCOLA POLITECNICA DE PERNAMBUCO - UPE
COORDENACAO SETORIAL DE EXTENSAO E CULTURA - CSEC
28 DE SETEMBRO DE 2023

RECIFE - PERNAMBUCO



FICHA TECNICA

TiTULO
Mostra de Extensao, Inovacéo e Pesquisa — POLI/UPE 2023.

Comissao Organizadora dos Anais da Mostra POLI/UPE 2023
Lordsleem JR, Alberto Casado; Fagundes, Roberta Andrade de Aradjo;
Cardoso, Ariane da Silva ; Kohlman Rabbani, Emilia Rahnemay ; Lira, Hiran
Ferreira de ; Cavalcanti, J, Halcyon Davys Pereira de.

Edicao
Comisséo Organizadora da Mostra POLI/UPE 2023
Coordenacéao Setorial de Extensao e Cultura (CSEC)

DATA
28 de Setembro de 2023

ISSN
2359-2249

LOCAL DO EVENTO

Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco — POLI/UPE
Rua Benfica, n° 455, CEP: 50720-001

Madalena — Recife/PE

CONTATO

Endereco para correspondéncia:

Coordenacéao Setorial de Extensao e Cultura

Rua Benfica, n° 455, Bloco E, Sala 2

CEP: 50720-001, Madalena —Recife/PE, Brasil
http://csec.poli.br
http://mostrapoliupe.wixsite.com/mostrapoli
http://revistas.poli.br/index.php/anais/issue/archive
Email: dex@poli.br

Tel.: +55 81 31847506



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagdo (CIP)
Universidade de Pernambuco — Recife

Mostra de Extensdo, Inovacéo e Pesquisa POLI/UPE

M916i Anais [da] Mostra de Extensdo, Inovacao e Pesquisa POLI/UPE
2023, 28 de Setembro de 2023 - Recife. /Alberto Casado Lordsleem
Junior, Roberta Andrade de Aradjo Fagundes, Ariane da Silva
Cardoso,, Emilia Rahnemay Kohlman Rabban, Hiran Ferreira de
Lira,, Halcyon Davys Pereira de Carvalho - Recife: POLI/UPE/CSEC,
2023.

195 f.: il.

Disponivel em:
revistas.poli.br/index.php/anais/issue/archive

ISSN: 2359-2249

1. Engenharia — Trabalhos académicos. I. Lordsleem Junior, Alberto
Casado (org.). Il. Fagundes, Roberta Andrade de Aradjo (org). IlI.
Cardoso, Ariane da Silva (org.) ; IV. Kohlman Rabbani, Emilia
Rahnemay(org.) ; V. Lira, Hiran Ferreira de (org.) ; VI. Carvalho,
Halcyon Davys Pereira de (org.). VII. Anais Mostra POLI/UPE 2023.

CDD: 620.007

Os trabalhos aqui apresentados sdo de inteira responsabilidade dos autores




ADMINISTRACAO UNIVERSITARIA
Reitor

Maria do Socorro de Mendonca Cavalcanti
Vice-Reitora

José Roberto de Souza Cavalcanti
Pro-Reitora de Administracéao

Vera Lucia Samico Rocha

Pr6-Reitor de Extensao e Cultura

Luiz Alberto Ribeiro Rodrigues

Pr6-Reitor da Graduacao

Ernani Martins dos Santos

Pr6-Reitor de P6s-Graduacéo e Pesquisa
Carmelo José Albanez Bastos Filho

Diretor POLI

Alexandre Duarte Gusmao

Vice-Diretor POLI

Sérgio Campello Oliveira

Coordenador Setorial de Extenséo e Cultura

Alberto Casado Lordsleem Junior

Coordenador Setorial de Graduacéao

Emerson de Oliveira Lima

Coordenador Setorial de Pés-Graduacao e Pesquisa

Alexandre Magno Andrade Maciel

Coordenador do Curso de Engenharia Civil

Roberta de Melo Guedes Alcoforado

Coordenador do Curso de Engenharia de Automacéo e Controle
Jodo Fausto Lorenzato de Oliveira

Coordenador do Curso de Engenharia da Computacao

Joab Bezerra de Jesus Junior

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica/Modalidade Eletrotécnica
Methodio Varejao de Godoy

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica/Modalidade Eletronica
Francisco Arnaldo de Oliveira

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica/Modalidade Telecomunicacdes
Lylian Kelly de Siqueira Gomes

Coordenador do Curso de Engenharia Mecanica/Modalidade Industrial
George Oliveira da Silva Azevedo

Coordenador do Curso de Fisica de Materiais

Gilvania Lucia da Silva Vilela

Coordenador do Mestrado em Engenharia Civil

Yéda Vieira PGvoas

Coordenador do Mestrado em Engenharia da Computacéo

Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues

Coordenador do Mestrado em Engenharia de Sistemas

Diego José Rativa Millan

Gerente da Diviséo de Cultura

Roberta Andrade de Aradjo Fagundes

Gerente da Divisdo de Extenséo

Hiran Ferreira de Lira

Gerente da Divisdo de Pesquisas

Geyner Alves dos Santos Cruz

Gerente da Divisdo de Pés-graduacéao

Paulo Hugo Espirito Santo Lima



CORPO EDITORIAL DOS ANAIS DA MOSTRA POLI/UPE 2023
Alberto Casado Lordsleem Janior

Roberta Andrade de Aradjo Fagundes

Ariane da Silva Cardoso

Emilia Rahnemay Kohlman Rabban

Hiran Ferreira de Lira

Halcyon Davys Pereira de Carvalho

Vinicius Francis Braga de Azevedo

COMITE CIENTIFICO

Alberto Casado Lordsleem Junior
Ariane da Silva Cardoso

Andréia B. Dias

Ana Regina

Adolpho Guido de Araujo

Ariane da Silva Cardoso

Armando Pereira Pontes Junior
Bianca M. Vasconcelos

Carlo Marcelo Revoredo da Silva
Cassia Moura Rita

Claudio Pereira da Costa

Daniel Augusto Ribeiro Chaves
Daniel Dessaune

Deivson Cesar Silva Sales

Elisson da Silva Rocha

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani
Eraylson Galdino

Emmanuel Silva de Amorim

Eliana Cristina Barreto Monteiro
Everton Gabriel Medeiros Da Silva
Franciely Souza

Felipe Duan Moura Vasconcelos
Francisco Gilfran Alves Milfont
Francisco Arnaldo de Oliveira Rufino
Girlandia de Morais Sampaio

Hiran Ferreira de Lira

Halcyon Davys Pereira de Carvalho
Irami Amazona

Ivaldir Junior

Joao Antonio da Silva Lima
Jornandes Dias da Silva

José Paulo G. de Oliveira

Jurany Freitas Melro Travassos
Kalinny Patricia Vaz Lafyette
Lorena Vila Bela Costa

Luiz Gustavo Costa Ferreira Nunes
Lucas Texeira

Manoel Henrique da Nobrega Marinho
Margarida Regueira da Costa
Marcone Isidorio de Sena Junior
Messias Rafael Batista

Nicolau Calado

Paulo Sousa

Pryscilla Santos

Raphael Dourado

Rayane Gabriella Pereira da Silva
Remy Eskinazi Sant'’Anna
Roberta Andrade de Araujo Fagundes
Willames de Albuquerque Soares
Yéda Vieira Povoas

Vanessa Ayanna de Souza Costa
Vinicius Francis Braga de Azevedo
Vicente Estevam Da Silva Neto



Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

SUMARIO

ENGENAQAIIQA CiVil......eeeuneeeeereeneeeneerenierenerensseressereaserenssssnssessnsssssssessssessnssesnssessnsessnsans

O uso das midias e novas tecnologias para registrar e divulgar as agées de ensino,
extensdo e pesquisa do DESS através de seus componentes curriculares de extensdo —
CCE@DESS ....ccuuuuiiiiiiiininneniiieiiiirerssessssssisitmerssssssssssstesesssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssenns 8

Mecanismos de aderéncia de argamassas de embog¢o: uma revisao sistematica da
11 0= = 1 (UL - P TORN 10

Avaliac¢ao das propriedades de uma argamassa com incorporagao de conchas de sururu
€cOmMO ABregado MIUIAO .....cceeeuiiiiieeiiiiieerci e cerrreeee s rreee s sennsseseennssssrenessssnennssssnennssssnennns 12

Salubridade Ambiental e Dengue: distribuicao espacial e correlagdes na regidao do Agreste
Meridional PErnambuUCan0 .......ccciitirirmueiiiiiiiiiininniiniiiirerassssssrrresssssssssssssesessssssssssses 14

Propriedades Mecanicas das Madeiras utilizadas na constru¢do: Uma Revisao Sistematica
I3 (IR cosoccormommoce T T e T e T B b1 C00COOOr o000 16

Estudo do uso da Termografia Infravermelha para identificagao de manifestagoes
patoldgicas em revestimentos de fachada ......ccccceeuiiiiiiiiiiiiiiiicrc e 18

Aplicacdo de metodologias ativas no estagio de docéncia da disciplina de Recuperagao
Estrutural do Concreto Armado do curso de gradua¢dao de Engenharia Civil no semestre

Durabilidade de pavimentos intertravados de concreto, utilizando casca de sururu como
Yo === Vo [« XU 22

Experiéncia de pratica em estagio docéncia no CCE de Tépicos Avangados em
] o] e Yo L2 o R T 000000C 24

Modelagem dinamica da vulnerabilidade a erosao hidrica em bacias da Regido
Metropolitana do ReCIfe ......c.ciiiiiuuiiiiiiuiiiiiiiiiiiniee e ssesessssssssssssssnsssssannes 26

Avaliacdo da suscetibilidade a deslizamentos utilizando o método de analise hierarquica
(AHP) em uma area de risco situada em Recife-PE..........ccccceeriiiiiiiiiinreeniiiinninnnnnnenn 28

Transformacgao digital em empresas construtoras: sistematizacdo do conhecimento e
L1 {0 Le Lo X e [ or- 1Y o TN 30

Uso do monitoramento remoto em tempo real, com alertas aos gestores e trabalhadores,
como estratégia de prevencgao de acidentes de trabalho na construgao civil: Revisdo
SiStemMaAtica da Literatura.....cccceuieeieniieiieieieieieireeiteeteeeteeeeatenstenssessenssennesnssenessnesasernnssnne 31

Recuperagdo estrutural de pontes: estudo de caso da antiga ponte giratéria, Recife-PE...33

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
5
U= @
CSEC ) o o
UNIVERSIDADE s
PO T oeeervaveuco S INGENIA

ens




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Analise de um recorte temporal em uma encosta ao longo de 48 anos no bairro de Nova
DESCODEITA — RECITE/PE ....oveveeeiirerennirrerensirrerssieseesssssssessssssesssssssssssssssesssssssensssssssnssssssennss 35

Estabilizacdo de um talude com o uso de um solo refor¢ado com residuos de construgio
civil e fibras de PoliPropileno ........ceucreeiiieiiiiiiricrccrrere e rrnecreeeren e rennerensesensessnnnenens 36

Custos dos residuos da construgdo civil: estudo de caso em obra de habita¢do de interesse
social —Jaboatdo dos GUArarapes/PE..........cccceeieieeiiiiiieieieccceeeeeeeeeeeeeee e e e e eee e e e eeeeeeeseeeeeeens 38

Avaliacdo das propriedades de um solo erodivel com a utilizagdo de residuos da
construcao civil e fibrade bambu .......cc.. i e e e 40

Producao cientifica global sobre a utilizagdo do BIM na gestado da seguranga do trabalho:
VT To BT 1 =10 - ) o [or- 42

Aplicagdo do BIM para prevengao e planejamento da gestdo de riscos na construcao...... 44

Avaliac¢do dos alunos acerca da aplicacio de metodologia ativa na disciplina de
Y o 1R T = U - Y 48

Ocorréncia de corrosao em pilares de uma edificagdo em drea litoranea: estudo de caso 50

Divulgacdo de audiovisuais de carater educativo em plataformas de acesso remoto -
ARI/POLL...ccciiiieeeiueereeeesiiesessssnnnnnesssssesssssannseessssssessssssnnressssssssssssnnsesessssssssssssansessessssssssnn 52

Avalia¢cdo mecanica de um compdsito, com substitui¢do parcial de residuo da construgao
civil e fibras de coco babagu, em um solo erodivel na ilha de Itamaraca/PE ..................... 54

Vegetacoes de telhados verdes utilizadas em diferentes regies climaticas para mitigar o
(XYoo T Ta g =01 {o Y] o =1 o [l - | P 56

Conservacio do patrimonio arquitetonico moderno: uma analise do Pavilhdao Luiz Nunes58

Diagndstico da Gestao de Projetos considerando o uso da modelagem da Informacgdo da
Construgdo (BIM) no setor plblico em Pernambuco..........ccceeiiiieeiiirieeciirenecirneeencenenen. 60

Engenharia Elétrica (Eletrénica/Eletrotécnica/Telecomunicagoes) .............cceeeeveeune.. 63

Integra¢ao Do Ensino, Extensao e Pesquisa para a Promogao de Valores e Praticas de
Educagao para a Sustentabilidade .......cccccceiviuiiiiiiniiiiiiiiinii e esees 64

Monitoria de Introdugdo a Programagao: Um Laboratério Permanente de Aprendizagem
Baseada em Problemas ......ccceiiieiiiiiiieiiieicieiirreerrnesereneseanesensesensesennessnnsesensesensasannans 65

Desenvolvimento de um sistema de sensores para avaliagao quantitativa de tremores em
pacientes portadores da Doenga de Parkinson..........cccceveeiiiieiiiieiiiieniiieniiieninenncienenenen. 66

Monitoramento de gases poluentes em geradores com motor a diesel ......ccccccevveurnnnneeee. 68

Aplicagdo da Energia Solar para Produgdo de Agua Potavel Usando oProcesso
Dessalinizagao solar por Membrana de Contato Direto: UmaAnalise de Transferéncia de
= = - N 69

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[

£
JUEST @
CSEC ) o o
UNIVERSIDADE s
PO T oeeervaveuco S INGENIA

ens




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Analise da vida util de lampadas LED submetidas a surtos elétricos de alta tensao ..........
Aspecto regulatdrio sobre o suprimento de servicos auxiliares em subestagoes............... 73
Controle de ruido em bibliotecas usando 10T ........cccoiviieeeiiiiiiiiiinienieeene. 75
Engenharia Mecdnica (Controle Automagédo /Tecnologia da Energia) ...................... 77
Producdo de biocombustiveis utilizando pirdlise lenta de podas urbanas ........................ 78

Projeto de estrutura metdlica de veiculo elétrico destinado a catadores de residuos sélidos
=Yool - 1Y =Y 13 80

Desenvolvimento e fabricagcdo de um protoétipo de tacometro magnético utilizando
F s 111 T TRt 82

Desenvolvimento e fabricagdo de um novo sistema de frenagem para um protétipo off-
rOAd (MiNi-Baja).....ucceerireeeeunnneeeierieerennnneeeseraeeeemnnssssessseesesnnssssssssssesssnnssssssssssesssnnsssnsssnsns 84

Avaliac¢do da influéncia dos parametros de impressado 3D na resisténcia mecanica das
Pecas MaANUFAtUradas. ......ccvveeiiiiieiiiiiiccrerre e rere e s renes s s s ensssssesnsssssennsssssennsssssennns 85

Desenvolvimento de Sistema para Supervisao e Monitoramento Remoto de Maquina
Ferramenta por Conexao de Rede Local......ccccceiiiieiiiiiiniiiieniiiiienninnieeinnnenisnnenssssenens 86

Avaliagdo da Eficiéncia Elétrica e a producao de Energia Elétrica a partir de Médulos

Fotovoltaicos Usando dados do Instituto Nacional de Metrologia ......ccccccovveeeiiriiennninnnnen. 87
ProgramAURO .. cuuiiuiiiiiiiiiiitiiiiuicreiiiestiesteesiasstessrestesstassrassrassrassssssssstasssnsssnssressesssasssassses 89
Engenharia Computag@o/SiStEMQS............ccceeeeerererereeesereeeeeeeeeesesesseesessssmssssssssssssnnns 90

Avaliacdo do Armazenamento de Energia Térmica em um Sistema de Leito Empacotado
com Particulas Aglomeradas: Carregamento e Descarregamento .......c..cccceereencrennccecennnens 91

Otimizagao da retificagdao térmica de diodos térmicos baseados em cristais liquidos
nematicos através de algoritmos genétiCos.......cccccveiiiiiuiiiieeeiiirieiierrcercereeeneerenaseeeeennns 93

Colaboragdes entre Industria e Academia no Desenvolvimento Agil de Software: Andlise
da Literatura e Desenvolvimento ONtolOZiCO .....ccc..cirieeniiiieeniiiiicecerreceecreeneeeeereneneeeenans 95

Tendéncias e Desafios na Vigilancia Epidemioldgica e Previsao da Maldria: Analise de
Dados do SIVEP-Malaria NO Brasil....ccccceueeieeieieeiiinniiineerieeieieeiereeerennirenseeessssrsssessasesenseses 97

Diretrizes Estratégicas para Adog¢ao da Transformagao Digital no Setor Publico ............... 99

tito: uma ferramenta para auxiliar no progndstico da tuberculose através de um modelo
de inteligéncia artificial (IA)....c.coiieimmiiiiiiiiiiiiiiiicin e erreerssssssessseessnnnssssssssns 101

Uma proposta para um Sistema de Monitoramento Gestacional Inteligente.................. 104

Avaliacdo de técnicas de undersampling na predicdo de casos potenciais de sifilis
congeénita utilizando dados do Programa Mae Coruja Pernambucana.......ccccccoveeeunnnneeee. 107

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[

£
JUEST @
CSEC ) o o
UNIVERSIDADE s
PO T oeeervaveuco S INGENIA

ens




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Convertendo dados tabulares médicos em imagens para explorar o potencial das CNNs na
classificagdao de Sifilis CONGENItA .....ccevuuuiiiiieiiiiiiiirrrc e e sene e s e enees 109

Uma proposta para automatizacao do retreino de modelos de machine learning para
auxiliar o0 diagnostico de arboViIroSeS.......c.civeiiieeiiiieieieenerenerrreereneereneereenerenserennerensnns 111

Um método para conversao de sinais de EEG de sistemas de alta densidade de eletrodos
em sinais de sistemas clinicos para apoio ao diagndstico do TEA ........cccceeeierenirenncrennnnns 113

Elementos sensores de campo magnético baseados no efeito da magnetoimpedancia

gigante fabricados por eletrodepPosiCa0 ........c.ceeeuiiiieeniiiiieeiiiiececerreeeecerenaneeeenaneeeeennns 115
Andlise de atributos na predi¢cao de morte fetal utilizando o Decision Tree.................... 117
Gerenciando Divida Técnica com Machine Learning .......cccceuceerreenciiieencereeencceneeencenenen. 119

Uma revisao Bibliografica sobre Identificacao de Perfis de Evasao Escolar Utilizando
Técnicas de Inteligéncia Artificial........coceeeeieiiieeiiiiic e e e e e e s e ennnens 121

OntoTurnover: a constru¢ao de uma ontologia sobre o turnover e a retengao de
PrOfiSSIONAIS ....eeeeeeiiiiieieiiiicerreeerrrneeerrenne e s e rnnssrerassessenasssseennsssssennsssssensssssennnsnsnnnn 123

Avaliagao de técnicas para processamento de documentos em video em cenarios com
Lo ol [ 13 T T 125

Classificagdo espago-temporal de criadouros do mosquito Aedes aegypti para controle de
arboviroses baseada em maquinas de aprendizado extremo.....cc..ccceeeeiirreeeiiirieeniinenen. 127

Predicdo de casos de arboviroses transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti: uma

abordagem utilizando computagao de reservatorio. .....ccccccceereeeireniiieniereenerencrenerennnns 129
De Anlncios a Ameagas: Investigando o Malvertising e Métodos de Deteccdo............... 131
Estudo comparativo de ferramentas de simulagao de trafego veicular........cccceceerernnnnnne. 133

DIAHPhish: um mecanismo inteligente para detec¢ao de ataques homograficos em
(S F T T 101 11 V- OIS 135

Desenvolvimento de Observatério de Projetos: Uma Proposta de Observatério de Projetos
de um Programa de POS-GradUaga0.......ccceeuuuiereeeniereranieeeennsieeeenssceneenssseseenssessennssssennns 137

Estudo exploratdrio de técnicas para criagdo de regidao de competéncia na previsao de
séries temporais por meio de aprendizado local com sistemas hibridos sequenciais ...... 139

Investigacdo de um biossensor amperométrico em estado nao estavel por meio de um
(9 YoTe (=1 fo X oo Ty ] e TU] = ol Lo o - | NN 141

Aplicacdo de Modelos de Reconhecimento Automatico de Fala para Avalia¢do da Fluéncia
em Larga Escala da Fluéncia em Leitura de Estudantes em Processo de Alfabetiza¢do....143

Como o Reconhecimento de Emogdes pode apoiar as terapias personalizadas? Um estudo
exploratdrio sob a perspectiva da Computagao Afetiva......cceceeeeieenirienccreenerencreeerennnens 145

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[

£
JUEST @
CSEC ) o o
UNIVERSIDADE s
PO T oeeervaveuco S INGENIA

ens




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Uma proposta de comunicacdo Aumentativa e Alternativa (CAA) como recurso pedagégico
para criangas com Transtorno do Espectro Autista ......ccccccevereieiiineiiiiineienienseneenenennes 147

Analise temporal de Features dindmicas para previsao de phishing........ccccccccrreeannennnee.. 149

Fatores e efeitos relacionados a rotatividade em projetos com desenvolvimento
distribuido de software: Uma revisdo sistematica da literatura ....cc...cceeeeeeerenncreencrennnnne 151

Sistema de Corre¢do de Exames envolvendo XAl para o Ingresso em Instituicoes de Ensino
Superior PUblica Na ANGOla.......cceuu i e e s s e e e s e e s a e s e e nnes 153

Ontologia de Modelos de Maturidade: Um mapeamento sistematico da literatura........ 155

Aplicando Extreme Learning Machine para Estimativa de Esforgo em Projeto de Software

Otimizacao de hiperparametros em modelos de aprendizado de maquina na mensuragao
(o Lo I Yo Jo L3 ol {=To [} (o TN 159

A utilizagdo da correlagao para identificar os fatores que influenciam a evasao escolar .162
Comparagao de Classificadores no desempenho de concursos publicos.............ccc.......... 164

Um Metamodelo para Plataforma de Software de Muiltiplos Lados de Apoio a
Ecossistemas de Negdcios em Arranjos Produtivos LOCaIS ........ccceeeeeeererencrrennnncreennnnenens 166

Uma abordagem baseada em Aprendizado de Maquina e Jogos Sérios para a detecgdo das

Habilidades Matematicas de Criangas com TEA na Educa¢do Fundamental.................... 168
Biofisica Clinica da Terapia Fotodindmica no Cancer de Pele........ccccccervruncerrernnccrrennnnnees 170
Céapsula Endoscépica: Modelagem no Diagndstico de Doengas Gastrointestinais ........... 172

Sistemas Hibridos baseados Ensemble dindmicos para aproximagao de séries temporais

Estudo da viabilidade da produgao de hidrogénio verde a partir de energia fotovoltaica 176

Aplicacdo do conceito de Divida Técnica de Requisitos em Projetos Académicos: Uma
Abordagem para uma Formagao Alinhada com o Mercado de Trabalho......................... 177

Modelos de machine learning para a predi¢cao de baixo peso ao nascer no estado de
D I AT Y DUl GO e rssssessrerannnsassssnsetsasnnnnassssssssessannnanssssssssesnnnnanssssassserassnssssosonareesrrr 180

Transporte Quantico de Calor em Sistemas AtOMICOS.......cccccereeeneerirencerienneereenneereennnens 183

Previsdo da perfomance dos estudantes brasileiros utilizando otimizagao de

YT =T e T T 4 =3 1 o X3RN 185
FiSica de MAteriQiS...........ccvvrvveveuuuiiiirrrireuniiisinniresssssiissssrssesssssissssssssssssssssssssssnsnns 187
Corregdes Quanticas no Transporte Eletronico em Sistemas Nanoestruturados ............. 188

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
5
U= @
CSEC ) o o
UNIVERSIDADE s
PO T oeeervaveuco S INGENIA

s




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Limited visibility on the majority-vote model via scale-free networks

Transporte Quantico de Calor em Sistemas AtOMICOS......cccccivveeriiiireniiiireeeeiinneseenennnnees

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

O
s
- , Nz
UNIVERSIDADE CSEC
I NIA

PPOPEL T ereriamBuco S e

ensio e Cultura

2




05T Po,
4

Mostra Poli-UPE 2023

) ) ne
EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA =lilr

7
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
W/

g UE ]
CSEC

PO SEsnat INGENIA

DE PERNAMBUCO  porecaoes Seere!

uuuuuuuuuuuu



Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

O uso das midias e novas tecnologias para registrar e divulgar as
acdes de ensino, extensdo e pesquisa do DESS através de seus
componentes curriculares de extensdo — CCE@DESS

Daniela Rebeca Rocha do Nascimento, Universidade de Pernambuco (drrn@poli.br)
Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco
(emilia.rabani@upe.br)
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O grupo de pesquisa Desenvolvimento Seguro e Sustentavel (DESS) tem como objetivo
promover estudos interdisciplinares que integrem as areas de sustentabilidade e construcao
civil. O DESS trabalha na implementacéo de praticas nas trés dimensdes universitarias, com o
propdsito de capacitar engenheiros sobre questBes relacionadas a sustentabilidade,
enfatizando os aspectos: social, econémico e ambiental. O objetivo deste projeto é atender aos
requisitos dos componentes curriculares de extensdo (CCE) desenvolvidos pelo grupo nos
cursos de graduacdo e mestrado em Engenharia Civil afim de divulgar os produtos gerados
para o meio académico e a sociedade de uma forma geral (UPE, 2017). Para alcancar os
objetivos propostos e garantir a implementacdo deste projeto na POLI, foram adotadas
abordagens metodoldgicas que incluiram a sistematizacdo das a¢des de ensino, extensao e
pesquisa nos componentes curriculares de extensdo de TAS e IGDITC, assim os alunos
aprimoram suas habilidades de produzirem materiais de divulgacdo com linguagem clara e
atraente para a sociedade, fazendo melhor uso das midias sociais para atingir um niimero cada
vez maior de pessoas da sociedade além da academia. Os projetos do DESS buscam sempre
colocar o aluno como protagonista nas atividades desenvolvidas. Os alunos da disciplina de
TAS adotaram a metodologia de Sala de Aula Invertida, na qual apresentaram os temas das
referéncias base da disciplina (CBCS, 2014; CIB; UNEP-IETC, 2002; KOHLMAN RABBANI et
al., 2013; ONU, 2015) por meio de aulas expositivas. Além disso, foi conduzido o Férum sobre
Sustentabilidade, abordando tdpicos relacionados a inovacdo e sustentabilidade, com a
participacdo de convidados externos, de maneira a fazer a ligacdo entre os temas a serem
desenvolvidos nos projetos (KOHLMAN RABBANI; PEREIRA; CRUZ, 2017) e atuacdes
concretas no mercado da Engenharia, Arquitetura e Construgdo (EAC). Estas palestras
ocorreram através de encontros presenciais e remotos com professores da Colorado State
University (CSU) e convidados internos. As aulas foram gravadas e disponibilizadas no canal
do DESS no YouTube. Além dos videos, também foram produzidos episddios de podcast no
formato de resumos das aulas ministradas para ser disponibilizados no Spotify para a
sociedade. Os alunos de TAS e IGDITC foram requisitados a desenvolver videos de curta
duracao (2 a 3 minutos e 59 segundos), concorrendo a 10° edi¢do do Concurso de Videos sobre
Sustentabilidade. O concurso teve foco na aplicacdo dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 (ONU, 2015), da Organizacédo das Nacdes Unidas, no
contexto da realidade local. O objetivo foi disseminar os conceitos da sustentabilidade,
promover a visdo critica sobre as necessidades locais e colaborar com a educacdo da
populacdo por meio da producdo e divulgacdo de audiovisuais. Essa edicdo contou com 17
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videos inscritos, 29 autores, 14 avaliadores e 3 organizadores. As midias sociais oferecem um
alcance global, permitindo que os trabalhos cientificos atinjam um publico muito maior do que
0s canais tradicionais de comunicacdo académica. Isso possibilita que pesquisas e descobertas
cheguem a uma audiéncia diversificada, além disso proporcionam uma plataforma interativa na
qual os pesquisadores podem se envolver diretamente com seu publico. Esse engajamento
fortalece a comunicacéo cientifica, promove a troca de ideias e incentiva a colaborag&o. Ao final
do Projeto de Extensdo, serd feita a mensuragdo qualitativa e quantitativa dos resultados
alcancados e serd elaborado o relatério final com o intuito de avaliar e refletir sobre o
aprendizado e impactos.

Palavras-chave: Extensédo; sustentabilidade; ensino; midias.
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Mecanismos de aderéncia de argamassas de emboc¢o: uma reviséo
sistematica da literatura
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Dentre as propriedades das argamassas, a aderéncia é sempre associada ao desempenho das
edificacdes sendo a sua auséncia associada a problemas de manifestacdes patologicas (COSTA
et al., 2010). A NBR 13528 (ABNT, 2019) define aderéncia como sendo “propriedade do
revestimento de resistir as tensées atuantes na superficie ou na interface com o substrato”. E
necessario, portanto, o estudo dos fatores que influenciam essa resisténcia na interface com o
substrato e 0s seus mecanismos para que a sua aderéncia seja melhor explicada, buscando um
melhor desempenho do revestimento. Foi realizada uma Reviséo Sistematica da Literatura (RSL)
com o objetivo de analisar e sintetizar a literatura existente sobre os mecanismos de aderéncia
de argamassas de emboco afim de identificar lacunas no conhecimento para nortear futuras
pesquisas. Ha diversas formas de conduzir uma reviséo da literatura e optou-se pela abordagem
sistematica por apresentar critérios bem estabelecidos. A metodologia utilizada foi a Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analysis (PRISMA) (MOHER et al., 2010)
amplamente utilizada no desenvolvimento de revisdes sistematicas e metanalises dos mais
diversos assuntos. Escolheu-se a base de dados “Scielo” e a string definida foi “(adhe* OR bond*)
AND (strength) AND (mortar) AND (render* OR coat* OR plaster*) AND (cement OR lime) AND
NOT (tiles OR repair mortar)” no qual se limitou a procurar artigos entre 2014 a 2024, em todos
os idiomas, sendo identificado 56 artigos. Primeiro, foram lidos os titulos e resumos para retirar
aqueles que nao tinham relacdo com o assunto proposto. Foram selecionados 27 e excluidos
29. Apoés essa fase, foram analisados os artigos de forma completa, usando como critério,
apresentar 0s mecanismos ou ao menos os fatores e como eles influenciam na aderéncia. Dos
27 artigos lidos, 5 foram selecionados produzindo o resumo teoérico a seguir. A aderéncia
desenvolve-se ao longo do processo de hidratagdo dos aglomerantes, ou seja, de cura da
argamassa (BECKER; ANDRADE, 2017), e ¢é influenciada tanto pelas propriedades do substrato,
a exemplo do indice de absorcao de 4gua, da rugosidade e da temperatura de queima dos blocos
ceramicos, quanto da argamassa; assim como, da aplicacdo e da cura do revestimento, levando
em consideracao a area de contato entre a argamassa e o substrato (BUENO; GONZALEZ;
TUTIKIAN, 2022). Alguns trabalhos citam a aderéncia como um processo essencialmente fisico,
pelo intertravamento de cristais de etringita nos poros do substrato, sendo a porosidade uma
propriedade essencial. O trabalho de Carasek (1996) é bastante citado por esses artigos mesmo
gue ndo conste na RSL entre os selecionados pela sua data ser anterior. Trabalhos mais
recentes descrevem que 0 que ocorre é uma adesdo inicial influenciada pela reologia da
argamassa, levando em consideracédo a tenséo superficial dessa sobre o substrato no estado
coloidal, e que a aderéncia € um processo mecanico da pasta de cimento que penetra no
substrato promovendo ancoragempor travamento (SANTOS; COSTA E SILVA; MOTA, 2021).
Nesse sentido, o transporte da pasta teria relacdo direta com a resisténcia de aderéncia da
argamassa, apontando o processo mecanico existente no sistema argamassa/bloco (PAES et.
al., 2014). Outros autores reconhecem que € um processo tanto fisico quanto quimico, inclusive
expondo o0s principais mecanismos de aderéncia como sendo por adsor¢cdo e por adeséo,
fazendo com que os materiais se atraiam através de forcas intermoleculares, e assim a
argamassa penetra nos poros do revestimento ceramico (BUENO; GONZALEZ; TUTIKIAN,
2022). Contudo, ha a necessidade de estudos que tragam resultados mais concisos nas variaveis
mais preponderantes de modo a precisar estatisticamente os graus de influéncia de cada fator
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na resisténcia de aderéncia tendo em vista a gama de fatores que envolvem esse processo (VAZ;
CARASEK, 2019). De modo geral, os autores entendem que 0os mecanismos de aderéncia
ocorrem de forma fisico-quimica, envolvendo varios fatores com graus de influéncia que
precisam ainda ser determinados sendo esta a sugestdo para trabalhos futuros. Produzir mais
estudos sobre aderéncia, seus fatores e respectivos graus de influéncia significa auxiliar na
durabilidade de varios materiais e suas respectivas aplica¢des, diminuindo, por exemplo, o
descolamento de revestimentos ceramicos que hoje é grande problema existente nas fachadas
de edificios.

Palavras-chave: Argamassa; mecanismo; revisdo sistematica.
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Avaliacao das propriedades de uma argamassa com incorporagao de
conchas de sururu como agregado miudo
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Na maricultura, aproximadamente 80% da producdo de moluscos é descartada em forma de
conchas (JOVIC et al., 2019). Em comunidades tradicionais que dependem da pesca de
moluscos para subsisténcia, o descarte inadequado dessas conchas é comumente observado
nos arredores dos locais de pesca. Um exemplo desse fendmeno ocorre na llha de Deus, uma
comunidade pesqueira localizada em Recife, capital de Pernambuco, onde cerca de 408
toneladas de conchas de sururu e mariscos sdo descartadas anualmente ao ar livre (CARDOSO
et al., 2023). Esse descarte agrava o desequilibrio ambiental da area de manguezal onde a
comunidade estd inserida e representa potenciais riscos para a saude dos moradores locais.
Devido ao seu alto teor de carbonato de célcio (CaCO3) em sua composi¢ao quimica, as conchas
de moluscos tém sido estudadas como possiveis alternativas para substituicdo de materiais na
construgdo civil, especialmente cimento, areia e brita (MO et al.,, 2018). Diversos estudos
utilizaram cascas de diferentes espécies de moluscos como substituto parcial do agregado mitdo
em compositos cimenticios, onde sdo observados diferentes resultados nas propriedades
mecanicas do compdésito produzido. Entretanto, a literatura € limitada quanto a incorporacdo de
conchas de sururu como substituto da areia em compdésitos cimenticios. O presente estudo teve
0 objetivo de avaliar os efeitos da substituicdo parcial da areia ha argamassa por agregado de
concha de sururu (ACS) nas propriedades mecénicas, visando reduzir o impacto ambiental na
llha de Deus e explorar alternativas sustentaveis para a construgéo civil local. As conchas foram
coletadas na llha de Deus, limpas em agua corrente para retirada de restos de areia e insetos,
seca em estufa a 100 °C = 5 °C por 24 horas e em seguida peneiradas para retirada de matéria
organica restante pds-secagem. Para utilizacdo como ACS, as conchas foram trituradas em
porcdes em um liquidificador doméstico de 900 W por 15 segundos para atingirem a finura e
textura semelhantes & areia natural. Foi feito o peneiramento das conchas trituradas para retirada
do material pulverulento passante na peneira n.° 200, e em seguida, foi feita a caracterizacdo do
material produzido. A dosagem da argamassa contou com o Cimento Portland CPII-Z-32 como
ligante e areia na proporcdo 1:3, com a relacdo agua/cimento de 0,55. Foram criados quatro
diferentes tracos, sendo um para referéncia sem incorporacdo do ACS e mais trés com teores
de 10%, 20% e 40% de substituicdo parcial da areia por ACS em massa. Foram produzidos 72
corpos de prova cilindricos com 5 cm de didmetro e 10 de altura, sendo 18 unidades para cada
mistura. Os corpos de prova passaram pelos ensaios de consisténcia, densidade, resisténcia a
compressdo (aos 7 e 28 dias), médulo de elasticidade dindmico e absorcdo de &gua por
capilaridade. Através da caracterizacdo do ACS, o material apresentou uma area de superficie
especifica de 2,66 g/cms3, um peso especifico de 1453 kg/m3, um indice de vazios de 42%,
absorcdo de agua de 1,24% e uma quantidade de 97,86% de CaCO;. A distribuicdo
granulométrica do ACS se mostrou aceitavelmente nos limites estabelecidos pela NBR 7211
(ABNT, 2009). O indice de consisténcia demonstrou uma queda na trabalhabilidade das
argamassas com incorporacdo do ACS, com reducéo de 6,4%, 16,4% e 31,5% do abatimento
para 10%, 20% e 40% de substituicdo da areia, respectivamente. Isso se da pela maior
capacidade de absorcéo do ACS quando comparado com a areia natural. Quanto a densidade
das argamassas, somente a com teor de 10% de substituicdo apresentou um leve aumento (2,22
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g/cm3) quando comparado com a de referéncia (2,18 g/cm3). Ja a de 20% e 40% apresentaram
densidades menores, de 2,12 g/cm3 e 2,00 g/cm3, respectivamente. O formato angular do ACS
possivelmente resulta no aprisionamento de ar nas argamassas, tornando-as menos densa que
a de referéncia, como relatado por Cuadrado-Rica et al. (2016) e Martinez-Garcia et al. (2017).
Essa caracteristica do ACS também parece afetar o mdédulo de elasticidade dindmico da
argamassa, resultando em uma reducéo de 0,9%, 13% e 42,6% em relacdo a de referéncia. O
teste de resisténcia a compressdo como um todo apresentou que a incorpora¢géo do ACS como
agregado na argamassa resulta em menores resisténcias a compresséo. Aos 28 dias de cura,
as argamassas com 10%, 20% e 40% de ACS apresentaram reducéo de 2,7%, 17,6% e 43,7%
respectivamente na resisténcia quando comparadas com a argamassa de referéncia. Essa
reducéo pode estar ligada a natureza porosa das conchas, que compromete a aderéncia na zona
de transic@o da pasta com o ACS. Diferentemente, a absorcdo por capilaridade da argamassa
se mostrou beneficiada com a incorporacdo do ACS. Os teores de 10%, 20% e 40% de
substituicdo reduziram em 46%, 12,4% e 2,1% a absorcéo por capilaridade, respectivamente.
Em suma, este estudo evidenciou que a substituicdo parcial da areia pelo agregado de concha
de sururu na producdo de argamassa resultou em redu¢des na trabalhabilidade, médulo de
elasticidade dindmico e resisténcia a compressdo. No entanto, também foi observada uma
reducdo na absorcédo por capilaridade. Com base nos resultados obtidos, o teor de substituicao
de 10% foi considerado o mais adequado ao apresentar um desempenho satisfatério nos
parametros avaliados. Até o teor de 20%, o ACS pode ser uma alternativa viavel para a utilizacdo
em argamassas e concretos simples, desde que as influéncias identificadas neste estudo sejam
devidamente consideradas e previstas durante o processo de projeto. Sugere-se que pesquisas
futuras explorem outras propor¢cBes de substituicdo e investiguem a aplicabilidade dessas
argamassas em diferentes contextos construtivos.

Palavras-chave: Residuos; agregados reciclados; moluscos; compdsitos cimenticios.
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Salubridade Ambiental e Dengue: distribuic&o espacial e correlacdes
naregiao do Agreste Meridional Pernambucano

Bruno Nascimento Lacerda, Universidade de Pernambuco
(bruno.nascimentolacerda@upe.br)

Mauricio Costa Goldfarb, Universidade de Pernambuco (mcg@poli.br)
Irami Buarque do Amazonas, Universidade de Pernambuco (iba@poli.br)

Diversos pesquisadores, a exemplo de Ribeiro (2004), observam a necessidade do
desenvolvimento de pesquisas que relacionem a saldde da populacdo a fatores ambientais.
Nesse contexto, o Conselho Estadual de Saneamento do Estado de Sao Paulo propbs o
Indicador de Salubridade Ambiental (ISA), criado como uma ferramenta para mensurar a
salubridade ambiental de areas. Teixeira, Prado Filho e Santiago (2018), usam este indicador e
ressaltam a possibilidade do ISA ser adaptado conforme a regido em que é utilizado. Com
relacdo a casos de arboviroses no estado de Pernambuco, Brasil (2022) apresenta o boletim
epidemiolégico Vol.53, N°16, de monitoramento de dengue, chikungunya e zika e expée uma
situacdo de fragilidade dentre os estados afetados pela dengue, com mais de 10.000 casos até
0 més de abril do ano de 2022. A presente pesquisa, desenvolvida com o apoio do grupo de
pesquisa em Estudos Socioambientais do Agreste Meridional, tem como objetivo geral a analise
da correlacéo entre salubridade ambiental, representada pelos sub-parametros do indicador ISA,
e a incidéncia de dengue nos municipios do Agreste Meridional Pernambucano; regido que, de
acordo com CONDEPE/FIDEM (2021), possui uma concentracdo de mais 7,5% da populacdo do
Estado, num total de mais de 500.000 habitantes. Os dados dos parametros ambientais e de
casos de dengue, utilizados na pesquisa séo referentes ao ano de 2022, obtidos exclusivamente
de fontes publicas. Os indicadores (Ica - indicador de cobertura do abastecimento de agua; Ice -
indicador de cobertura da coleta de esgoto; lcr - indicador de cobertura de coleta de lixo e 0 ISA
simplificado) foram calculados como sendo a cobertura destes servicos, conforme simplificacdo
proposta por Dias (2003). A andlise das varidveis, realizada por meio de Analise de Correlagdo
com o Método dos Minimos Quadrados, como descrito por Arenales e Darezzo (2010), para
aproximacao linear. A avaliagdo da correlacdo, através do coeficiente de Pearson, conforme
valores apresentados por Hopkins (2000) — correlagdo baixa ou inexistente para valor menor que
0,3, moderada entre 0,3 e 0,5, e forte para valores maiores que 0,5. Os resultados parciais
obtidos até o momento (correlacdo de 0,23 entre o indicador de cobertura do abastecimento de
agua e casos de dengue, de 0,33 entre o indicador de cobertura da coleta de esgoto e casos de
dengue, e, 0,20 entre o indicador de cobertura de coleta de lixo e casos de dengue), permitem
afirmar que, de acordo com a metodologia utilizada, ndo foi observada correlacdo importante
entre os indicadores calculados e os casos de dengue.

Palavras-chave: Salubridade ambiental; indicador de salubridade; casos de dengue.
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Propriedades Mecanicas das Madeiras utilizadas na construcao: Uma
Revisado Sistematica de Literatura

Dieska Rayane da Silva Gomes, Universidade de Pernambuco
(dieskarayane@gmail.com)

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco
(emilia.rabbani@upe.br)

Romilde Almeida de Oliveira, Universidade Federal de Pernambuco
(romildealmeida@gmail.com)

Este trabalho teve como objetivo identificar as propriedades mecéanicas das madeiras para fins
estruturais na construcéo de edificacdes por meio de uma revisao sistematica da literatura (RSL)
com abordagem quantitativa. Da revisdo considerando o periodo de 2012 a 2022 de pesquisa
ao longo dos Ultimos anos sobre as espécies e propriedades da madeira, demonstrou-se que o
material é bastante competitivo perante o0s sistemas construtivos de concreto e
aco, apresentando resisténcia a compressdo semelhante ao concreto, ambos inferiores ao
aco, mas uma excelente relacdo entre resisténcia e densidade (CALIL JUNIOR; DIAS, 1997,
RAMAGE et al., 2017). A RSL, foi realizada nas bases Scopus, Science Direct, Engineering
Village e Web of Science; e, no proprio portal da CAPES, analisando os artigos publicados entre
2012 e 2022 e restringindo a madeiras que ndo possuem nenhum tipo de tratamento, com a
analise bibliométrica realizada na ferramenta Rayyan e o relato realizado pela metodologia
PRISMA (GALVAO; TIGUMAN; SARKIS-ONOFRE, 2022; MOURAD et al., 2016). A RSL resultou
em 37 artigos escolhidos para andlise, contemplando 23 paises onde foram realizadas as
publicacdes, nos quais foram indicadas as propriedades mecanicas de 104 espécies de madeira,
tendo sido 54 destas espécies estudadas no Brasil. Os principais testes realizados incluiram: o
teor de umidade, resisténcia ao cisalhamento, compressao, tracao, flexdo, dureza e densidade.
Os resultados apurados na RSL demonstram que as espécies analisadas tém algum tipo de
aplicabilidade na construcdo. No Brasil, algumas espécies se destacaram pelo seus
desempenhos, quanto a resisténcia ao cisalhamento paralelo, a Guarucaia (Peltophorum
vogelianum Benth.) teve o melhor resultado de 77 MPa e para a resisténcia a tracdo paralela, a
Corymbia citriodora teve o melhor resultado atingindo 123,6 MPa. Na Espanha, a espécie
Quercus robur teve o melhor resultado para a resisténcia a compresséo paralela aos grédos com
45 MPa, 4 MPa para a resisténcia ao cisalhamento paralelo aos grdos e 23 MPa para a
resisténcia a tracdo paralela aos graos. Nas espécies portuguesas, a Iroko teve o melhor
resultado de 15882 MPa para o médulo dindmico (CHRISTOFORO et al., 2019; CUNHA et al.,
2021; ESTEVEZ-CIMADEVILA et al., 2018; NOGUEIRA et al., 2021). A extracdo dos dados
permitiu indicar espécies de madeira de 23 paises, Australia, Brasil, Chile, China, Costa Rica,
Croacia, Egito, Espanha, Franca, Filipinas, Guatemala, Indonésia, Itdlia, Letbnia, Malasia,
Nigéria, Peru, Portugal, Reino Unido, Roménia, Tailandia e Turquia. Nos estudos realizados no
Brasil, ndo foram encontrados na RSL andlises feitas em espécies da regido Nordeste do pais.
Percebe-se que cada pais possuia a sua norma para os estudos das propriedades das madeiras.
No estudo, foram utilizadas norma britnica, americana, europeia, brasileira, croata, espanhola
e italiana. E evidente que ainda ndo existe uma norma universal, o que dificulta as analises das
espécies de diferentes regides. Um dos Ultimos estudos realizados em espécies nativas do
Nordeste brasileiro foi em 1970 por Pereira et al. (1970), ou seja, foi realizado h4 mais de 50
anos. Recomenda-se que pesquisas complementares sejam desenvolvidas a fim de obter cada
vez mais conhecimentos dos desempenhos mecénicos das madeiras, em especial as brasileiras
da regido Nordeste.

Palavras-chave: Madeira; estruturas de madeira; propriedades mecénicas
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Estudo do uso da Termografia Infravermelha para identificacdo de
manifestacdes patoldgicas em revestimentos de fachada

Vanessa Ayanna de Souza Costa, Universidade de Pernambuco (vasc@poli.br)
Yéda Vieira Pévoas, Universidade de Pernambuco (yvp@poli.br)
Victor Henrique Vieira Braz, Universidade de Pernambuco (vhvb@poli.br)

As fachadas dos edificios tém funcdes que vao além do aspecto estético, a sua qualidade tem
um impacto direto no ambiente interno, podendo afetar a saide e o conforto dos usuarios. Ao
longo da sua vida Util, as estruturas passam por um processo de degradacdo, sendo as fachadas
e a coberta os elementos mais expostos as intempéries (SOUZA, 2016). Portanto, é necessario
gue sejam realizadas manutencdes regulares com a finalidade de garantir um certo nivel de
desempenho e vida Util, conforme especifica a NBR 15575 (ABNT, 2013). Neste contexto, a
Termografia Infravermelha (IRT) se apresenta como uma Técnica Nao Destrutiva (TND’s) que
auxilia as inspecdes na deteccao de manifestacdes patoldgicas visiveis na superficie e ocultas,
como por exemplo: fissuras, umidade e desplacamento ceramico. Além disso, a aplicacdo da
IRT nas inspecdes de fachadas tem demonstrado resultados positivos em andlises tanto
qualitativas quanto quantitativas. Este trabalho trata-se de uma Revisao Sistematica da Literatura
(RSL) com o objetivo de responder & questdo: Quais os avancos, limitacées e lacunas do
conhecimento existentes quando ao uso da termografia infravermelha aplicada para deteccao de
manifestacdes patolégicas em revestimentos de fachada no Brasil e no mundo?. Isso visa auxiliar
a comunidade cientifica em futuros trabalhos. A RSL foi baseada no fluxograma PRISMA distinta
em trés etapas, a saber: identificacao, triagem e inclusédo. Os artigos foram extraidos das bases
Science Direct, Scopus e no Portal da Capes, utilizando a string “[("facade” OR "fagade") AND
(“infrared" OR "thermography") AND ("damage" OR "defect" OR "problem") NOT ("energy
efficiency” OR "thermal comfort”)]”. A selecdo dos artigos seguiu 0s seguintes parametros:
apenas artigos de pesquisa, trabalhos elaborados no periodo de 2018 até abril de 2023, area de
estudo de engenharia civil e idioma inglés e portugués. Como ferramenta auxiliar foi usado o
software Rayyan, desenvolvido pelo QCRI (Qatar Computing Research Institute), no qual foram
incluidos um total de 285 artigos (fase de identificag@o), 283 a partir da string de busca e 3
adicionados manualmente, considerados importantes para o trabalho. Apds a triagem, aplicando
os critérios de inclusdo e exclusao, a revisao sistematica foi composta por 34 artigos. Observa-
se uma diversidade de paises que utilizam a termografia para detectar danos em fachadas, com
destaque para o Brasil, 23%, 0 maior nimero entre os estudos analisados, seguido da China
(20%), Espanha (14%) e Itdlia (11%). A maioria das pesquisas concentra-se nos Ultimos trés
anos, com um pico em 2021, evidenciam a relevancia e atualidade do tema abordado. As formas
mais comuns de uso da termografia sdo a passiva, em que a estrutura ou o material é aquecido
naturalmente pela luz do sol e a ativa, que envolve o aguecimento artificial com lampadas para
gue seja atingida a temperatura adequada a analise. A passiva é a técnica mais utilizada,
representando aproximadamente 94% dos estudos analisados, enquanto a termografia ativa é
empregada de forma mais restrita, correspondendo a apenas 6% dos casos. Em relacdo aos
revestimentos inspecionados, a maioria dos estudos concentrou-se em argamassados (37%) e
pedra (30%), sendo a maioria dos trabalhos voltados para estudos de caso abordoando o uso
da termografia infravermelha para a recuperacéo e restauracao de edificios histéricos. Dentre as
manifestacdes patologicas identificadas estdo: fissuras, manchas de umidade (ascendente,
acidental, por percolacdo e da prépria edifica¢édo), desplacamento ceramico, destacamento de
pintura, mofo e eflorescéncia. Embora a IRT tenha se mostrado eficiente na detec¢do das
manifestagdes patoldgicas, na maioria dos artigos ela foi usada combinada a outras TND'’s, de
forma a possibilitar uma investigacdo mais aprofundada que evita interpretacdes errdneas
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(ADAMOPOQULOS et al., 2021). Algumas das técnicas complementares comumente aplicadas
foram: inspec¢éo visual, mapa de danos, laser scanner terrestre, radar de penetragdo em solo,
fotogrametria digital aérea (realizado com Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT), medicdo de
resistividade, além da elaboracdo de imagens 2D e 3D elaboradas em software apropriado,
sendo realizadas sobreposi¢cfes entre os resultados das técnicas descritas a fim de melhorar a
visualizacdo dos danos. O uso da camera termogréfica acoplada ao VANT tem ampliado a
técnica e permitindo a anélise de uma area muito maior, no entanto a movimentacao da camera,
distancia e angulo de captura das imagens dificultam a leitura dos termogramas. No que diz
respeito aos pontos negativos, Alexakis et al. (2018), comentam que comparar os dados da
termografia € desafiador devido as diferentes condigbes ambientais de temperatura e umidade
relativa em que as medicdes sao realizadas e Donato et al. (2021) observam que a emissividade
pode afetar os termogramas devido ao angulo de disparo. Em relagdo as inovag¢des envolvendo
a termografia, o desenvolvimento de metodologias para detec¢do automatica dos danos em
termogramas e fotografias por meio de algoritmos e inteligéncia artificial tem se mostrado
satisfatorio. Assim, a IRT se mostra eficaz na identificagdo de manifestaces patoldgicas, sendo
capaz de embasar a elaboracédo de planos para manutenc¢éo e recuperacao das fachadas. No
entanto, como a interpretacdo dos termogramas ainda esta relacionada substancialmente a
experiéncia do operador e seu resultado depende de iniUmeras variaveis, como camera utilizada,
emissividade e condicfes climéticas, por exemplo; faz-se necessario a elaboracdo de diretrizes
para potencializar o uso da termografia infravermelha de forma individual, além de mais estudos
aprofundados sobre os parametros e suas interferéncias, principalmente as condicdes
ambientais, nos resultados obtidos.

Palavras-chave: Termografia infravermelha; revestimento; manifestacdes patoldgicas; revisao
sistematica.
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Aplicacdo de metodologias ativas no estagio de docéncia da
disciplina de Recuperacéo Estrutural do Concreto Armado do curso
de graduacao de Engenharia Civil no semestre 2022.2

Felipe Duan Moura Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (fdmv@poli.br)
Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco / Universidade Catélica
de Pernambuco (eliana@poli.br)

O concreto armado é o sistema construtivo mais utilizado no setor da Construcéo Civil e, devido
a isso, a recuperagdo de estruturas de concreto armado € um tema bastante discutido na
literatura atualmente por causa do aumento do numero de patologias encontradas nas
edificagfes construidas com esse tipo de sistema (TEIXEIRA et al., 2022). Em virtude desse fato,
€ de extrema importancia que os estudantes do curso de graduacdo de Engenharia Civil saiam
da universidade conhecendo um pouco sobre 0s ensaios e métodos necessarios para a correta
identificacdo das manifestacdes patoldgicas existentes em uma edificagdo, bem como seu grau
de dano a estrutura, para assim poderem aplicar as técnicas necessarias para reparo adequado
dos danos identificados. Por ser um tema prético, a aplicacdo de metodologias ativas para o
ensino desse assunto mostrou-se ideal, pois segundo Pucinelli, Kassab e Ramos (2021), a ideia
das metodologias ativas é desenvolver no estudante o senso critico e a capacidade de resolver
problemas a partir de situacdes reais do cotidiano, além de ajuda-lo a desenvolver outras
habilidades sociais, como trabalhar em grupo, produzir sob presséo, entre outras aptiddes.
Sendo assim, este trabalho tem por objetivo abordar a aplicagdo das metodologias ativas no
ensino da disciplina de Recuperagéo Estrutural do Concreto Armado durante o semestre de
2022.2, no curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica de Pernambuco. A disciplina tem
carga horaria de 60 horas e é uma eletiva do curso de graduagdo. Contudo, mesmo nao sendo
obrigatoria, ela vem acumulando um bom numero de estudantes matriculados nos udltimos
semestres (com média de 8 a 15 alunos) e no periodo de 2022.2 obteve 13 inscritos. A disciplina
apresenta a importancia técnica, econémica e social do estudo da recuperacdo das estruturas
de concreto armado, assim como mostra as principais técnicas para reabilitacdo e recuperacao
das estruturas afetadas pela corrosdo das armaduras, introduzindo os procedimentos a serem
realizados, os materiais de reparo necessarios e a durabilidade que terdo os restauros
executados. As plataformas utilizadas durante o curso foram o Google Jamboard, o Mentimeter
e o0 Kahoot!. O Google Jamboard é um quadro digital interativo, no qual o professor pode criar
dindmicas ou apresentacdes e os alunos podem interagir com ele simultaneamente, gerando
assim maior participacdo e interesse dos estudantes pela aula (DECAMP, 2022). Ja o Mentimeter
€ uma plataforma digital, na qual o professor apresenta uma ou mais perguntas aos alunos e
eles devem respondé-las virtualmente, criando assim uma nuvem de palavras, com as mais
citadas aparecendo em tamanho maior no centro da nuvem (GARRETT, 2020). O uso dessa
plataforma contribui para o aprendizado colaborativo, pois 0s usuarios podem compartilhar seu
conhecimento com os demais através de suas respostas. Por fim, o Kahoot! € um aplicativo de
aprendizado baseado em jogos, no qual os estudantes participam juntos de testes de multipla
escolha, gerando assim maior interac@o entre eles, além de ajudar na revisao de contetdos
apresentados anteriormente (FURQUIM; CIRIACO, 2023). As aulas ocorreram de modo
presencial, duas vezes na semana, sendo na segunda-feira exposto o contetido de forma teérica
e na quarta-feira eram realizadas atividades praticas sobre o assunto abordado na aula anterior.
Nas segundas, o tema era apresentado de maneira bem didatica através do uso das plataformas
Google Jamboard e Mentimeter. Ja nas aulas das quartas, as atividades eram divididas em 3
etapas: apresentacdo de um Problem Based Learning (PBL), dindmica interativa através da
plataforma Kahoot!,e questionario através da plataforma Formularios Google. Na primeira parte
da aula era introduzido aos alunos um estudo de caso (PBL) referente ao assunto tedrico
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abordado nas segundas, no qual os estudantes deveriam discutir e responder o questionamento
proposto em grupo. Na segunda parte da aula era realizado um jogo interativo através da
plataforma Kahoot!, no qual eles respondiam a perguntas dentro de determinado tempo. Ao final
do jogo, os trés primeiros colocados recebiam uma pontuacdo bdnus para a nota final da
disciplina. Por fim, era realizado um questionario individual, no qual cada aluno respondia um
formulério sobre o assunto estudado durante a semana, com o intuito de praticar ainda mais o
tépico abordado. Concluiu-se que por meio da aplicacdo das técnicas de metodologia ativa foi
possivel adquirir excelentes resultados de aprendizagem por parte dos alunos, obtendo um nivel
de aprovacao de 100% da turma. Além disso, percebeu-se que os alunos eram bastante
participativos durante as aulas e conseguiam se divertir, a0 mesmo tempo que aprendiam e
colocavam em pratica os conteddos apresentados.

Palavras-chave: Metodologias ativas; estagio docéncia; recuperacao do concreto armado.
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Durabilidade de pavimentos intertravados de concreto, utilizando
casca de sururu como agregado

Mattheus Karryery Coelho Rodrigues Goncalves de S&, Universidade de Pernambuco
(mkcrgs@poli.br)

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco
(emilia.rabbani@poli.br)

Mahmoud Shakouri, Colorado State University (mahmoud.shakouri@colostate.edu)
Caio Victor Sousa Abreu de Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (cvsav@poli.br)
Marcionilo de Carvalho Pedrosa Junior, Universidade de Pernambuco
(mcpj_pec@poli.br)

A comunidade da ilha de Deus localizada em Recife, capital de Pernambuco, possui problemas
socioambientais, devido ao acumulo de lixo e matéria organica oriunda da pratica da pesca de
organismos aquaticos, em sua grande maioria, estdo as cascas de sururu, as quais Sao
descartadas ao ar livre, ocasionando o assoreamento do rio e a proliferacdo de doencas. O
estudo busca atender a demanda sanitaria e ambiental, realocando os residuos da comunidade
pesqueira para a aplicagdo na industria da construcao civil. Este trabalho apresenta um estudo
experimental da utilizacdo parcial do residuo da casca de sururu (RCS) em substituicdo a areia,
tanto em grande escala, automatizado, quanto de forma manual, para producdo de blocos
intertravados de concreto para pavimentac¢do. Conforme Pedrosa Junior (2022), a porcentagem
de producéo na fabrica de blocos foi definida em 0,00%, 4,57%, 9,71% e 12,00% representados
como FR; F4,57; F9,71; e F12, com blocos de camadas duplas com revestimento argamassado
de 10mm e bloco de concreto com dimensdes de 100 mm x 200 mm x 60 mm. A produgédo com
prensa manual foi classificada segundo Vasconcelos (2022), com substituicdo parcial do
agregado miudo natural RCS em 0%, 5%, 10% e 12,5%, denominados de MR, M5, M10 e M12,5.
As cascas de sururu beneficiadas para producéo fabril, tiveram blocos compactados com tenséo
de compresséo de 2 MPa, e sua dupla camada tinha relacéo a4gua/cimento de 0,25 para o corpo
do bloco e 0,06 para a face de acabamento, onde foram produzidos 200 corpos de prova para
cada familia, totalizando 800 corpos de prova. O cimento utilizado na producgéo foi o CPV-ARI. A
fabricacdo de forma manual teve uma produc¢@o minima de 50 corpos-de-prova por familia, com
o cimento CPIll-Z 32MPa, onde foram adensados manualmente no estado fresco, sendo
realizado ensaios de abatimento do tronco de cone. As dimensdes dos blocos seguiram 0 mesmo
padrao adotado para producdo em grande escala. Foi adotada a relacdo agua/cimento de 0,45.
Além disso, foram realizados testes de resisténcia a compressdo, absor¢cdo de &agua,
congelamento e descongelamento, abrasdo, microscopia eletrbnica de varredura (MEV) e
analisador de raios X por energia dispersiva (EDS). Uma anélise comparativa entre os blocos
produzidos em fabrica e de forma manual, apontou que a melhor forma de utilizagdo do
agregado, é de até 10% de substituicdo na producao de blocos intertravados e sua melhor forma
de utilizacdo, devem focar em regies de pouco trafego, como passagem para pedestres,
estacionamento e vias para veiculos leves, auxiliando no incentivo ao desenvolvimento de
materiais sustentaveis.

Palavras-chave: Residuo da Casca de Sururu; Blocos Intertravados; Agregado; Ensaios.
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Experiéncia de préatica em estdgio docéncia no CCE de Tépicos
Avancados em Sustentabilidade - TAS

Alison Lopes da Silva, Universidade de Pernambuco (als@poli.br)
Emilia R. Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco (emilia.rabbani@upe.br)

A extensao universitaria promove a interacdo entre instituicdes de ensino superior e setores da
sociedade, contribuindo para a formacdo de cidaddos conscientes e responsaveis. A pratica
extensionista permite a aplicacdo pratica do conhecimento cientifico adquirido, promovendo a
cidadania, ética e desenvolvimento integral dos estudantes (LINS; LIRA; CARNAUBA, 2022). O
estagio de docéncia, por sua vez, fortalece a formacdo docente dos estudantes de pés-
graduacdo e a articulagdo com os estudantes da graduacdo (CONTE; GUTIERRE, 2022).
Quando ocorre em componentes curriculares de extensédo (CCE), o estagio docéncia se torna
ainda mais enriquecedor, conectando os estudantes, os estagiarios em docéncia e a sociedade.
Na Escola Politécnica de Pernambuco (POLI/UPE), o CCE de Topicos Avangcados em
Sustentabilidade (TAS) capacita estudantes de engenharia civil no entendimento dos conceitos
relacionados a sustentabilidade aplicada as construgdes, incentivando a leitura da realidade local
para proposi¢do de melhorias para as necessidades presentes através de agbes de ensino,
pesquisa e extensdo. Ofertado para o mestrado e a graduacdo da instituicdo, o CCE de TAS
também oportuniza a pratica do estagio docéncia para os estudantes de mestrado. O presente
resumo tem como objetivo descrever a vivéncia e a experiéncia adquirida na préatica de estagio
docéncia no CCE de TAS do semestre de 2022.2 da graduacdo e 2023.1 do mestrado em
engenharia civil, entre dezembro de 2022 e abril de 2023. O estégio foi realizado por meio da
atualizacao do plano de ensino do CCE e das apresentacdes de aulas, auxilio no planejamento
da programac¢ao das mesmas, exposi¢cao do conteldo relacionado a disciplina através de aulas
ministradas, suporte aos discentes no desenvolvimento das atividades de extensdo, ensino e
pesquisa, e auxilio na avaliacdo das atividades. Os encontros ocorreram presencialmente,
exceto quando houve limitagdes fisicas decorrentes de eventos naturais na regido, momento em
gue foram adotados encontros virtuais. Para atualizar o plano de ensino de TAS e adequa-lo ao
novo padrdo da instituicdo, foi realizada uma analise critica do conteldo programatico em
conjunto com o supervisor, a fim de atualizar as referéncias-base. Em seguida, o plano de aula
foi reformulado para atender ao padrdo solicitado e posteriormente distribuido aos estudantes
em sala de aula. Durante a atualizacdo das apresentacdes, foi possivel aprender com a
organizacdo do conteldo das aulas, adaptando-o ao contexto atual e inserindo novas
referéncias. A plataforma Google Classroom foi utilizada para concentrar o contetdo
apresentado em aula, referéncias, avisos, atividades e feedbacks. A atualizacdo do conteudo foi
uma das atividades do estagio em docéncia. Essa experiéncia ressaltou a importancia do
planejamento de todas as atividades e da programacao das aulas, exigindo pontualidade e um
contato proximo com os discentes. As praticas de docéncia foram desenvolvidas por meio de
aulas ministradas com um contrato de convivéncia e uma aula sobre a Politica Nacional de
Residuos Solidos na construgao civil. Essa ultima foi uma oportunidade para adquirir experiéncia
no estudo do assunto a ser transmitido, desenvolver a apresentacdo e receber sugestdes de
melhoria do supervisor e de uma convidada da area. Outra atuacao durante o estagio docéncia
foi a assisténcia aos discentes nas dimensfes de ensino, pesquisa e extensédo. Na dimenséo de
ensino, avaliou-se, juntamente com o supervisor, as aulas ministradas pelos estudantes durante
a Sala de Aula Invertida, uma metodologia ativa de ensino. Foram avaliados o desempenho dos
discentes no planejamento, apresentacao do conteldo e avaliacdo da retencéo desse contelido
pelos colegas. Na dimensado de extenséo, foram elaboradas com os alunos as propostas do
programa DESS@POLI 2023, aprovado com fomento pela Pré-reitoria de Extensdo e Cultura

24

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
s
JUET @
UNIVERSIDADE CSEC b r

-l
PPOL T ocrcriamsuco Soiresie INGENIA




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

(PROEC), e 0 projeto CCE@DESS, aprovado com bolsa pela Coordenac¢éo Setorial de Extensao
e Cultura (CSEC). Além disso, foram realizados o Concurso de Videos 2023, com participagdo
de estudantes da POLI/UPE e outras instituicbes, e o Férum DESS 2023, com convidados
internos e externos, contando com a participacéo de professores de instituicdes internacionais.
Essas acBes permitiram o desenvolvimento de habilidades de comunicacéo, inclusive em inglés,
coordenacdo e organizacdo de eventos durante o estagio docéncia, além de criacdo de contetdo
e gerenciamento de midias sociais. Na dimensdo de pesquisa, foi prestada assisténcia durante
o desenvolvimento de dois projetos de pesquisa de discentes, realizando revisdes e orientacdes.
Ao final do contetido programado, as notas foram compiladas e repassadas aos discentes na
aula final, juntamente com o feedback sobre a experiéncia no CCE de TAS. A realizag&o do

estagio docéncia no CCE de TAS proporcionou a aquisi¢do de novas experiéncias e habilidades
nas etapas de planejamento, execucdo e encerramento do componente. Foi possivel
compreender a importancia da estruturacdo, organizagéo e programacao de uma disciplina, bem
como a relagdo entre discente e docente ao longo de todo o processo. O estagio também
contribuiu para o aprimoramento de habilidades académicas e interpessoais, a0 mesmo tempo
em que proporcionou uma ampliacdo da rede de contatos para colaboragdes futuras. Todos
esses resultados evidenciam quéo benéfica e enriquecedora é a pratica do estagio docéncia para
o estudante de mestrado e sua formacao.

Palavras-chave: Estagio docéncia; sustentabilidade; extenséo; ensino.
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Modelagem dindmica da vulnerabilidade a eroséo hidrica em bacias
da Regiao Metropolitana do Recife

Vinicius Dias Ferreira, Universidade de Pernambuco (vdf@poli.br)
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Amaury Gouveia Pessoa Neto, Universidade de Pernambuco (agpn@poli.br)
Jonas da Silva Bezerra, Universidade de Pernambuco (jsh2@poli.br)

A erosdao € um fendmeno preocupante e de grande ameaca aos recursos do solo, a
produtividade agropecuéria, a biodiversidade, sendo ainda responsavel parcialmente por
impactos negativos no setor alimenticio, qualidade da &gua, assoreamento de rios e
equilibrio de ecossistemas, pois afeta o ciclo hidrolégico, causando degradacdo ambiental em
larga escala, contribuindo para a pobreza em muitas partes do mundo, segundoChao et al.
(2023); Rusk et al. (2021); Li et al. (2020); Jiang et al. (2020); Rimal et al. (2019); Oliveira et al.,
(2023). Para implantacéo de politicas ambientais néo seria possivel considerar a eroséo do solo
se ndo houvesse ferramentas acessiveis para modelagem e mapeamento em grande escala, ja
gue este cenario estd associado ao conflito dos interesses politicos e econémicos com a forma
de exploracdo, geralmente nado  sustentavel, (JIAN et al. (2022)). Desta forma, o presente
trabalho visou estabelecer a vulnerabilidade a erosdo hidrica das bacias dos rios Jaguaribe,
Macei6 e Paripe, considerando a relacdo entre os fatores declividade, precipitagdo pluvial,
pedologia e uso e ocupacdo do solo, através de tecnologias de Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG) e a aplicagcdo do AHP (Analytic Hierarchy Process), que abrange a
possibilidade de decisbes através de uma andlise multicritérios com abordagem espacial e que
tém sido comumente utilizada para planejamento do desenvolvimento, uso e ocupacédo do solo,
como também em avaliagdes de impactos ambientais. Neste sentido, a declividade da bacia do
rio Macei6 foi considerada equitativa (baixas e altas), enquanto para as bacias dos rios Jaguaribe
e Paripeforam consideradas planas e suavemente onduladas, respectivamente. Quanto a
precipitacao foi verificada suscetibilidade a erosao hidrica em 38,3% da bacia do rio Jaguaribe e
75,65% do rio Macei6. Na pedologia os gleissolos e neossolos considerados de média
suscetibilidade a erosdo, abrangem uma area pouco significativa. Comrelagdo ao uso e
ocupacao do solo é mais evidente na bacia do rio Macei6 (regido costeira) com 48,26%, enquanto
gue nas bacias dos rios Jaguaribe e Paripe apresentam pouca representatividade com ocupagéo
de 1,84% e 4,67%, respectivamente, sendo considerado o fator mais importante, de acordo com
os valores dos pesos na Matriz de Comparacdo Pareada. Desta maneira, verifica-se que a area
mais suscetivel a erosao hidrica é a da bacia hidrogréafica do rio Maceio, por estar numa regiao
bastante urbanizada. Assim, o mapeamento da vulnerabilidade a erosdo pode auxiliar em
politicas publicas, possibilitando um planejamento ambiental adequado

Palavras-chave: Geoprocessamento; uso e ocupacédo do solo; erosdo hidrica.
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Avaliacdo da suscetibilidade a deslizamentos utilizando o método de
analise hierarquica (AHP) em uma area de risco situada em Recife-PE

Vinicius Dias Ferreira, Universidade de Pernambuco, vdf@poli.br
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Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco, klafayette@poli.br
Flaviana Gomes da Silva, Universidade de Pernambuco, fgas@poli.br

Em muitas cidades brasileiras existe a ocupacdo de areas improprias a habitagdo, como
encostas ingremes e solos instaveis. As areas impréprias a habitacdo sédo produto da expansao
urbana, que se deu de forma acelerada, intensa e ndo planejada. Em raz&o disso, o
conhecimento sobre as caracteristicas espaciais da expansdo urbana se mostra Util para
coordenar a relacdo entre a urbanizagcdo e o meio ambiente em uma é&rea tdo ecologicamente
fragil, o que torna urgente realizar um estudo detalhado da expansé&o do solo urbano no espacgo
e no tempo (RIMAL et al., 2019; TSAGKIS; BAKOGIANNIS; NIKITAS, 2023). Dentre diversos
fatores também é possivel citar as condi¢des climéticas adversas, que intensificam a ocorréncia
de deslizamentos, 0s quais, por sua vez, ocasionam perdas humanas, patrimoniais e ambientais.
Diante do exposto, 0 presente trabalho buscou mapear as areas suscetiveis a movimentos de
massa no bairro da Macaxeira, municipio de Recife/PE. Esse mapeamento foi feito utilizando o
Método de Andlise Hierarquica (AHP), que foi desenvolvido por Thomas Saaty em 1980 e fornece
uma base para comparar multiplos critérios de tomada de decisdo em uma estrutura matematica,
criando uma estrutura hierarquica (OCUL; SISMAN, 2023) aliado ao Sistema de Informagées
Geogréficas (SIG). Foram considerados diversos fatores que propiciam esse tipo de desastre:
declividade, hipsometria, uso e cobertura da terra, pedologia, litologia e o formato e orientacdo
das vertentes. ApGs os resultados, foi constatado que uma parcela de 52,02 ha (42,21%) da
regido estudada apresenta moderada suscetibilidade a movimentos de massa. As regifes que
configuram menores e maiores propensdes a esse tipo de desastre equivalem a 28,80% e
28,98% do territério, respectivamente. As areas identificadas como altamente suscetiveis a
movimentos de massa sdo as que possuem elevadas declividades e cotas altimétricas, solos
argilosos, areas urbanizadas e vertentes voltadas para as direcdes leste, sudeste e sul. A
utilizacdo dessa metodologia, quanto ao mapeamento de areas suscetiveis a deslizamento no
bairro da Macaxeira, configurou-se como uma técnica eficaz quanto a aplicabilidade,
possibilitando tomadas de decisfes assertivas por gestores ou profissionais da area.

Palavras-chave: Algebra de Mapas; sistema de Informagdes geogréficas (SIG); tomada de
deciséo por multiplos critérios.
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Transformacéo digital em empresas construtoras: sistematizacao do
conhecimento e estudos de caso

Girlandia de Morais Sampaio, Universidade de Pernambuco (gms8@poli.br)
Alberto Casado Lordsleem Junior, Universidade de Pernambuco (acasado@poli.br)

Aindustria da construgao corresponde a 14 % do PIB global e com isso é considerada uma das
maiores do mundo, impulsionando o crescimento econdmico e sendo um dos setores que mais
contribuem para geragdo de empregos (MCKINSEY & COMPANY, 2020). No entanto, o setor
ainda apresenta dificuldades para apresentar avangos em inovagées tecnologias relacionadas a
Industria 4.0, que quando aplicada a construgdo apresenta-se como Construgcdo 4.0,
proporcionando vantagens como agilidade, maior produtividade e economia (BERGER, 2016;
SAWHNEY et al., 2020). Nesse sentido, este trabalho objetiva sistematizar o conhecimento
relativo aos desafios e acOes para a implementagdo de tecnologias digitais em empresas
construtoras. O uso de tecnologias inteligentes como: building information modelling — BIM, big
data, internet das coisas — IoT, realidade virtual e aumenta, robética, blockchain, inteligéncia
artificial — 1A e drones, promovem nos processos de trabalho de uma empresa uma
transformacéo digital. A pesquisa utilizada neste trabalho pode ser descritiva e exploratéria, de
acordo com Gil (2022), o nivel de uma pesquisa descritiva visa descrever caracteristicas de
determinada populagdo ou fendbmeno de forma organizada. Para tanto, uma pesquisa
exploratéria foi conduzida, onde foi realizada uma reviséo sisteméatica da literatura - RSL e como
complemento utilizou-se a técnica snowballing ou bola de neve que é uma técnica de busca de
estudos primarios, onde a partir dos artigos selecionados na RSL realizou-se interagdes para
tras, a partir da lista de referéncias e para a frente, buscando identificar novos artigos utilizando
0 Google Académico. E por fim uma pesquisa de campo com aplicagcédo de checklist de pesquisa.
Os resultados sintetizam que a transformacao digital na industria da construgéo civil é essencial
para economia do setor, assim como o custo do desenvolvimento/adogéo de novas tecnologias
e conservadorismo de clientes sdo as principais barreiras para a transformacéo digital em
empresas construtoras.

Palavras-chave: Tecnologias digitais; construcao 4.0; transformacdao digital; digitalizacao.
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Uso do monitoramento remoto em tempo real, com alertas aos
gestores e trabalhadores, como estratégia de prevencao de
acidentes de trabalho na construcéo civil: Revisdo Sistematica da
Literatura

Vicente Estevam da Silva Neto, Universidade de Pernambuco (vesn@poli.br)
Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)

A construgao é uma industria que oferece riscos de acidentes de trabalho que abrangem diversas
atividades, incluindo atividades de construgao, alteracéo e reparagdo em diversos tipos de obras
(CHAN et al., 2020; OSHA, 2023; ZHANG et al., 2021). Com isso, os trabalhadores desta
industria podem estar sujeitos a riscos significativos, como quedas de altura, exposi¢do a
maquinas com partes moéveis sem protegdo, impactos de equipamentos pesados, choques
elétricos, entre outros (OLIVEIRA; DE ALBUQUERQUE SOARES; VASCONCELOS, 2023;
OSHA, 2023; SHEN et al., 2022). Por esta razado, um conjunto de ferramentas tecnolégicas de
sistemas de localizagdo em tempo real para monitoramento de obra (RTLS - Real Time Location
Systems), com alerta de riscos de acidentes para acompanhamento continuo dos trabalhadores,
pode ser mais eficiente no auxilio na prevencgéo de acidentes de trabalho, devido ao uso dessas
tecnologias, empregados nos canteiros de obras (KHAN. et al., 2022). Essas ferramentas podem
fornecer alertas automaticos aos trabalhadores e a equipe de gestédo de obras, permitindo uma
resposta imediata e adequada a qualquer incidente (KHAN et al., 2022, GUO et al., 2018). Este
trabalho teve por objetivo realizar uma revisédo sistematica da literatura (RSL) sobre o tema. A
revisdo foi realizada em seis bases de dados (scopus, science direct, engineering village, web of
science, springer link e trid trb) em que foram encontrados inicialmente 1070 artigos. Apds a
aplicacao dos critérios de inclusdo (monitoramento remoto em tempo real da construgao civil,
com alerta aos trabalhadores em obras) e exclusao (outras areas nao relacionadas a construgéo,
monitoramento somente do equipamento, monitoramento de obras concluidas e outras revisdes
sistematicas), restaram apenas 24 artigos para estudo qualitativo. Os resultados parciais, obtidos
através dos artigos selecionados para esta revisdo, destacam a importdncia do uso de
tecnologias de localizagdo em tempo real na prevencéo de acidentes de trabalho e na redugéo
de riscos. Os sistemas propostos permitiram uma antecipagdo aos acidentes com auxilio de
alertas sonoros, iluminagao de cores variadas, vibragdes em dispositivos de internet das coisas
em equipamentos de protecao individual e coletiva, EPI e EPC, respectivamente, dentre outros
alertas, fornecendo informagdes aos funcionarios, através de tecnologias como: radio frequéncia,
conexao com a internet e sistema de posicionamento global, por exemplo, resultando em
beneficios para a saude dos trabalhadores, ao mesmo tempo em que evitaram possiveis
prejuizos financeiros decorrentes de acidentes de trabalho. Algumas limitagbes como precisédo
da tecnologia, devido a distancia do raio de operagao da tecnologia e também de possiveis falhas
no sinal da internet, alertas sonoros algumas vezes sdo confundidos com outros ruidos do
canteiro de obras, além de obstaculos fisicos, custo de infraestrutura de monitoramento,
privacidade e seguranca de dados dos trabalhadores, resisténcia a aceitagao dos funcionarios,
pelo fato do incbmodo do uso continuo, e integragdo de sistemas tecnoldgicos diferentes, sao
algumas barreiras para a implementagéo da tecnologia nos canteiros de obras.

Palavras-chave: RTLS; seguranca do trabalho; construcao civil.

31
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
s
JUET @
UNIVERSIDADE CSEC b r

: s
PO T oeeervaveuco S INGENIA



mailto:vesn@poli.br

Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Referéncias

CHAN, Albert PC et al. Construction of a Bayesian network model for improving the safety,
performance of electrical and mechanical (E&M) works in repair, maintenance, alteration and
addition (RMAA) projects. Safety science, v. 131, p. 104893, 2020.

GUO, Shengyu; XIONG, Chaohua; GONG, Peisong. A real-time control approach based on
intelligent video surveillance for violations by construction workers. Journal of Civil Engineering
and Management, v. 24, n. 1, p. 67-78, 2018.

Occupational Safety and Health Administration (OSHA). Construction. Disponivel em:
https://www.osha.gov/constructionf#whatsNew. Acesso em: 07 jun. 2023.

OLIVEIRA, Sabrina Santiago; DE ALBUQUERQUE SOARES, Willames; VASCONCELOS,
Bianca M. Fatal fall-from-height accidents: Statistical treatment using the Human Factors Analysis
and Classification System—HFACS. Journal of Safety Research, 2023.

SHEN, Qiyu et al. BIM-Based Dynamic Construction Safety Rule Checking Using Ontology and
Natural Language Processing. Buildings, v. 12, n. 5, p. 564, 2022.

KHAN, Muhammad et al. Fall prevention from scaffolding using computer vision and loT-based
monitoring. Journal of Construction Engineering and Management, v. 148, n. 7, p. 04022051,
2022.

ZHANG, Yuting. Safety management of civil engineering construction based on artificial
intelligence and machine vision technology. Advances in civil engineering

32
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
IV
JU= S 8
CSEC
F =TI UNIVERSIDADE i NiA

DE PERNAMBUCO o aenoste Saerc

odenséo e Cultura



Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Recuperacao estrutural de pontes: estudo de caso da antiga ponte
giratoria, Recife-PE

Everton Gabriel Medeiros da Silva, Universidade de Pernambuco (egms@poli.br)
Alberto Casado Lordsleem Junior, Universidade de Pernambuco (acasado@poli.br)
Micael Justino da Silva Janior, Universidade de Pernambuco (mjsj@poli.br)

Natalia Fernanda Jeronimo de Santana, Universidade de Pernambuco (nfjs@poli.br)
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Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) pontes, viadutos e passarelas sdo
considerados Obras de Arte Especiais (OAES) e no Brasil, as principais obras desse segmento
s8o estruturas de concreto armado. Essas estruturas sdo essenciais no sentido de proporcionar
uma melhor mobilidade urbana uma vez que s&@o construidas para transpor obstaculos a
continuidade de uma via. De acordo com Marchetti (2018) os requisitos de uma ponte séo
funcionalidade, estética, seguranca, economia e durabilidade. Apesar do concreto armado aliar
durabilidade e resisténcia & compresséo da pedra com a resisténcia mecénica do acgo, as a¢des
do meio como esforgcos submetidos e clima da regido promovem queda desses requisitos
comprometendo a fun¢@o a OAE. A falta de manutengdo dessas estruturas ao longo dos anos
acarreta o surgimento de manifestacdes patoldgicas e € um dos fatores que mais influenciam na
durabilidade (SANTOS et al, 2014). A Antiga Ponte Giratdria, objeto deste estudo, foi inaugurada
em 1971 e liga os bairros do Recife e Sdo José. O nome teve origem devido ao mecanismo
composto por uma ponte de ferro de vao central giratéria na embocadura do rio Capibaribe que
favorecia a passagem de embarcacdes veleiras e dava passagem ao transporte ferroviério para
o porto do Recife, inaugurada na década de XX (EMLURB, 2021). Segundo a Autarquia de
Manutencéo e Limpeza Urbana do Recife (EMLURB), ndo ha nenhum registro de manutencéo
da Antiga Ponte Giratéria desde sua construcéo. Takeuti (1999) afirma que a falta de manutencao
€ um dos agentes capazes de diminuir a vida (til da estrutura, uma vez que ac¢des de prevencao
ao longo dos anos poderiam evitar o acimulo de manifestagfes patologicas. De acordo com
Helene (1992), problemas dessa natureza, quando n&do séo tratados, evoluem e tendem a se
agravar no decorrer do tempo. Em 2021, a Prefeitura do Recife, apds realizacéo de laudo técnico
para identificacdo da situacéo da ponte, abriu um processo licitatério com o intuito de realizar a
recuperacao estrutural da ponte. O objetivo deste estudo € identificar as principais manifestacdes
patoldgicas presentes na estrutura e caracterizar as principais a¢des de recuperacdo apos as
obras executadas entre 2022 e 2023. Para tanto, foi realizada a analise dos dados do relatério
disponibilizado pela EMLURB, onde se obteve registro fotografico das manifestacées, dados
técnicos dos materiais utilizados na recuperagcdo, bem como também os métodos executivos
escolhidos pela gestdo da obra. Isso exposto, a Ponte giratria apresentou como principais
manifestacbes patoldgicas a eflorescéncia, presenca de agentes biolégicos e corrosdo da
armadura. Com o intuito de melhorar a protecdo da armadura, o aumento do cobrimento da
armadura para no minimo 5cm e aplicagdo de concreto jateado, apresentam-se como as
principais a¢fes de recuperacéo, visto que o ambiente apresenta um alto grau de agressividade.
As acdes de recuperagdo da OEA restringiram-se a superestrutura e mesoestrutura, ndo sendo
contemplada a infraestrutura. Permitindo assim, restabelecer a condi¢cdo de seguranca estrutural
da ponte, prolongando a vida util e conferindo seguranca ao trafego de veiculos e transeuntes,
além de contribuir para o turismo local.

Palavras-chave: Construcgéo civil; manifesta¢cfes patolégicas; recuperacéo estrutural; obras de
arte especiais.
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Analise de um recorte temporal em uma encosta ao longo de 48 anos
no bairro de Nova Descoberta — Recife/PE

Rayane Gabriella Pereira da Silva, Universidade de Pernambuco (rgps@poli.br)
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)

Danos causados por deslizamentos de terra tém se tornado mais frequentes ao longo dos anos,
especialmente durante o periodo de inverno. Embora tenham uma origem natural, as acdes
humanas podem desempenhar um papel significativo no aumento da ocorréncia e na
intensificagdo desses eventos, dentre elas, cortes irregulares no talude, remogéo da cobertura
vegetal, deposicao irregular de residuos, entre outros (SANTOS et al.,2020; LIMA et al., 2021;
SANTOS; SILVA; VITAL, 2022). Diante disso, o objetivo do presente trabalho é analisar a
evolugéo temporal de uma encosta em area de risco, bem como, os impactos ambientais
causados pela ocupagdo desordenada no bairro de Nova Descoberta, localizado em Recife,
Pernambuco. Foram obtidos os mapas através de ortofotocartas da area em estudo para os anos
de 1975 e 2023. E utilizando o software Qgis 3.10.9, foi possivel realizar uma analise quantitativa
encontrando os valores das areas correspondentes a cada tipologia de cobertura ao longo do
tempo. Os resultados mostraram em um recorte temporal de 48 anos que houve um aumento da
area urbana de 305,56%, e uma aumento de 33,33% do eixo viario, uma redugao da area de
vegetacado natural em 65,41% e redugdo de area de solo exposto em 60,87%. Foi possivel
observar no local, a falta de saneamento basico, residuos descartados de forma inadequada.
Portanto, existe a necessidade de aumento da cobertura vegetal, politicas publicas para redugéo
dos danos principalmente educagdo ambiental para moradores em situagcdo de risco. Além
dessas medidas, é importante investir em pesquisas e monitoramento continuo para entender
melhor os fatores que contribuem para os deslizamentos de terra e desenvolver estratégias de
prevengao mais eficazes. A colaboragao entre governos, comunidades locais, especialistas e
planejamento urbano é essencial para lidar com o desafio dos deslizamentos de terra de forma
abrangente e sustentavel.

Palavras-chave: Areas de risco; acbes antrépicas; anélise temporal; impactos ambientais.
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Estabilizagdo de um talude com o uso de um solo reforgado com
residuos de construcdao civil e fibras de polipropileno

Rayane Gabriella Pereira da Silva, Universidade de Pernambuco, rgps@poli.br

Igor Silva Santos, Universidade de Pernambuco, iss4@poli.br

Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco, klafayette@poli.br

Ana Patricia Nunes Bandeira, Universidade Federal do Cariri, ana.bandeira@ufca.edu.br

A populagao de menor poder aquisitivo acaba habitando areas inadequadas para moradia, o que
torna um risco iminente de deslizamento (SANTOS et al., 2023). Importante mencionar que esta
expansao dos espagos urbanos provoca diversas mudangas no ambiente em que a urbanizagao
se estabelece, promovendo diferentes processos de instabilidade (SANTOS; SILVA; VITAL,
2022). O Brasil € um pais naturalmente exposto a ocorréncia de movimentos de massa devido
as caracteristicas climaticas, geologicas e geomorfologicas (SANTOS, 2023). A instabilidade de
uma encosta, devido ao processo de deslizamento de terra, esta associada a chuvas fortes e de
alta intensidade (MELO, 2021). Estudos apontam que é possivel melhorar as propriedades dos
solos com a utilizagdo de fibras de polipropileno, uma vez que estas possuem uma maior
resisténcia a tragdo, o que resulta numa maior resisténcia ao cisalhamento (SANTOS et al., 2022;
YUAN et al., 2021; GONG et al. 2019). Outros autores utilizam Residuos de Construgédo Civil
(RCC) para melhorar as propriedades do solo e diminuir o impacto ambiental (PORTELA et al.,
2021; MEHRJARDI et al., 2020) Desta maneira, a pesquisa tem como objetivo verificar, através
de uma simulagdo computacional se um compésito formado por solo+RCC+fibra de polipropileno
apresenta uma boa alternativa para estabilizagcdo de uma encosta localizada no bairro Alto do
Padre Cicero em Camaragibe/PE. Foi utilizado o compésito formado por 70% de solo, 29,25%
de RCC e 0,75% de fibra de polipropileno (S70R29,25F0,75), que foi fundamental para realizar
a simulagdo computacional de estabilizagdo do talude. Com a utilizagdo do software GeoSlope
e adotando a metodologia Morgenstern & Price (1965), foi realizada proposta para estabilizagdo
do talude estudado por Souza (2014). Verificou-se que o compdsito S70R29,25F0,75 apresentou
um acréscimo significativo nos paradmetros de resisténcia ao cisalhamento, quando comparado
ao solo puro. Foi também indicado uma redugao da inclinagdo do talude e no meio da encosta
foi modelado um muro de contengdo com o uso do compodsito S70R29,25F0,75. Com estas
medidas, realizadas através da analise de estabilidade foram obtidos fatores de seguranga com
valores superiores a 1,5, tanto no topo quanto no meio da encosta, tornando este talude estavel
quanto a deslizamento, e também destinando de maneira correta e sustentavel os residuos da
construgao civil, com redugéo dos impactos ambientais em uma area considerada de risco para
a populagéo.

Palavras-chave: Fibra de polipropileno; RCC; talude; estabilizacéo.
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Custos dos residuos da construcéo civil: estudo de caso em obra de
habitacdo de interesse social — Jaboat&do dos Guararapes/PE

Rayane Gabriella Pereira da Silva, Universidade de Pernambuco (rgps@poli.br)
Luciana Cassia Lima da Silva, Universidade de Pernambuco (Icls@poli.br)
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)
Joyce Ingrid de Arandas Sobral, Universidade de Pernambuco (jias2@poli.br)

Um dos principais fatores para avaliar os custos da deposi¢céo dos Residuos da Construcédo Civil
(RCC) esta atrelado a andlise dos desperdicios gerados nas constru¢des. Assim, quando se
observa os custos no decorrer das construgdes, € possivel evidenciar quais as etapas e/ou
materiais mais desperdicados e, em consequéncia, buscar acdes preventivas e corretivas para
mitigar os desperdicios, como: a implementagdo da metodologia Lean Construction (BEZERRA,
2015; SOUZA et al., 2022; SANTOS et al., 2022). Pode-se dizer com isso que o objetivo do
estudo é observar os custos da deposicdo dos RCC em uma obra que aplica nos seus processos
a metodologia Lean Construction. A obra, estd localizada no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, com uma area total de construgédo 15.421,00 m2 e é composta por sete torres com
cinco pavimentos (térreo + quatro), oito apartamentos por pavimento, e cada apartamento com
47 m2. A partir da coleta de dados mensais, diretamente com o gestor da obra, foi possivel
verificar qual foi o gasto para a deposicéo do RCC durante a execuc¢ao do empreendimento, visto
gue 0sS mesmos entregavam para a pesquisa 0s manifestos e as notas fiscais com o peso, valor,
dia e quantidade de cacambas de cada empresa coletora. A partir da analise dos dados percebe-
se que os resultados obtidos tém uma forte relacdo com a etapa de execucao dos servicos. Os
custos para deposicdo dos residuos nas etapas de fundacdo, estrutura e acabamento foi de
R$1.380,00; R$10.680,00; R$23.010,00, respectivamente. Foram contratadas duas empresas
para coleta e destinacdo dos residuos. A primeira empresa utilizou 12 cacambas com o custo de
R$ 12.060,00 e a segunda empresa coletou 78 cagambas com o custo de R$23.010,00. O custo
total de coleta e destinacdo dos residuos desta obra equivalem a um total de R$35.070,00 e este
valor foi préximo aos obtidos por Bezerra (2015) e confirmado por Vieira et al. (2021), que
notaram uma média de R$33.904,80 em obras com &reas entre 12.000 e 15.000 m2. Logo, é
possivel concluir que a variagé@o dos custos na geracéo de residuos esta relacionada com a etapa
de execucdo e, consequentemente, com a quantidade de servigos executados e que o custo total
das obras se assemelha com outros estudos sobre o tema. Além disso, observa-se que a
mudanc¢a na empresa de coleta e destinacdo dos residuos influéncia significativamente no valor
final do custo total da obra

Palavras-chave: Residuos da construcgéo civil; custo; habitagdo de interesse social.
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Avaliacdo das propriedades de um solo erodivel com a utilizac&o de
residuos da construcdao civil e fibra de bambu

Rayane Gabriella Pereira da Silva, Universidade de Pernambuco, rgps@poli.br
Flaviana Gomes Alves da Silva, Universidade de Pernambuco, fgas@poli.br
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco, klafayette@poli.br

O crescimento elevado da populagdo mais vulneravel em locais inapropriados para moradia
potencializa os eventos de desastres naturais em areas de risco, sendo justificado pela falta de
ordenamento urbano e de politicas publicas integradas (ROBAINA; TRENTIM, 2023; RANIERI;
COSTA; ROSA, 2023; GONCALVES; SILVA; LAFAYETTE, 2021). O descarte incorreto de alguns
materiais principalmente em areas de encostas, podem causar grandes impactos ambientais
(NASCIMENTO et al., 2021). Uma das alternativas para o melhoramento das propriedades dos
solos erodiveis, seria a utilizagdo de residuos de construgdo civil e fibras de bambu,
(NASCIMENTO et al., 2021; SOUZA; RUDNICK; LUKIANTCHUKI, 2020; PAPANICOLAOQOU;
ABACI, 2008). Para minimizar esses problemas, novas tecnologias aplicadas estdo sendo
avaliadas, tornando-se alternativas sustentaveis com a devida introdugdo destes materiais.
Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo estudar o solo de um talude com processo
de erosao na comunidade do Campo da Uniao, bairro da Macaxeira, Recife-PE. Foram utilizadas
fibras de bambu com teores de 1% e 1,5% e residuos de construgéo civil — (RCC) em teores de
30% e 50%, buscando a garantia da estabilidade, a partir de uma solugado sustentavel e
economicamente viavel. Foram realizados ensaios laboratoriais que demonstraram, de acordo
com o sistema Unificado — SUCS, que o solo da encosta é classificado como uma areia argilosa,
ja o RCC foi classificado como uma areia siltosa. As andlises quimicas realizadas através do
ensaio de pH indicaram que o solo e os compdsitos apresentaram alcalinidade média a
moderada, enquanto o RCC foi classificado como alcalino. No ensaio de eflorescéncia de raios-
X foi identificado no RCC a presencga de 6xido de silicio (SiO2), 6xidos de aluminio (Al203) e
ferro (Fe203), correspondendo aos constituintes do cimento Portland, o que comprova a
participacao de alguns compésitos cimenticios na conformagéo atdmica dos residuos, o que
pode auxiliar no ganho de resisténcia. No solo, foi constatado predominéancia de éxido de silicio,
elemento este predominante em solos arenosos. Quanto a resisténcia a compressao simples
(RCS), o compésito S99F1 foi o que apresentou o maior incremento de resisténcia (211%),
quando comparado ao solo. Sendo assim, os resultados apresentados foram satisfatérios, do
ponto de vista técnico, ambiental e econdmico, elevando a capacidade de carga dos materiais,
e fornecendo uma destinagdo sustentavel para o residuo produzido nos grandes centros
urbanos.

Palavras-chave: Solos erodiveis; residuo da construgao civil; fibra de bambu; reforgo de solo.
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Producéo cientifica global sobre a utilizacdo do BIM na gestdo da
seguranca do trabalho: Revisdo Sistematica

Igor Alencar Rodrigues, Universidade de Pernambuco (iar@poli.br)
Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)

A construgdo civil é considerada uma das industrias mais perigosas do mundo (OLIVEIRA;
SOARES; VASCONCELOS, 2023). Em 2019, de acordo com os dados da Eurostat, a construcdo
civil foi o setor com a terceira maior taxa de mortalidade e o primeiro com maior taxa de acidentes
de trabalho néo fatais entre os anos de 2011 e 2017 (EUROSTAT, 2019, apud RODRIGUES;
BAPTISTA; PINTO, 2022). Em razdo da natureza complexa de um canteiro de obras e da
caracteristica migratoria da construgao civil, coordenar a informacao é um grande desafio (YANG
et al., 2022). A modelagem da informacéo da construcdo (BIM) surge como uma nova alternativa
para gestdo da seguranca, pois possibilita uma troca de informacao continua e centralizada ao
longo de todo o ciclo de vida do empreendimento. O presente trabalho teve como objetivo realizar
uma revisao sistematica da literatura sobre a utilizagdo do BIM para a gestao da seguranca do
trabalho. A identificagdo dos artigos foi realizada em trés bases de dados: Scopus, Web of
Science e Engineering Village, resultando em 1031 artigos. Ap6s a aplicagdo dos critérios de
selecdo e elegibilidade, artigos de jornais publicados na lingua inglesa, 59 artigos foram incluidos
para o estudo. Os resultados parciais mostram que o BIM pode ser utilizado durante a fase de
planejamento e projeto por meio de sistemas baseados em conhecimento, checagem automatica
de regras e realidade virtual para treinamento das partes interessadas. Li et al. (2022) checaram
automaticamente no modelo o risco de queda em altura através de programacéo avancada. Ja
Jin et al. (2019) quantificaram os riscos das atividades presentes no modelo e utilizaram o
planejamento 4D para verificar as semanas que possuem o0 maior grau de risco. Posto isso,
riscos séo identificados e quantificados com antecedéncia, permitindo solu¢gdes de projetos mais
seguras e uma mao de obra mais capacitada para reconhecer 0s riscos presentes nos canteiros
de obras. Na fase de construgcdo, quando combinado com tecnologias habilitadoras, o BIM
permite um monitoramento continuo de funcionarios, maquinas e condigdes ambientais, com
isso, é possivel emitir alertas em tempo real aos gestores através do modelo virtual,
possibilitando uma rapida tomada de decisdo para mitigar e eliminar os riscos. Apesar dos
beneficios da utilizagdo do BIM para o gerenciamento da seguranca, a capacitagdo da mao de
obra, o alto investimento de recursos financeiros e o tempo gasto para modelar a informacéo séo
fatores que dificultam a aplicacdo em larga escala do BIM na seguranca do trabalho.

Palavras-chave: BIM; gestéo da seguranca; seguranca do trabalho; construcao civil.
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Aplicacéo do BIM para prevencao e planejamento da gestao deriscos
na construcao

Sabrina Rayane Silva Lucena, Universidade de Pernambuco (srsl@poli.br)
Bianca Maria Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)

A industria da construcdo apresenta-se como uma das mais perigosas do mundo, sendo
responséavel por aproximadamente 20% de todas as mortes de trabalhadores nos EUA (GETULI
et al., 2020). Tais perdas socioecondmicas e as ameacas iminentes a salde e seguranca dos
trabalhadores tornam o setor como o principal foco de aprimoracdo das préaticas de
gerenciamento de construcdo (ZHANG et al.,, 2019). A melhoria da seguranca pode ser
implementada tanto na fase de pré-construgdo como na fase de construcéo, embora seja notavel
gue as abordagens preventivas podem reduzir os riscos envolvidos na construgdo, operacao e
manutengdo (COLLINGE et al., 2022). Todavia, as técnicas tradicionais de gestao da seguranca
se limitam ao controle estatico, execu¢cdo manual e gerenciamento de risco fragmentado e de
dificil interac@o entre todas as partes interessadas e todas as disciplinas de um projeto, se
contrapondo a dinamicidade da construcao civil (BADRAN; ALZUBAIDI; VENKATACHALAM,
2020). A tecnologia surge entdo com o potencial para influenciar positivamente no planejamento
da seguranca e na tomada de decisdes entre todas as partes envolvidas. Tecnologias de
informacg&@o e comunicag&o, como o Building Information Modeling (BIM), tecnologia de Virtual
Design and Construction (VDC, Projeto e Construcao Virtual), Sistemas de Informacéo
Geogréafica (SIG), sdo algumas das abordagens atuais utilizadas na Arquitetura, Engenharia e
Construgéo (AEC) (ZHANG et al., 2013). A utiliza¢@o do BIM forma uma base confiavel e precisa
para decisbes por integrar informacfes compartilhadas durante todo o ciclo de vida do
empreendimento. Sua crescente implantacdo nas fases iniciais traz consigo uma nova forma de
planejar e gerenciar as opera¢des de construcéo e a seguranga levando a uma constru¢cdo mais
segura com mais facilidade no reconhecimento e resolucdo de riscos (RODRIGUES; BAPTISTA,;
PINTO, 2022). Sendo assim, este artigo tem como objetivo aprofundar as informacdes acerca
dos esforcos de pesquisa da atual aplicacdo do BIM na fase de projeto e planejamento como
forma de gerenciamento de riscos na construgdo, fornecendo uma sintese das tecnologias
empregadas atreladas a eficiéncia dos resultados, desafios e vantagens dessa adogéo, além de
basear temas para pesquisa futura. Neste contexto foi realizada uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) a partir de um protocolo de pesquisa que centralizava o estudo aos setores AEC,
definindo as strings de busca adaptadas para cada base de dado escolhida, sendo elas: Science
Direct; Scopus; Engineering Village; Web of Science; e Taylor & Francis Online. A sele¢éo dos
estudos seguiu 0 modelo esquematizado de um Fluxograma PRISMA. Assim, dos 2328 artigos
encontrados, apos a aplicacdo dos critérios de selecdo e exclusédo, 88 artigos foram lidos em sua
integra e 62 foram recuperados para a etapa de andlise com quatro perguntas de pesquisa.
Como resultado, foram levantadas a integracdo do BIM com tecnologias, principalmente, de
verificacdo automéatica de regras, ontologia, BIM 4D, tecnologias imersivas, simula¢cdes, sistemas
de informacdes geogréficas, e codigos computacionais no geral utilizados com as ferramentas
citadas. Dos 62 estudos, os riscos de planejamento geral e de layout foi o principal foco de analise
nos ultimos anos, representando mais de 40% das previsdes. Em seguida, e se tratando de um
tipo especifico de acidentes, os riscos de queda de pessoas e objetos ou colisdes configuram
qguase 20% dos casos. Além disso, as principais limita¢cdes da implantagdo do BIM se tratava da
ainda dependéncia do projetista para escolha das alternativas mais viaveis em termo de custo e
duracao, falta de experiéncia prévia e treinamento para se obter uma base de dados confiaveis
e a singularidade dos casos analisados. Por fim, foi possivel verificar que o BIM é eficiente na
gestao de risco, melhora a comunicacao de seguranca entre as diferentes partes envolvidas no
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projeto e reduz os esfor¢os manuais propensos a erros. Dessa maneira, a utilizacdo do BIM
tende a avancar cada vez mais na industria AEC, embora ainda necessite de mais estudos e de
uma implantacdo em larga escala, considerando projetos de construcdo e trabalhos mais
complexos.

Palavras-chave: BIM; seguranca da construcao; prevencao; riscos.
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Conservacdo do patriménio arquitetdnico moderno: uma analise do
Pavilh&o Luiz Nunes

Bruna Correia Teixeira, Universidade de Pernambuco (bct@poli.br)

Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco e Universidade Catélica
de Pernambuco (eliana@poli.br)

Alcilia Afonso de Albuquerque e Melo, Universidade Federal de Campina Grande
(kakiafonso@hotmail.com)

O Movimento Moderno surgiu na primeira metade do século XX como resultado das mudancas
sociopoliticas, tecnoldgicas e econdmicas ocorridas na época. Na arquitetura, visava unir arte e
indastria, fungdo e forma, racionalizando a sua producao (BENEVOLO, 2001; FRAMPTON,
2003). O Brasil, influenciado principalmente por Gropius e Le Corbusier, teve, em um primeiro
momento, célebres representantes, como o russo Grégori Warchavchik, Licio Costa, Affonso
Reidy e Luiz Nunes (AFONSO, 2022). Entretanto, poucos sdo 0s exemplares modernos
reconhecidos como patriménio cultural e que tém a sua preservacao assegurada pelos 6rgaos
de salvaguarda, como aponta Comas (2018), em rela¢éo a lista de bens tombados pelo Instituto
do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) em 2018, quando apenas 75 obras modernas
haviam sido contempladas com o tombamento. Somado a isso, esta o fato de que a protecao
efetiva desses bens nao €, na pratica, garantida apenas em virtude do seu reconhecimento como
patriménio. Assim, é razoavel pensar estratégias para conservar a sua materialidade e, também,
a sua imaterialidade. De acordo com Souza e Ripper (1998) e Tinoco (2009), entende-se por
diagnéstico a investigacao minuciosa dos aspectos técnicos, ambientais e de uso do edificio que
o vao levar a atingir determinado grau de degradacao e, portanto, este se restringe a cada obra
e as suas especificidades. Deste modo, o presente trabalho busca documentar o estado de
conservacao do Pavilhdo Luiz Nunes, edificagdo moderna projetada pelo arquiteto em fins de
1936, na cidade do Recife-PE, para servir como local de verificacdo de Obitos, um anexo da
antiga Escola de Medicina. Para isso, as manifestagbes patoldgicas existentes no prédio — e
verificadas em inspecdes visuais feitas no local — serdo representadas em mapas de danos,
ferramenta aplicada a bens arquitetbnicos em que o estado fisico do prédio é ilustrado
graficamente de maneira pormenorizada, sintetizando o seu nivel de deteriorac@o (TINOCO,
2009). A construcdo dos mapas serd feita com auxilio dos softwares AutoCAD e ReCap Photo,
este Ultimo empregado para gerar ortofotos que servirdo para o decalque das anomalias
presentes nos comodos. O estudo do objeto arquitetbnico sera feito por meio da Analise das
Dimensdes, método desenvolvido por Afonso (2019) que permite estuda-lo de forma detalhada
e sistematizada sob o ponto de vista de sete dimensdes: historica, espacial, tectdnica, formal,
funcional, normativa e da conservacéo. A partir do conhecimento aprofundado sobre as solucdes
projetuais e técnicas empregadas por Luiz Nunes e sua equipe na construcéo do antigo Pavilhdo
de Verificacdo de Obitos, obtém-se subsidios para determinar de modo mais confiavel origem,
causa, mecanismo e agentes que levaram ao aparecimento das manifestacdes patolégicas,
finalizando o diagndstico da edificacdo. Assim, pretende-se fornecer o estado atual da
conservacao desta que é considerada uma joia da modernidade brasileira e, por fim, contribuir
para o resguardo dos seus atributos materiais.

Palavras-chave: Modernismo; estado de conservacao; manifestacfes patolégicas; mapas de
danos.
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Avaliacao dos alunos acerca da aplicacao de metodologia ativa na
disciplina de Arquitetura

Vinicius Francis Braga de Azevedo, Universidade de Pernambuco
(vinicius.francis.ba@gmail.com)

Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)
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A metodologia ativa de ensino é uma abordagem pedagdgica que coloca o aluno como
protagonista do seu préprio aprendizado, incentivando a participacdo ativa, o pensamento critico
e a resolucdo de problemas (HAILIKARI et al., 2022; SANTOS; ARAUJO, 2023). Um tipo de
metodologia ativa é a Aprendizagem Baseada em Projetos, também conhecida como Project
Based Learning (PBL), ela se baseia no aprendizado através de projetos praticos (MARKULA,;
AKSELA, 2022). Ao contrario do ensino tradicional, no qual o professor desempenha um papel
central na transmissdo de conhecimento, as metodologias ativas buscam promover a
aprendizagem por meio de atividades praticas, interativas e colaborativas (AZEVEDO; MORAIS;
LIRA, 2021; AZEVEDO et al., 2023; LOPERA; GUTIERREZ-VELASQUEZ; BALLESTEROS,
2022). O presente estudo tem como objetivo avaliar o processo de aprendizagem dos alunos do
curso de Engenharia Civil ao aplicar uma metodologia ativa (PBL) no ensino da disciplina de
Arquitetura. A disciplina de Arquitetura foi ministrada na Escola Politécnica da Universidade de
Pernambuco (POLI/UPE) durante o semestre 2021.1, que ocorreu de forma remota devido a
pandemia da COVID-19. Durante o curso, foi adotada a abordagem PBL, na qual os alunos
desenvolveram um anteprojeto de arquitetura. Com o intuito de coletar informacdes relevantes,
foram aplicados dois questionarios online durante a disciplina com perguntas sobre a
metodologia utilizada na cadeira, a importancia do desenvolvimento de projetos na formacao
profissional e melhora da aprendizagem dos alunos por meio da utilizacdo da PBL. Apds a coleta
dos dados, foram realizados os testes estatisticos Qui-Quadrado e o teste de Mann-Whitney, que
retornaram positivamente para a significancia das respostas dos questionarios. Os resultados
obtidos indicaram que a maioria dos estudantes considerou que seu conhecimento em projetos
foi aprimorado de “razoavel” para “bom” devido a aplicagdo da PBL. Em relagao a abordagem de
ensino, a maioria dos alunos expressou preferéncia por uma combinacdo de métodos
tradicionais e metodologias ativas. Esses resultados sugerem que 0s estudantes valorizam a
interacao entre teoria e pratica no processo de aprendizagem. Além disso, os discentes relataram
desafios decorrentes do ensino remoto, como a falta de infraestrutura adequada para
acompanhar as aulas em casa, dificuldades de adaptacdo a metodologia de ensino, a
necessidade de melhor gerenciamento do tempo e a busca por informagbes para o
desenvolvimento dos projetos. Em suma, este estudo demonstrou a importancia das
metodologias ativas de ensino na disciplina de Arquitetura do curso de Engenharia Civil. Os
resultados obtidos evidenciam a valorizacdo entre a teoria e a pratica e os desafios do ensino
remoto. Para pesquisas futuras, indica-se ampliar o estudo para um maior nimero de amostras,
fazendo uso da PBL e de outras metodologias ativas de ensino, isso permitiria uma compreensao
mais ampla de quais abordagens sdo mais adequadas para diferentes contextos e disciplinas.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; aprendizado baseado em projeto; metodologia de
ensino; aprendizagem ativa.
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Ocorréncia de corrosdo em pilares de uma edificacdo em area
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A corrosédo pode ser definida como a deterioragdo de um metal ou liga, a partir de sua superficie,
pelo meio no qual esta inserido. O processo envolve reagdes de oxidacao e de reducao (redox)
que convertem o metal ou componente metélico em 6xido, hidréxido ou sal (SILVA et al., 2015).
A inspecdo predial € um procedimento importante para acompanhar o grau de degradacgéo de
uma edificacdo e promover acbes de manutencéo (DE SOUZA; DE CARVALHO KAISER, 2022).
Na construcao civil, a corrosdo é frequentemente observada em fachadas (DE MEDEIROS;
HELENE, 2021) e em &reas costeiras, a incidéncia de corrosdo € ainda maior, devido a presenga
de sais marinhos, gerando corrosdo por cloretos (SOCARRAS-CORDOVI; GONZALEZ-DIAZ;
ALVAREZ-DEULOFEU, 2022; TONDELO; BARTH, 2019). As manifestacbes patologicas em
edificacdbes comprometem a estética, a funcionalidade e a estrutura (MONTEIRO, 2018).
Portanto, o objetivo deste trabalho é identificar, avaliar e apresentar a técnica empregada na
recuperacao da corrosdo em pilares de concreto armado no pavimento pilotis de uma edificacdo
localizada na regido metropolitana do Recife. O presente estudo € caracterizado como estudo
de caso, cuja metodologia foi dividida em duas etapas: inspecéo visual e analise qualitativa dos
dados. A edificacdo utilizada no estudo foi construida em 1977 e esta localizada na cidade de
Jaboatdo dos Guararapes no bairro de Piedade, ela possui quatro pavimentos, sendo um pilotis
e trés pavimentos de apartamentos. Encontra-se aproximadamente a um quildmetro de distancia
até a praia, podendo classificar a agressividade do meio forte do tipo Ill, de acordo com a NBR
6118. Durante a inspecéo visual e analise qualitativa dos dados realizadas neste estudo de caso,
foi identificado um total de 22 pilares, de um total de 30, que apresentavam fissuras paralelas a
armadura e desplacamento do revestimento ceramico, indicando a ocorréncia de corroséo na
armadura. Esses resultados séo consistentes com a deterioracdo causada pela corrosdo em
estruturas de concreto armado expostas a ambientes agressivos, como é o caso de uma regido
litoranea com presenca de sais marinhos. E importante ressaltar que a falta de realizacdo dos
testes de carbonatacao e teste de ataque de ions cloreto durante a intervencao de manutencao
corretiva dos pilares, em novembro de 2020, compromete a caracterizacao precisa da causa da
corrosdo. Esses testes sdo fundamentais para identificar os mecanismos de degradacdo
presentes e direcionar as a¢fes de recuperacao de forma mais efetiva. Portanto, a auséncia
desses testes pode resultar em um diagndstico incompleto e em medidas de reparo que néo
abordam integralmente o problema. Com base nos resultados obtidos neste estudo de caso,
pode-se concluir que a corrosdo em pilares de concreto armado é um problema significativo que
afeta a durabilidade e a integridade estrutural das edificacdes. Nesse sentido, destaca-se a
importancia da manutencdo preventiva como medida fundamental para evitar a necessidade de
intervencdes corretivas em estruturas de concreto armado. A realizacdo regular de inspecdes e
testes adequados pode identificar precocemente os sinais de corroséo e permitir a adocédo de
medidas preventivas. A aplicagcdo de revestimentos protetores, o controle da exposi¢cao ao meio
agressivo e a manutencdo adequada das estruturas podem indicar uma dessas medidas.
Portanto, é recomendado que os proprietarios e responsaveis por edificacdes adotem um
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programa de manutencdo preventiva abrangente, com base em diretrizes normativas e boas
praticas da engenharia civil. Isso contribuiria para prolongar a vida Util das estruturas, reduzir os
custos de reparo e garantir a seguranca e o desempenho adequado das edificacdes ao longo do
tempo.

Palavras-chave: Inspecao predial; Manutencao; Corrosao.
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Divulgacéo de audiovisuais de carater educativo em plataformas de
acesso remoto - ARI/POLI
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Com a finalidade de incentivar a criagdo de contetdos audiovisuais educativos para divulgacao
a sociedade e promover a internacionalizacdo dentro da Escola Politécnica da Universidade de
Pernambuco (POLI), foi necesséria a aplicacdo de uma série de procedimentos nas redes
sociais, pois segundo Lorenzo (2013), uma rede de relacionamento voltada para um pablico em
particular cria oportunidades para os participantes, que podem debater sobre seu interesse em
comum, e no site da Assessoria de Rela¢Bes Internacionais da Universidade de Pernambuco
(ARI/POLI). Tais procedimentos, como criacdo de conteldos, atualizagdo frequente das redes e
guadros semanais, ttm como objetivo alcancar um maior nimero de usuarios e gerar um maior
engajamento dos visitantes, para que o conhecimento se torne acessivel para todos da
comunidade académica. Essas medidas sao consideradas geradoras de ferramentas
pedagdgicas dindmicas cuja importancia, quando bem utilizadas, é capaz de potencializar e
desenvolver praticas pedagégicas modernas em todos os ambitos escolares (GUIMARAES et
al., 2023). Com isso, no YouTube (INTERNATIONAL POLI, 2023) foram realizadas entrevistas
em video com alunos em mobilidade respondendo perguntas sobre o intercambio, a universidade
e 0 pais de destino, elucidando possiveis duvidas e compartilhando a experiéncia com outros
alunos que possam ter interesse em realizar essa mobilidade académica. Em conjunto, foram
criados contelidos audiovisuais com tutoriais sobre uso de métodos que facilitam o dia a dia dos
estudantes e softwares que podem auxiliar na eficiéncia da execuc¢éo dessas técnicas. A fim de
promover ainda mais os processos internacionais, foram elaborados para o Instagram (ARI/POLI,
2023) e o Facebook (ARI POLI UPE, 2023) contetdos cuja finalidade é expandir a divulgacao
das selecBes para Mob-Out, processo de mobilidade académica dos alunos da POLI em
universidades estrangeiras, e Mob-In, mobilidade académica de alunos oriundo de universidades
estrangeira na POLI; além de fortalecer os convénios existentes de idiomas. Além disso, utilizou-
se essas redes para a divulgacao de noticias importantes como a conquista de aumento de vagas
em universidades parceiras e também a continuagdo do quadro ja existente #VoceSabia. Este
quadro, elaborado e publicado semanalmente com contetdos com curiosidades internacionais,
tem tido um impacto importante na manutencédo da atividade das nossas redes sociais. Em
sincronia com as redes sociais, houveram atualizagdes em conjunto dessas informagées no site
da ARI/POLI, havendo a unificacdo das contas do instagram e facebook, que garantiu a facilidade
em publicacbes simultdneas e padronizacdo dos perfis. Foram realizadas constantes
atualizacdes no site da ARI/POLI como por exemplo na criacdo e diaria atualizacdo dos posts,
noticias, FAQ, com o objetivo de que as possiveis duvidas dos alunos em relagdo aos processos
de Mob-Out e Mob-In fossem sanadas, facilitando o processo de mobilidade académica. Somado
a isso, foi criado um software web de um Simulador Mob-Out, ferramenta desenvolvida para a
simulagdo da possivel nota do discente de acordo com seu desempenho académico e a
universidade de interesse. Esse projeto de extensdo cumpre o interesse de usar a tecnologia
para propagar conteddo educativo, pois segundo Castells (2001) a tecnologia é dimensao
fundamental de mudanca social. As suas atividades tiveram inicio no ano de 2021, desde entéo,
a busca por melhorias é constante, e nota-se que o programa tem seguido com o0 cumprimento
de seu objetivo e proporcionando a sociedade conhecer de perto as oportunidades que a
academia oferece.
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Avaliacdo mecanica de um compoésito, com substituicdo parcial de
residuo da construcao civil e fibras de coco babagu, em um solo
erodivel nailha de Itamaraca/PE

Joyce Ingrid de Arandas Sobral, Universidade de Pernambuco (jias2@poli.br)
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, Universidade de Pernambuco (klafayette@poli.br)

A urbanizacdo acelerada, principalmente em paises desenvolvidos, traz um crescimento
desordenado, intensificando a transformacg&o do espacgo e dos ambientes naturais, a partir das
atividades humanas, apresentando um cenario despreparado para absorver a demanda
populacional nos requisitos basicos de infraestrutura (SANTOS et al., 2023; SANTOS; SILVA;
VITAL, 2022; PEREIRA; NUNES; ARAUJO, 2021). A busca por materiais sustentaveis que
apresentem qualidade e custo reduzido, tem sido um dos grandes desafios enfrentados pela
construcao civil nos Ultimos tempos. Sendo assim, muitas pesquisas estdo surgindo, com o
intuito de promover uma rela¢cdo harménica entre a engenharia e o0 meio ambiente, fornecendo
novos materiais que promovam o desenvolvimento sustentavel (ALMEIDA, 2021). O uso de
Residuos da Construcao Civil (RCC) incorporados ao solo € uma técnica que viabiliza a formagéo
de um produto atrativo, que fornece qualidade e reduz os impactos ambientais gerados pelo
excesso de geragdo desses residuos e pelo seu descarte, muitas vezes, ineficiente. A juncéo de
fibra e residuo ao solo é uma pratica bastante pesquisada, fornecendo a possibilidade de uma
boa solugéo técnica. Essa pesquisa objetiva analisar o comportamento mecanico de um solo
erodivel em uma encosta localizada na ilha de Itamaraca/ PE, ap6s a adicao de RCC e fibras de
coco babacu. Na compresséo simples, utilizando o compésito com 70% Solo + 28,5% RCC +
1,5% Fibra de coco babacu, os valores encontrados aos 7 dias foram 311 KPa e em 28 dias 465
KPa, verificando-se um acréscimo de resisténcia na ordem de 58,52% e 81,72%
respectivamente, referentes a cada tempo de cura. Dessa maneira, constata-se que a
incorporacdo de fibras do coco babacu, juntamente ao RCC, resulta em maior resisténcia no
composito, o que possibilita sua utilizacdo em obras de engenharia.

Palavras-chave: Solo erodivel; fibras de coco babagu; residuo da construgéo civil.
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VegetacOes de telhados verdes utilizadas em diferentes regides
climéticas para mitigar o escoamento superficial

Maiza Gleyce Fernandes de Souza, Universidade de Pernambuco (mgfs@poli.br)
Willames de Albuquerque Soares, Universidade de Pernambuco (was@poli.br)
Camille Zamorano Escanoni de Barros, Universidade de Pernambuco (czeb@poli.br)

Esse trabalho teve como objetivo realizar uma Revis@o Sisteméatica da Literatura (RSL) para
quantificar e identificar as espécies vegetais mais utilizadas em telhados verdes, como medida
alternativa para mitigar alagamentos. Os telhados verdes (TVs) sdo amplamente utilizados como
técnicas compensatérias para 0 gerenciamento do escoamento superficial, devido a sua
habilidade em reter agua e permitir a evapotranspiracdo por meio de sua vegetacao,
principalmente em grandes centros urbanos. Isso ocorre devido ao intenso grau de
impermeabilizacdo do solo nessas areas que elevam significativamente a probabilidade de
ocorréncia de alagamentos periddicos devido a sobrecarga no sistema de drenagem por
inadequada infiltragédo das aguas pluviais (LONGOBARDI et al., 2019). Contudo, um dos maiores
desafios € a realizagdo de um telhado verde (TV) ideal, capaz de ser aplicado em todas as
localidades, considerando suas peculiaridades (HALIL et al., 2019). A sele¢do adequada das
espécies vegetais para os telhados verdes desempenha um papel crucial, uma vez que o tipo de
vegetacdo escolhida tem impacto no escoamento, o qual é influenciado pela capacidade de
retencdo de 4gua e transpiragdo (BORTOLINI et al., 2020). Foi realizada uma RSL, com o auxilio
da plataforma Periédicos CAPES (Coordenacéo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior)
e da ferramenta State of the Art through Systematic Review (StArt). A principio, foi conduzida
uma pesquisa na plataforma CAPES, filtrando estudos; nos idiomas inglés, portugués e espanhol
e adotando as strings de busca: ((Green Roof) and (Drainage) and (Vegetation)), em que houve
um retorno de 158 artigos no periodo entre 2019 e 2022. Em seguida, foi realizado um protocolo
de pesquisa no software StArt, no qual os artigos foram analisados e selecionados por meio de
um processo de elegibilidade, utilizando critérios de inclusdo e exclusdo. Foram excluidos
artigos: duplicados; que abordavam como tematica principal conforto térmico; ndo apresentavam
os termos de busca no titulo, palavras-chave ou resumo; focavam em simulagdes matematicas;
tinham tematica centrada em indices fisicos e/ou aqueles que ja eram uma RSL. Foram incluidos
artigos que: abordavam a tematica de retengéo ou mitigacdo de escoamento por telhados verdes;
continham as palavras chaves mencionadas e/ou apresentava o tipo de vegetagéo utilizada. Ao
total, 46 foram aceitos e 112 rejeitados pelos critérios apresentados anteriormente. Foram
considerados os textos que focaram em experimentos envolvendo vegetacdes implementadas
em paises com diferentes regides climaticas, com o intuito de examinar a adaptabilidade e o
potencial das plantas de mitigacdo de alagamentos. Posteriormente, realizou-se um
mapeamento dos estudos cientificos publicados, alinhado ao objetivo proposto, com o intuito de
apresentar as vantagens e a relevancia da vegetacdo para a regido analisada, considerando a
classificacdo climéatica de Képpen e Geiger. Essa divisdo de climas é feita em cinco grupos
climaticos principais — Grupo A (Tropical — Tipos: f (equatorial), m (mong¢do), w e s (ambos de
savana)), Grupo B (Arido — Tipos: W (arido) e s (Semiarido); subtipos: h (quente) e k (frio)), Grupo
C (Temperado — tipos: f (sem estagao seca), w (inverno seco) e s (verdo seco); subtipos: a (verao
quente), b (verao fresco) e ¢ (verao frio)), Grupo D (Continental— tipos: f (sem estag&o seca), w
(inverno seco) e s (verao seco); subtipos: a (verdo quente), b (verédo fresco) e c (verao frio)) e
Grupo E (Polar) — divididos com base nos padrbées sazonais de precipitacdo e temperatura
(HYLKE et al., 2018). Ao término da sintese dos resultados, os dados pertinentes observados
para atender a questé@o de pesquisa inicial foram condensados com o propoésito de apresentar
resultados comparativos, fornecendo respostas ao questionamento formulado. Foi constatado
gue o género Sedum foi mencionado em 53,20% dos artigos aceitos, demonstrando sua ampla
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ocorréncia, especialmente nos climas temperados (Cfb) (11 artigos) e subtropical (Cfa) (9
artigos). Os climas equatoriais (Af), Semi-arido (BSh) e mediterraneo (Csa) foram os Unicos que
ndo apresentaram a presenca de Sedum, no entanto foram encontrados poucos estudos para
essas areas climaticas. Nas regides classificadas como Clima Equatorial (Af), os modulos
experimentais de TVs foram plantados com Hemianthus micranthemoides, Ipomoea pes-caprae
e Sphagneticola trilobata. Apenas um artigo foi encontrado para as regides de Clima Arido,
utilizando Aloe Vera e Melocactus zehntneri. Para as regides de Clima Continental, dos quais
foram encontrados 3 artigos, todos os estudos utilizaram plantas do género Sedum, com
destaque para o Sedum Lineare. No entanto, em Climas Subtropicais, como o centro do Jap&o
e do Sul do Brasil, demonstrou-se que essa op¢ao ndo era a mais adequada. Além disso, é
importante enfatizar que o ndmero de estudos disponiveis para alguns tipos climaticos, como
Arido e Continental, foi limitado, enfatizando a necessidade de pesquisas adicionais para uma
andlise mais abrangente e conclusiva em regides de clima tropical, como a Malasia, e em regides
aridas, como o Nordeste do Brasil, onde nédo foi possivel indicar uma vegetacao especifica.

Palavras-chave: Escoamento superficial; alagamento; drenagem.
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Conservacédo do patriménio arquitetdnico moderno: uma analise do
Pavilh&o Luiz Nunes

Bruna Correia Teixeira, Universidade de Pernambuco (bct@poli.br)

Eliana Cristina Barreto Monteiro, Universidade de Pernambuco e Universidade Catélica
de Pernambuco (eliana@poli.br)

Alcilia Afonso de Albuquerque e Melo, Universidade Federal de Campina Grande
(kakiafonso@hotmail.com)

O Movimento Moderno surgiu na primeira metade do século XX como resultado das mudancas
sociopoliticas, tecnoldgicas e econdmicas ocorridas na época. Na arquitetura, visava unir arte e
indastria, fungdo e forma, racionalizando a sua producdo (BENEVOLO, 2001; FRAMPTON,
2003). O Brasil, influenciado principalmente por Gropius e Le Corbusier, teve, em um primeiro
momento, célebres representantes, como o russo Grégori Warchavchik, Lucio Costa, Affonso
Reidy e Luiz Nunes (AFONSO, 2022). Entretanto, poucos sdo os exemplares modernos
reconhecidos como patrimdnio cultural e que tém a sua preservacéo assegurada pelos 6rgaos
de salvaguarda, como aponta Comas (2018), em relacgédo a lista de bens tombados pelo Instituto
do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (Iphan) em 2018, quando apenas 75 obras modernas
haviam sido contempladas com o tombamento. Somado a isso, esta o fato de que a protecéo
efetiva desses bens nédo é, na pratica, garantida apenas em virtude do seu reconhecimento como
patriménio. Assim, é razoavel pensar estratégias para conservar a sua materialidade e, também,
a sua imaterialidade. De acordo com Souza e Ripper (1998) e Tinoco (2009), entende-se por
diagnoéstico a investigagdo minuciosa dos aspectos técnicos, ambientais e de uso do edificio que
0 véo levar a atingir determinado grau de degradacao e, portanto, este se restringe a cada obra
e as suas especificidades. Deste modo, o presente trabalho busca documentar o estado de
conservacdo do Pavilhdo Luiz Nunes, edificagdo moderna projetada pelo arquiteto em fins de
1936, na cidade do Recife-PE, para servir como local de verificagdo de Obitos, um anexo da
antiga Escola de Medicina. Para isso, as manifestacfes patologicas existentes no prédio — e
verificadas em inspecdes visuais feitas no local — ser@o representadas em mapas de danos,
ferramenta aplicada a bens arquitetbnicos em que o estado fisico do prédio é ilustrado
graficamente de maneira pormenorizada, sintetizando o seu nivel de deterioracdo (TINOCO,
2009). A construcao dos mapas serd feita com auxilio dos softwares AutoCAD e ReCap Photo,
este Ultimo empregado para gerar ortofotos que servirdo para o decalque das anomalias
presentes nos comodos. O estudo do objeto arquitetdnico sera feito por meio da Andlise das
Dimensées, método desenvolvido por Afonso (2019) que permite estuda-lo de forma detalhada
e sistematizada sob o ponto de vista de sete dimensées: histérica, espacial, tectdnica, formal,
funcional, normativa e da conservacgao. A partir do conhecimento aprofundado sobre as solucdes
projetuais e técnicas empregadas por Luiz Nunes e sua equipe na construcao do antigo Pavilhdo
de Verificacdo de Obitos, obtém-se subsidios para determinar de modo mais confiavel origem,
causa, mecanismo e agentes que levaram ao aparecimento das manifestacfes patoldgicas,
finalizando o diagnostico da edificacdo. Assim, pretende-se fornecer o estado atual da
conservacgdo desta que é considerada uma joia da modernidade brasileira e, por fim, contribuir
para o resguardo dos seus atributos materiais.

Palavras-chave: Modernismo; estado de conservacao; manifestacdes patologicas; mapas de
danos.
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Diagndstico da Gestdo de Projetos considerando o0 uso da
modelagem da Informacéo da Construcéo (BIM) no setor publico em
Pernambuco

Paula dos Santos Cunha Boumann, Universidade de Pernambuco (pscb@poli.br)
Bianca M. Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (bianca.vasconcelos@upe.br)
Rudemberg Felipe Eloi Tavares, Universidade de Pernambuco (rfet@poli.br)

A modelagem da informacdo da Construcdo, ou Building Information Modeling (BIM), tem
ganhado cada vez mais importancia no setor da construgdo no Brasil. O pais tem adotado essa
tecnologia de forma crescente nos Ultimos anos, ainda mais a partir do ano de 2020, quando
novos paradigmas surgiram ou foram incrementados em fun¢éo da digitalizacio forcada pela
COVID-19, demonstrando que esta modernizagéo, junto com os processos colaborativos, seréo
os diferenciais competitivos fundamentais para tempos de grandes mudancas (ABDI, 2020). No
setor publico, Alvarenga et al. (2020) indicam como principais causas de desvios de custo em
obras publicas: os acréscimos de servi¢o (31%), as modificacdes de projeto (29%) e 0s servicos
nao previstos no orcamento (14%). Este cenario demonstra a baixa qualidade dos projetos e
planejamento ineficiente, uma vez que estas causas juntam representam cerca de 74% dos
desvios de custo, refletindo também em problemas de cumprimento de prazos e paralisacoes.
Neste contexto, 0 BIM surge como uma tecnologia promissora para mitigacdo destes entraves
nas obras, uma vez que confere acurécia, celeridade, transparéncia e rastreabilidade dos
processos, através da gestdo da informacdo que os modelos BIM carregam desde a sua
concepcdo (AMUDA-YUSUF, 2018). A presente pesquisa tem como objetivo realizar um estudo
exploratdrio por meio de uma pesquisa de opinido e analisar o processo de introducdo e uso da
modelagem da informagédo da Construcao (BIM) nos érgdos da administracao publica brasileira.
Este objetivo estd em consonancia com a legislacdo brasileira voltada ao desenvolvimento de
projetos para obras publicas, a chamada “Estratégia BIM-BR” (BRASIL, 2018; 2019; 2020), com
anova lei de licitagbes (BRASIL, 2021) e outros normativos correlacionados. Dando continuidade
a estudos anteriores que exploraram o nivel de maturidade BIM na industria da Construcéo Civil
brasileira (ABDI, 2020;2022) ou ainda em empresas publicas de fomento a projetos, a exemplo
da Caixa Econémica Federal (FERRARI, 2016), o presente estudo pretende avancar neste
conhecimento, abordando agora os agentes executores e analistas de projeto, na ponta
executiva da cadeia do setor publico, isto é, nos 6rgdos executivos estaduais e municipais. Para
tanto, foi aplicado um formulario baseado nos moldes das pesquisas anteriormente citadas, que
exploram aspectos qualitativos para entender os fatores que impactam no desenvolvimento da
tecnologia, assim como descobrir boas praticas e iniciativas que proporcionam inovacdo na
gestdo e uso do BIM nos projetos para obras publicas. O questionario foi enviado aos
representantes das secretarias de obras e/ou de projetos de prefeituras e governo. Em virtude
da imensidao territorial do Brasil e sua diversidade regional, a amostra foi limitada aos entes
publicos do estado de Pernambuco. Os dados qualitativos foram tratados conforme o método de
Bardin (1977) e os quantitativos utilizando-se estatistica classica. Os resultados parciais
demonstram que os projetos de edificagcbes ainda sdo predominantes na modelagem BIM
(87,5%), em detrimento dos projetos de infraestrutura. Ainda restou demonstrado que a
compatibilizagdo de projetos com uso de ferramentas digitais ainda € insipiente no Estado, sendo
detectada em 33% dos projetos modelados na tecnologia BIM, sendo as ferramentas Revit,
Navisworks e Solibri as mais utilizadas. Quanto a capacitacdo, 58% dos profissionais
respondentes possuem conhecimento em BIM, no entanto, apenas 29% deles demonstraram
receber incentivos por parte da instituicdo, enquanto 58% dos entes ndo incentivam seus
colaboradores a capacitacao por iniciativa prépria. Quando questionados sobre o impacto do BIM
na melhoria das praticas de construcdo nos préximos 5 anos, 94% dos respondentes acreditam
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neste impacto positivo. Desta maneira, acredita-se que o resultado da pesquisa forneca uma
visdo abrangente do estagio atual de maturidade do BIM no setor publico regional, de modo que
seja possivel fornecer recomendacgfes para fortalecimento da implementacéo e efetividade de
uso da tecnologia no setor e desenvolvimento de politicas publicas relacionadas, promovendo
melhores praticas e resultados mais eficientes na gestéo de projetos publicos.

Palavras-chave: BIM; obras publicas; gestao; projetos.
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Integracdo Do Ensino, Extensdo e Pesquisa para a Promocao de
Valores e Préaticas de Educacéo para a Sustentabilidade

Joab Tomaz de Aquino, Universidade de Pernambuco (joab.tomaz@upe.br)

Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Universidade de Pernambuco
(emilia.rabbani@upe.br)

Marcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo, Universidade de Pernambuco
(marcia.macedo@poli.upe.br)

Barbara Virginia Pereira Cavalcanti, Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (bv_15@hotmail.com)

“O Brasil € um dos paises com as maiores audiéncias de redes sociais da América Latina,
registrando 165,46 milhdes de usuarios cada no ano de 2022” (BIANCHI, 2023). Portanto, as
midias socias possuem um grande potencial em engajar e conscientizar pessoas. Segundo
(Santos, 2022) o fenbmeno das redes sociais e do engajamento caminham junto, uma vez que
se retroalimentam, e ambas muita influéncia exercem sobre os discentes. Visando engajar e
estimular a extensdo universitaria como pratica académica em articulacdo com o ensino e a
pesquisa principalmente por meio de midias sociais o programa “Integracdo Do Ensino, Extensao
e Pesquisa para a Promocéo de Valores e Préaticas de Educacao para a Sustentabilidade com
Foco na Gestédo de Residuos Sélidos - Dess@Poli” foi aprovado com bolsa pelo Edital PROEC
03/2023. O trabalho desenvolvido ao longo do projeto buscou a producdo audiovisual de caréater
educativo no meio digital das acdes do grupo de pesquisa, ensino e extensdo Desenvolvimento
Seguro e Sustentavel (DESS) através do registro das acdes realizadas, dos designs e producfes
desenvolvidas, além do desenvolvimento do discente extensionista por meio de praticas de
ensino e pesquisa. O principal meio de divulgacéo utilizado foi o Instagram, pois como afirma
(Figueiredo, 2021) os principais pontos positivos elencados sobre o Instagram séo: a velocidade
de acesso, o grande publico atingido, a interacdo entre os usudrios e a democratizacdo do
conhecimento. As agles realizadas para com essa midia social foram: dar continuidade aos
registros das atividades, criagdo de posts informativos e analise de acessos dos mesmos. Foram
feitas modificacbes no site do DESS visando a User Experience (UX), User Interface (Ul),
transparecer as informagfes sobre os participantes e projetos do programa, e as publicacdes/
produgdes feitas ao longo dos anos. Também houve a participacdo do discente extensionista
nas aulas de Topicos Avancados de Sustentabilidade (TAS) e acompanhamento na preparagao
da prestacéo de contas e do relatdrio final de 2022. Por fim, foi possivel observar que ha um
maior engajamento do publico quando os conteddos elaborados sdo mais espontaneos e
humanos, onde as produc¢fes audiovisuais que tém a presenca de uma ou mais pessoas tém um
maior potencial de serem divulgadas e acessadas.

Palavras-chave: Audiovisual; Midias Sociais; Educagé&o; Algoritmo.
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Monitoria de Introducédo a Programacéao: Um Laboratério Permanente
de Aprendizagem Baseada em Problemas

Heitor Aradjo Nunes, Universidade de Pernambuco (han4@poli.br)
Antdnio Mendes da Silva Filho, Universidade de Pernambuco (antoniom@poli.br)

A programacdo faz parte do dia a dia das pessoas, mesmo que estas ndo a percebam. Todo dia,
antes de ir ao trabalho, escola, universidade, o individuo pensa (raciocina) e realiza tarefas em
determinada sequéncia. O computador, por sua vez, ndo ¢é diferente, ele é programado por um
ser humano a fim de realizar uma série de rotinas para atingir determinado objetivo. A
programagao surge como um meio de atingir tal fim, afinal, h4 processos que sdo humanamente
muito demorados e que sao resolvidos em poucos segundos com o auxilio computacional. As
aplicacbes da programacdo sdo as mais variadas, abrangendo desde o acesso a uma conta
bancaria ao reconhecimento facial ou ainda a estruturagdo de jogos ou plataformas de
comunicacdo. Neste contexto, a monitoria de Introdugdo a Programacao surge com o objetivo
de proporcionar um auxilio aos estudantes desta disciplina, a fim de desenvolver suas
habilidades de raciocinio l6gico através da programacdo com apoio de material didatico, aulas
expositivas, praticas em laboratério e uso de ambiente virtual e também metodologias ativas. A
atividade de monitoria busca estruturar o contetdo da disciplina de acordo com a ementa e
aprimorar técnicas de ensino no decorrer deste projeto, visando aprimorar o desempenho dos
estudantes. Durante essa atividade, o monitor fica responsével por auxiliar o professor em sala
de aula, seja tirando davidas ou resolvendo exercicios; revisando o conteldo em momentos
extraclasse com os alunos; e desenvolvendo, junto ao docente, material tedrico e exercicios.
Tudo isso tem como objetivo: desenvolver habilidades e estimular criatividade dos estudantes,
permitir um aprendizado mais descontraido com a disciplina, servir de apoio para quem tem
dificuldades, além de proporcionar aos alunos mais desenvoltos a chance de aprimorarem ainda
mais seus potenciais. Esse projeto ainda permite que haja uma acdo cooperativa entre professor
e monitores, possibilita ao monitor rever assuntos vistos anteriormente, porém com o enfoque da
docéncia, busca formar futuros monitores e incentivar os estudantes a buscarem a exceléncia.
Até o presente momento, tem-se observado que os estudantes, no geral, tém se familiarizado
cada vez mais com a linguagem de programagcéo e desenvolvido problemas mais complexos e
com menos erros. E perceptivel também o destaque de parte dos estudantes que tém atingido a
exceléncia. Em termos quantitativos, observou-se que a média das notas dos estudantes que
fizeram o 1° EE (turmas CM, EM e TM) (118 alunos) foi de 5,67, por outro lado, a média dos
alunos que compareceram a monitoria extraclasse pelo menos uma vez (35 alunos) foi de 6,27.
Por fim, se for considerado apenas os estudantes assiduos (4 ou mais presenc¢as) nas monitorias
extraclasse (11 alunos), a média sobe para 6,64, 0 que evidencia a importancia das monitorias
no desempenho dos estudantes. E esperado que os resultados sejam ainda melhores no 2° EE.
Assim, o programa de monitoria em Introducéo a Programacao é um laboratério permanente de
aprendizagem baseada em problemas que visa o crescimento dos estudantes envolvidos na
disciplina, preparando-os para terem nao s6 excelentes resultados na respectiva disciplina, mas
também que eles estejam aptos para solucionar desafios usando o raciocinio légico e a
programacdo em variadas situa¢des do cotidiano.

Palavras-chave: Programacd&o; impactos da monitoria; estratégias de ensino; desempenho.
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Desenvolvimento de um sistema de sensores para avaliagéo
quantitativa de tremores em pacientes portadores da Doenca de
Parkinson

Anderson de Deus Soares de Albuquerque, Universidade de Pernambuco (adsa@poli.br)
Marcilio André Félix Feitosa, Universidade de Pernambuco (marcilio@poli.br)
Noemi Salazar de Araljo, Universidade de Pernambuco (noemi.salazar@upe.br)

Este projeto d& seguimento a pesquisas realizadas anteriormente por outro aluno de IC e tem
como objetivo aprimorar um sistema que pode quantificar os tremores nas méos de pessoas
acometidas pelo Mal de Parkinson, também chamado Doenca de Parkinson (DP) [1]. Os
tremores sdo monitorados enquanto os pacientes realizam uma série de atividades pré-
estabelecidas e utilizando faixas terapéuticas (thera-bands) e comparados com os tremores
guando nao estédo utilizando as faixas. Com isso se pretende comprovar a eficacia da técnica
aplicada. Entre as melhorias a serem implementadas, estd a substituicdo da plataforma
embarcada atualmente utilizada por um sistema com comunicacgao wireless, que transmitird os
dados monitorados diretamente para a nuvem, ou mesmo numa rede local ja existente ou criada
a partir do préprio microcontrolador, sem necessidade de estar conectado a um computador, 0
gue aumenta a autonomia e liberdade de movimentos do paciente. Os dados podem ser
acompanhados pelo profissional da salde que estiver aplicando os testes, tanto por um
navegador instalado no seu computador ou por um smartphone. Além disso, técnicas de filtragem
serdo aplicadas, para poder traduzir os tremores num indice (um numero relacionado a
intensidade) mais estavel, facilitando a comparacdo. Mantendo uma continua revisdo da
literatura pertinente ao assunto, foi iniciada a substituicdo da plataforma Arduino, baseado no
microcontrolador ATMega328P e que, por ndo possuir nenhuma tecnologia wireless nativa,
demandava a utilizacdo de fios, pela plataforma ESP-01 [2], que apresenta tecnologia Wi-Fi
embutido e tem como forte caracteristica seu tamanho reduzido. O sensor inercial MPU 6050 [3],
equipado com acelerémetro, giroscopio e termémetro (ndo utilizado) foi mantido na afericdo dos
tremores. Para quantificar os tremores, de modo a tornar possivel a andlise dos resultados, foi
utilizado o método do valor médio quadrético (rms, do inglés, root mean square). As afericdes, e
suas quantificagbes, foram realizadas durante os testes de Jebsen-Taylor [4], que € uma
avaliacdo padronizada, dividida em 7 atividades orientadas [4], a saber: escrever, virar cartas,
pegar objetos pequenos, alimentar-se, empilhar blocos, pegar objetos grandes e leves, pegar
objetos grandes e pesados. Porém foram realizadas apenas 4 dessas atividades, as quais foram:
escrever, virar cartas, pegar objetos pequenos e empilhar blocos. Ao acompanhar os testes
realizados com o sistema na plataforma Arduino foi possivel verificar quais pontos necessitam
de aprimoramentos, como por exemplo a remoc¢édo de fios que atrapalham o movimento do
paciente e reduzem sua mobilidade. Para implementar essas mudancas, como citado
anteriormente, esta sendo feita a troca para placa ESP0O1 que tem a funcionalidade Wi-Fi, tendo
sua programacéo ja adaptada e realizados testes preliminares, ficando pronto para testes com
pacientes e posterior andlise. Conclui-se como resultado parcial a escolha por mudanca de
plataforma e de como os dados seréo exibidos. Tendo como principal dificuldade a forma como
os dados serdo exibidos para o profissional de salde responsavel e como esses dados poderao
ser salvos.

Palavras-chave: Mal de Parkinson; Sistema Wearable; Quantificacdo de Tremores;
Acelerémetro.
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Monitoramento de gases poluentes em geradores com motor a diesel

Leonardo Santos Cavalcanti, Universidade de Pernambuco (Isc5@poli.br)
Remy Eskinazi Sant’Anna, Universidade de Pernambuco (res@poli.br)

Sabe-se que a poluicdo ambiental € um problema frequente desde o marco da revolugéo
industrial e a urbanizacdo das grandes cidades, ocasionado principalmente pela
emissdo de gases capazes de prejudicar o ecossistema e oferece riscos a saude da
populacdo. Dentre os principais gases poluentes destaca-se o0 monéxido de carbono
(CO), o gas carbbnico (CO2) e o material particulado (MP), sendo fontes de emissdes
em grandes centros urbanos associados principalmente os escapes de veiculos
chaminés industriais. Assim, estimulado pelo cenario exposto, o objetivo deste trabalho
é realizar um sistema de monitoramento e alerta para niveis de concentracdo de gases
poluentes, tendo como base o0 escapamento de um grupo gerador como forma de
controle e alerta aos usuarios de um determinado ambiente. Foi projetado um sistema
de monitoramento das concentracdes gasosas com uso da plataforma Arduino Uno e
sensores para realizacao de medicdes e alertas ao usuario quando o nivel dos gases
estiver fora do adequado. O dispositivo foi testado a fim de verificar a qualidade do ar
em ambientes de trabalho de técnicos e operadores de maquinarios. Além disso,
andlises foram realizadas para obtencdo dos melhores posicionamentos dos sensores
MQ7, MQ135 e DSM501, cujos resultados em PPM das analises dos niveis de gases e
materiais particulados justificam a aplicabilidade do sistema, levando em consideracéo
todos os valores permitidos na legislagdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama). Esse sistema de baixo custo € capaz de garantir a saude dos colaboradores
e verificar se 0 ambiente de trabalho € propicio para realizacdo das atividades.

Palavras-chave: Monitoramento gases poluentes; mondxido de carbono; di6xido de
carbono material particulado.
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Aplicacdo da Energia Solar para Producido de Agua Potavel Usando
oProcesso Dessalinizagcao solar por Membrana de Contato Direto:
UmaAndlise de Transferéncia de Energia

Luis Cabral de Arruda Filho (Icaf@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jorandesdias@poli.br)

A escassez de agua doce é esperada para ser um dos principais riscos para a sociedade no
futuro, uma vez que a demanda global por 4gua estd constantemente aumentando devido ao
rapido aumento da urbanizacdo, melhoria dos padrbes de vida e avanco da globalizacdo. Diante
disto, discutem-se os processos de dessalinizacdo de agua do mar com base em quantidades
substanciais de energia para a producdo de agua doce (Hedayatizadeh e Sarhaddi, 2021; Ali et
al., 2018). A utilizagcdo de fontes de energia renovaveis, como a energia solar, representa uma
solucéo sustentavel para os processos de dessalinizagdo tanto do ponto de vista econdmico
guanto ambiental (Drioli e Macedonio, 2015; Christie et al., 2020; Cong et al, 2021). Este trabalho
tem como objetivo investigar o desempenho de um modelo matematicodetalhado que inclui a
transferéncia de calor e massa para o mddulo de destilacdo de membrana de contato direto
(MCD) movido a energia solar (Drioli et al., 2012; Chamani et al., 2021). Para que este objetivo
seja alcangado, um sistema integrado de mddulo solar que inclui um sistema de destilagdo por
membrana de contato direto foi modelado. Um sistema de equacgdes foi resolvido usando o
método de Runge-Kutta de quarta ordem. Um simulador computacional foi desenvolvido para
resolver as equacdes do modelo proposto. A analise dos resultados obtidos e a validacdo dos
resultados do médulo de destilacdo por membrana de contato direto foram realizadas. Por outro
lado, os perfis de temperatura étima e a taxa de producdo de agua potavel no sistema de
destilacdo por membrana de contato direto também foram calculadas

Palavras-chave: Dessalinizacdo A; Membrana de contato direto; Energia solar; Modelo
matematico.
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Analise da vida util de lampadas LED submetidas a surtos elétricos
de alta tenséo
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A evolucdo da optoeletrdnica propiciou o desenvolvimento das |lampadas LED, que possuem
diversas vantagens em relacéo aos tipos de lampadas anteriores, como economia de energia e
durabilidade. Apesar da longa vida Util, os sistemas de iluminagdo LED sdo susceptiveis a surtos
elétricos. Surtos gerados por descargas atmosféricas incidem na rede elétrica em um ponto,
podendo danificar equipamentos elétricos que estejam ligados a rede. Este resumo apresenta
um estudo sobre o projeto de P&D, realizado no Instituto de Inovacdo Tecnoldgica da
Universidade de Pernambuco (IIT/UPE) e financiado pela CLAMPER S.A. O objetivo do projeto
€ determinar o nimero de surtos e o maior nivel de tensdo suportado por lampadas LEDs
comerciais e avaliar o impacto da utilizacdo de dispositivos de protecdo contra surtos (DPS) na
vida util das lampadas. A NBR 5410 (ABNT, 2004) afirma que toda instalacao elétrica deve ser
provida de protecéo contra sobretensdes transitorias. O projeto realizou a andlise de lampadas
LED de vinte diferentes modelos e fabricantes, que foram submetidos a surtos elétricos que
variaram de 0,75 a 5 kV. Os testes foram realizados individualmente, com cada lampada sendo
colocada em uma camara fechada para que a luminosidade externa do ambiente nao interferisse
nas medi¢cbes de intensidade luminosa. No interior da cAmara um luximetro realiza essas
medicdes. A lampada sob teste foi alimentada por uma rede elétrica local em paralelo com um
gerador de pulsos, podendo ou ndo estar com DPS. Para realizacdo dos testes foi montado um
esquema de conexdo padronizado pela IEC 61000-4-5 (IEC, 2014) para os testes de
compatibilidade eletromagnética. Conforme padréo da IEC 61000, duas bobinas com indutancia
de no maximo 1,5 mH séo ligadas a rede elétrica sendo uma a fase e outra ao neutro e impedem
gue os pulsos cheguem até a rede elétrica local. A metodologia adotada permite determinar o
ndamero maximo de surtos elétricos de alta tensdo suportados por cada lampada sem que ela
apresente luminosidade inferior a 70% da inicial (indice de manutencéo L70). Foi determinada a
suportabilidade para o maior nivel de tensdo de surto no qual a lampada permanece em
funcionamento apds receber o primeiro surto para os vinte modelos estudados. Todos os ensaios
iniciaram com uma tensao de pulso de 4 kV, com base em resultados que mostraram que a
tensdo de pico de um surto em linha residencial pode atingir 4 kV, mesmo com a instalacéo de
DPS no painel de entrada (Nakazato, et.al., 2011). Inicialmente foi determinado o nivel de tensédo
suportado pelo modelo de laAmpada sob teste, ou seja, foi determinado o maior nivel de tenséo
de surto que a lampada suporta, sem apresentar luminosidade inferior a 70% da inicial apds o
primeiro surto, mas podendo apresentar falha antes de ser submetida a um maximo de 300
surtos. A tenséo de surto inicial aplicada foi de 4 kV, se a lampada apresentar falha no primeiro
surto, deve reduzir o nivel em 1 kV até encontrar a tensdo de surto maxima para o modelo sob
teste. Caso a lampada néo apresente falha apos o primeiro surto, segue submetendo sucessivos
surtos com intervalo de 30 segundos entre eles, até um maximo de 299 surtos ou a lampada
apresentar falha. Se apresentar falha, € encontrado o nivel de tensdo maxima suportado pelo
modelo e segue o teste para o restante das amostras do modelo. Caso néo ocorra falha durante
a aplicacao dos 300 surtos, verifica se o nivel de tenséo de pulso € maior ou igual a 10 kV, caso
negativo, deve elevar o nivel em 1 kV para realizac@o de novos testes. Apés determinar o nivel
maximo de tensdo suportado por cada amostra, foram testados os restantes das amostras do
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mesmo modelo nesta tensdo até totalizar sete amostras. Trés amostras de lampadas foram
submetidas a surtos elétricos de 4 kV com a prote¢do de um novo modelo de DPS, desenvolvido
pela CLAMPER, direcionado a protecao de ldmpadas LED, com base nos testes realizados sem
a protecdo do DPS. Com relacdo aos resultados obtidos, dos vinte modelos testados, 13
apresentaram suportabilidade igual ou superior a 2 kV sem DPS e apenas 2 suportaram pulsos
de 4 kV ou superior sem apresentar falha apds o primeiro surto. Esses modelos quando
protegidos com DPS suportaram 300 pulsos sem apresentar falhas. Dos 7 modelos que
apresentaram suportabilidade inferior a 2 kV, trés apresentaram média de pulsos em 4 kV com
DPS inferior a 300. Tendo esses modelos, mesmo apresentando falha antes dos 300 pulsos,
houve um aumento de vida util com o uso do DPS. Dessa forma, os resultados mostraram a
importancia do uso de DPS na protecéo das lampadas, que tiveram um ganho de vida util 16,19
vezes. Com isso, a ndo utilizacdo de DPS em regides de descargas atmosféricas leva a
degradacéo precoce das lampadas LED.

Palavras-chave: DPS; Lampadas LED; Surtos elétricos; Suportabilidade.
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Aspecto regulatdrio sobre o suprimento de servicos auxiliares em
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A motivacdo para esta pesquisa surgiu da constatacdo da falta de normativos que descrevam
como realizar o suprimento de servigos auxiliares (SAux - Auxiliary Systems, Auxiliary Services
ou Auxiliary Supplies) de Subestacbes (SEs) da rede elétrica basica no arcabouco técnico-
regulatério nacional. Assim, essa lacuna de informac@es ensejou aos autores a busca por cases
mundiais de aplica¢do de BESS (Battery Energy Storage System) em SAux de SEs, inicialmente
por meio da investigagéo de bases de dados internacionais de empreendimentos de ESS (Energy
Storage System) operacionais, principalmente na Europa e Estados Unidos da América (EUA).
A ferramenta utilizada foi o Banco de Dados de Armazenamento de Energia Global do
Departamento de Energia dos Estados Unidos, o qual € de acesso livre e contém projetos e
politicas de armazenamento de energia, mantida pelo laboratdrio da Sandia National Labs (DOE,
2022), com vistas a mapear as aplicacdes behind-the-meter (BTM) de sistemas de
armazenamento eletroquimico (ion-Li, PbC, REDOX, de fluxo, entre outras tecnologias)
direcionadas para aplicacdes na Distribuicdo e na prestacdo de servicos ancilares para a
Transmissdo. O trabalho, entdo, contempla um rico levantamento do status regulatério de
aplicagbes de ESS nos paises da Europa, na Australia, no Canada, nos EUA e na América
Latina, com énfase a aplicacdes BTM de BESS na Distribuicdo e de servigos auxiliares na
Transmissdo. Mais do que uma revisao bibliogréafica exclusivamente realizada sobre publicacdes
de revistas e bases de dados cientificas, os autores exploram documentos oficiais publico do
executivo, legislativo e agéncias reguladoras destes paises para trazer a vista o “plano de voo”
tracado por esses pioneiros rumo a seguranca juridica e incentivos aos consumidores e agentes,
além da definicao de requisitos técnicos minimos para a aplicages. Assim, entre os principais
resultados do trabalho, destaca-se o desenvolvimento de um estudo de intervencéo regulatoria
para o emprego de uma fonte de energia hibrida constituida por uma planta solar fotovoltaica de
700 kW e um BESS Hibrido, também conhecido como HBESS (ion-Li + PbC) de 1.457 kwWh/500
kW com autonomia de 12 h para o suprimento energético de uma instalacdo de Servigos
Auxiliares da SE 500 kV Messias (SE MSI) localizada em Alagoas e pertencente a rede
Eletrobras CHESF. Com base em toda essa pesquisa realizada, o trabalho apresenta uma
proposta de texto basico de intervencdo regulatéria que nasce de boas praticas, licdes
aprendidas e programas comuns a todos 0s paises, estudados no escopo da pesquisa, que ja
embarcaram na descarbonizacdo por emprego de sistemas de armazenamento de energia,
especialmente BESS. Por fim, a pesquisa foi resultado do projeto de P&D executado pela
Universidade de Pernambuco - UPE, Instituto de Tecnologia Edson Moror6 Moura - ITEMM e
Fundagdo Parque Tecnologico ltaipu - PTI e intitulado "Arranjo técnico para aumento da
confiabilidade e seguranca elétrica aplicando armazenamento de energia por baterias e sistemas
fotovoltaicos ao servigo auxiliar de subesta¢des 230/500 kV", proveniente da Chamada Publica
- P&D+I N° 02/2019 com financiamento da Eletrobras CHESF.

Palavras-chave: Regulacao; servi¢o auxiliar; recursos energéticos distribuidos; sistemas de
armazenamento de energia.
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O estudo em bibliotecas é uma das formas que os estudantes utilizam para consolidar
0 conhecimento e/ou obter novos conhecimentos em busca de seus objetivos pessoais
e profissionais. Porém, quando ha excesso de barulho no ambiente, possivelmente
provocara desconforto no momento de concentracdo, dificultando ou até mesmo
impedindo que a atividade seja realizada. A curto prazo isso pode afetar o desempenho
em alguma avaliacdo de conhecimentos; a longo prazo, pode impedir que o aluno
obtenha os conhecimentos necessarios para, por exemplo, um exame de ingresso em
uma universidade ou em uma atividade profissional. Além disso, pode resultar em danos
a saude, como dores de cabeca, tontura, estresse, irritabilidade, fadiga, entre outras. O
projeto em questéo teve como objetivo o controle dos niveis de ruido em bibliotecas,
tendo em vista que segundo a NBR 10152 (ABNT, 1987), o nivel de intensidade do ruido
em bibliotecas deve estar entre 35dB e 45dB. No entanto, estudos mostraram que a
intensidade do ruido em bibliotecas esta acima desse limite. Uma andlise foi feita em
relacdo ao nivel de conforto acustico em bibliotecas na UNIC em Cuiab4 e na UFMT em
Mato Grosso (2021), sendo observados niveis de ruido maximos de 60,3 dB em Cuiaba
e 53,4 dB no Mato Grosso; uma outra analise de conforto acustico na biblioteca da
Universidade Estadual de Maringa (PR) desenvolvido por Botari, Poso e Vanalli em
2017, teve como resultado intensidades de 61 dB a 73 dB. A fim de minimizar o
problema, foi desenvolvido um sistema automatizado usando 10T (Internet of Things —
Internet das Coisas), que trata da conexao entre objetos fisicos por meio de sensores
(hardware) e software, resultando em troca de informacdes entre estes objetos através
da internet. Tal sistema, tem como func¢do geral identificar o nivel de ruido ambiente e
emitir alertas correspondentes. Utilizando o médulo de desenvolvimento NodeMCU
ESP32 como nucleo do sistema, o0 projeto consistiu em trés etapas: monitoramento do
nivel de ruido no ambiente utilizando um médulo sensor de som anal6gico ky-038;
emissdo de uma mensagem de audio como alerta ao atingir um certo valor de
intensidade sonora, fazendo uso do médulo MP3 DFPlayer que conta com a fungéo de
realizar a leitura de um arquivo de dudio em um cartdo SD e transmitir a um alto falante;
e por fim, o envio de alerta de texto para um determinado nimero de WhatsApp via WiFi.
O sistema completo ird monitorar continuamente os niveis de ruido no ambiente e, caso
alcance o limite estabelecido, emitira um alerta de audio padrdo previamente gravado a
todos que estdo no local, solicitando siléncio; na terceira ocorréncia, sera enviada uma
mensagem de texto para o nimero de WhatsApp de uma pessoa especifica. O sistema
completo foi testado em laboratério e teve seu funcionamento como esperado. A
préxima etapa sera realizar testes praticos em uma biblioteca para validar o projeto.
Dessa forma, foi possivel observar que o projeto desenvolvido pode ser uma ferramenta
importante no controle do ruido, prevenindo estudantes contra diversos problemas
psicologicos. Embora o ambiente utilizado como base tenha sido uma biblioteca, a ideia
pode ser implementada, com as devidas adaptacGes, em outros ambientes nos quais
faca-se necessario um controle da intensidade sonora, como € o caso das recepgdes
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em hospitais, condominios residenciais e indUstrias que possuam atividade com alto
grau de ruido.

Palavras-chave: |oT; ESP32; controle de ruido.
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Producdo de biocombustiveis utilizando pirdlise lenta de podas
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Podas urbanas séo os residuos sélidos advindos da retirada parcial de ramos de plantas, de
modo a viabilizar o desenvolvimento saudavel das arvores nos espagos ocupados pelas mesmas
nas cidades (SAO PAULO, 2016). Por serem materiais lenhosos, os residuos de podas, ao serem
utilizados para fins energéticos, séo classificados como biomassa (CAMPOS, 2021). A maior
parte dos residuos de podas urbanas acaba em lixdes e aterros sanitarios, fato que causa grande
impacto ao meio ambiente, visto que o arranjo inadequado da matéria organica gera gads metano,
chorume e colabora para a proliferacéo de vetores de doencas (BRASIL, 2017). A Lei Federal n°
12.305/2010, que estabeleceu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), principia, dentre
Varios quesitos, o incentivo ao aproveitamento energético dos residuos sélidos urbanos (BRASIL,
2010). A pirélise é um processo termoquimico de decomposi¢do da biomassa em um ambiente
com pouco ou nenhum oxigénio, cujos produtos sao biocarvao, bio-6leo e biogas (JAHIRUL et
al., 2012). A pir6lise lenta recebe essa denominagéo por ocorrer em temperaturas mais baixas
(550-950 K) e em tempos maiores (5-30 min) em relagdo aos outros tipos de pirdlise (JAHIRUL
et al., 2012). O objetivo deste trabalho é produzir biocombustiveis a partir de podas urbanas por
meio do processo de pirdlise lenta, além de avaliar suas caracteristicas e propriedades
energéticas. Para a producdo dos biocombustiveis, sera utilizado o reator de leito fixo em
batelada e em escala laboratorial para pirdlise de residuos sélidos que se encontra no
Laboratério de Combustiveis e Energia da Universidade de Pernambuco (SILVA, 2017) e, para
se determinar as caracteristicas e propriedades energéticas tanto dos residuos de poda quanto
dos seus produtos de pirdlise, serdo utilizados os testes e medicdes de: analise
termogravimétrica, calorimetria, cromatografia, densidade a granel, analise elementar, andlise
bromatoldgica, teor de umidade, massa especifica, indice de acidez, viscosidade cinematica e
teor de cinzas (LIMA, 2019; NEVES et al.,, 2011; SANTOS, 2019; SILVA, 2017). Andlises
calorimétricas iniciais dos residuos de poda secos e triturados e de biocarvdo advindo do
aquecimento dos mesmos residuos em um forno mufla a 350 °C indicaram, respectivamente,
valores médios de Poder Calorifico Superior (PCS) de 17,502 MJ/kg e 25,826 MJ/kg. O presente
trabalho esta em desenvolvimento e espera-se que os produtos obtidos possam substituir total
ou parcialmente os combustiveis fésseis para a geragédo de bioenergia.

Palavras-chave: Biocombustiveis; pirélise; podas urbanas.
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Projeto de estrutura metdlica de veiculo elétrico destinado a
catadores de residuos soélidos reciclaveis

Leandro Pontes de Andrade, Universidade de Pernambuco (Ipa@poli.br)
George Oliveira de Araujo Azevedo, Universidade de Pernambuco
(georgeazevedo@poli.br)

De acordo com dados estatisticos disponibilizados pela Associagao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE (2022), o Brasil atingiu a marca de 81,8
milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos (RSU) gerados no ano de 2022, e 39% desses
residuos tiveram sua disposicgéao final feita de forma inadequada, ou seja, foram encaminhadas
diretamente a lixdes e aterros controlados. Acarretando, assim, em impactos ambientais, sociais,
problemas de saude publica e desperdicio de recursos que poderiam ser reaproveitados. A Lei
12.305 (BRASIL, 2010), conhecida como a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
estabelece diretrizes para a gestao dos residuos sdlidos no Brasil, com o objetivo de promover
a redugéo, a reutilizagdo, a reciclagem e a destinagdo adequada do RSU. Também em suas
diretrizes é priorizado, incentivado e reconhecida a importancia da integragdo dos catadores de
residuos sélidos reciclaveis nos sistemas de coleta seletiva e logistica reversa nos municipios
brasileiros, tendo em vista que eles sdo os principais responsaveis por permitir que materiais
reciclaveis descartados em lixeiras, ruas, lixdes, residéncias e empresas sejam transformados
novamente em matéria-prima e/ou recursos industriais (ANCAT, 2022). Apesar da PNRS
destacar os catadores como pegas-chave, muitos ainda enfrentam condi¢des precarias. “Para
exercer a atividade, muitas vezes esses trabalhadores transportam até toneladas de materiais
para a reciclagem em carrogas, charretes e carrinhos.” (ROSA; COSTALDELLO, 2019). Levando
em conta o crescente desenvolvimento de legislagdes que proibem o uso de animais como meios
de propulsdo, a movimentagdo desses veiculos fica limitada a tragdo do préprio catador,
resultando na redugéo da eficiéncia do seu exercicio profissional e em severos problemas de
saude. Diante dessa problematica, se faz necessaria a adogdo de tecnologias sociais que
garantam melhorias de qualidade de vida e do exercicio do trabalho desses profissionais
(RIBEIRO et al., 2022). E seguindo esse raciocinio que o presente estudo se propde a projetar
uma estrutura metalica de um veiculo elétrico para catadores de residuos sélidos reciclaveis,
visando, especificamente, a satisfagdo de suas demandas de capacidade de carga, a viabilidade
construtiva e custos acessiveis. Os procedimentos metodolégicos adotados envolveram
pesquisas bibliograficas relacionadas ao trabalho de catadores, dimensionamento de estruturas
e pesquisas documentais de regulamentagdes de transito (aplicaveis ao veiculo em questéo), de
associagcbes de catadores, de organizagcbes que atuam no manejo de residuos sdlidos e de
fabricantes de materiais de construgdo mecanica. Além disso, foram conduzidos encontros com
representantes de cooperativas de catadores a fim de compreender suas visdes, necessidades
e expectativas. Também se utilizou de métodos computacionais para criagdao de um modelo 3D
da estrutura, para simular sua resisténcia mecanica e para analisar os custos de fabricagao.
Como resultado foi elaborado um projeto estrutural mecanico que suporta até 1000 kg de
residuos, se utilizando de materiais de facil aquisicao como chapas, telas e tubos metalicos de
segdo retangular e requisitando processos de fabricagdo basicos como soldagem, corte e
furacdo. O estudo propde uma estrutura veicular adaptada para catadores, visando eficiéncia
profissional e ergonomia. Essa abordagem inovadora representa um passo importante rumo a
gestao sustentavel dos residuos e ao bem-estar dos envolvidos.

Palavras-chave: Residuos solidos reciclaveis; Catadores; Veiculo elétrico; Estrutura metalica.
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Desenvolvimento e fabricacdo de um prototipo de tacédmetro
magnético utilizando Arduino

Luis Henrique Martins de Medeiros, Universidade de Pernambuco
(Ihmm@poli.br)
Rogério Pontes de Araujo, Universidade de Pernambuco (rogeriopontes@poli.br)

O Projeto BAJA SAE (Society of Automotive Engineers) é um desafio lancado aos
estudantes de engenharia que oferece a chance de aplicar na pratica os conhecimentos
adquiridos em sala de aula, pois possibilita uma relag&o entre os futuros engenheiros e
profissionais da area. Ao participar do Projeto Baja SAE, o aluno se envolve com um
caso real de desenvolvimento de projeto, desde a concepcgao, projeto detalhado, até a
construcdo de um pequeno veiculo para uso fora de estrada, respeitando as normas da
SAE Brasil para competi¢cdes entre os veiculos do tipo Mini Baja (SHIGLEY, 2005). O
objetivo do trabalho desenvolvido foi aumentar a abrangéncia na anélise dos diferentes
efeitos que ocorrem no motor (Briggs & Stratton OHV Intek Model 20 (série 20)), através
da fabricacdo de um tacbmetro magnético configurado com Arduino Uno, o qual consiste
na interrupcdo externa de um microcontrolador a cada passagem de um ima, calculando
a velocidade a partir do tempo entre os pulsos captados pelo sensor (Efeito Hall)
(HALLIDAY, 2009). Tendo em vista uma analise de falha dos resultados alcangados nas
provas dindmicas na ultima competicdo nacional (Baja SAE Brasil, 2022), foi observado
gue um dos déficits do projeto € a auséncia de informacdes referentes ao motor. Dessa
maneira, o desenvolvimento do trabalho se deu através do estudo de din&micas
veiculares (NICOLAZZI, 2012), buscando diferentes formas de obter informaces em
tempo real do motor, como sua velocidade e rotacBes por minuto (rpm), permitindo
melhores regulagens, maior precisdo no amaciamento do motor, e controle da
velocidade minima e maxima, obtendo assim um melhor desempenho e eficiéncia nas
provas dindmicas. Até o presente momento, o projeto tedrico e modelo representativo
estdo finalizados, dando inicio a fabricacéo e validacéo do protétipo desejado. Sendo
assim, pretende-se que o projeto esteja concluido e validado até a 29° competicdo Baja
SAE Brasil — Etapa Nacional, que ocorrera em margo de 2024. O resultado esperado é
gue, com esse prototipo , seja possivel coletar os dados necessarios para atingir o
objetivo de uma velocidade final de 52 Km/h em 100 m, e que seja capaz de alcancar
30 metros em 4,3 segundos.

Palavras-chave: Motor; TacOmetro; Arduino.
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Desenvolvimento e fabricagdo de um novo sistema de frenagem para
um protétipo off-road (Mini-Baja)

Ricardo Moura de Lucena Cahino Junior, Universidade de Pernambuco (rmdlcj@poli.br)
Rogério Pontes de Araujo, Universidade de Pernambuco (rogeriopontes@poli.br)

O Projeto BAJA SAE é um desafio langado aos estudantes de engenharia que oferece a chance
de aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula. Ao participar do Projeto Baja
SAE, o aluno se envolve com um caso real de desenvolvimento de projeto, desde a proje¢édo até
a construcao de um prototipo de um veiculo off-road, respeitando as normas da SAE Brasil para
competicBes entre os veiculos do tipo Mini Baja. O objetivo geral do desenvolvimento de um novo
sistema de frenagem é corrigir e otimizar os desafios encontrados nos protétipos anteriores,
buscando formas mais eficientes de alcancar as metas do subsistema. Diante das inovac¢fes
consecutivas ja desenvolvidas para o sistema de freio e apés andlise do Ultimo protétipo
construido, foram identificados esforcos de torcédo indesejados na estrutura do sistema devido a
erros na fabricagéo do projeto, levando a vazamentos de fluido de freio pelas conexdes cilindro-
pistao, danificados por esses esfor¢os; outro problema encontrado esta na for¢a necesséria para
0 acionamento do pedal de freio que, a longo prazo, leva a fadiga do piloto, podendo ocasionar
erros por acionamento incompleto, comprometendo a seguranga do proprio piloto e da
competicdo. Os principais objetivos especificos tracados foram reducéo dos esforgos de torcao
do suporte dos componentes do sistema (pedal box); melhorias no processo de fabricagéo;
reducéo do esforco de acionamento (seguranca e ergonomia); e melhoria no desenho e estrutura
do pedal de freio (ergonomia). Para o desenvolvimento do novo prot6tipo foi realizado um estudo
analisando as forcas de tor¢céo e flexdo envolvidas (BEER, 2015) com o intuito de encontrar as
solucdes vidveis para os problemas identificados, chegando assim ao projeto de uma nova
estrutura pedal box e pedal de acionamento utilizando software Computer-Aided-Design (CAD),
gue viesse a suportar as cargas envolvidas, melhorando o conforto para o piloto e de facil
fabricacdo. No presente momento a etapa de desenvolvimento de projeto encontra-se concluida
e estdo sendo realizadas simulacfes e testes para em seguida executar e validar a fabricacédo
do novo sistema de frenagem, a ser utilizado na 29° competicdo Baja SAE Brasil — Etapa
Nacional, que ocorrera em marco de 2024. Os resultados esperados sdo ganhos de
conforto/seguranca e aumento da vida (til de pecas do sistema, reduzindo custos e aumentando
a eficiéncia do processo de frenagem.

Palavras-chave: Pedal Box; Freio; Ergonomia; Seguranca
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Avaliacdo da influéncia dos parametros de impressao 3D na
resisténcia mecanica das pec¢as manufaturadas

Vinicius Gabriel Rodrigues Barros, Universidade de Pernambuco (vgrb@poli.br)
Rogério Pontes de Araljo, Universidade de Pernambuco (rogeriopontes@poli.br)

A necessidade de reduzir o custo de fabricacdo levou a uma maior demanda por aumento da
produtividade da manufatura (KISHAWY, 2004). Embora os produtos a base de FDM (Fused
Deposition Modelling) sejam usados em varios campos, as propriedades mecénicas de tais
produtos ainda tendem a ser mais fracas do que as dos produtos fabricados através de processos
de fabricagdo convencional (GUNAY,2004). Atualmente muitas empresas de engenharia utilizam
da prototipagem rapida por ser algo de facil manuseio, eficiente, além de também entregar uma
melhor qualidade e diminuir problemas que poderiam surgir com pecas de uma geometria mais
complexa. Tendo em vista a grande utilizagdo da prototipagem réapida através da FDM para
materiais termoplasticos, este projeto busca mensurar o quanto cada parametro e configuracéo
de temperatura de impressao ira influenciar na resisténcia a tracdo do material impresso. Afim
de estudar essa influéncia da temperatura na resisténcia a tracéo foi utilizado no presente artigo
o software inventor 3D para a modelagem dos corpos de prova em PLA (acido polilactio)
seguindo a norma ASTM D638, assim como também foram impressos nas dependéncias da
Universidade de Pernambuco-POLI 80 corpos de prova (fins estatisticos) variando as
temperaturas de mesa e de extrusora da impressora conforme as especificacdes do fabricante,
também foram realizados na Universidade Federal de Pernambuco no INTM (Instituto Nacional
de Tecnologia em Unido e Revestimento de Materiais) 0s ensaios de tracdo conforme a norma
ASTM D638. Os corpos de prova impressos apresentaram uma boa qualidade em todas as
temperaturas estabelecidas para o projeto, porém em alguns casos com as temperaturas mais
baixas o0s corpos apresentaram uma certa falha na impressdo, sendo necessario reiniciar o
processo para obter uma melhor qualidade. Para os ensaios realizados, foi possivel observar
gue nao apresentaram grande discrepancia nas médias de tens6es maximas suportadas, sendo
a faixa obtida de 39,47 - 51,60 MPA. Portanto, até o presente momento pode-se dizer que a
temperatura nao possui uma grande influéncia na resisténcia a tragao dos corpos de prova.

Palavras-chave: manufatura; ensaios; tracdo; temperatura.
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Desenvolvimento de Sistema para Supervisdo e Monitoramento
Remoto de Maquina Ferramenta por Conexdo de Rede Local

Izabela Larissa Araujo da Silva Pinto, Universidade de Pernambuco (ilasp@poli.br)
Rogério Pontes de Araljo, Universidade de Pernambuco (rogeriopontes@poli.br)

Desde a criagdo das primeiras maquinas, os equipamentos mecanicos que estao relacionados
as revolugdes tecnoldgicas envolvendo a modernizagéo, precisam de alguma forma de reparo
ou atualizagdo. Desta forma, careceram do desenvolvimento de procedimentos que compde um
sistema competente e consistente para assegurar a funcionalidade constante das maquinas em
operacdo. Diante disso, esse projeto visa desenvolver um sistema para supervisdo e
monitoramento remoto de maquinas ferramentas por conexao de rede local. Atualmente, na era
da transformacéo digital e com o advento da industria 4.0, dispositivos portateis vém se inserindo
cada vez mais as praticas industriais, como ferramenta imprescindivel no controle e gestao de
dados, para tomadas de decisao inteligentes. Nesse sentido, esta pesquisa tem como objetivo o
desenvolvimento de um sistema multisensores inteligentes para detecgdo de desgastes em
ferramentas de corte, que sejam capazes de fornecer dados para auxiliar nas tomadas de
decisdo em chéo de fabrica. Foram conduzidos experimentos para obter dados de uma Router
CNC (Controle Numérico Computadorizado), nos quais diferentes condigdes de usinagem foram
aplicadas, resultando na coleta dos sinais de emissao acustica, corrente elétrica do spindle e de
vibragbes mecanicas durante o processo de corte. Ao realizar a extragao de sinais em tempo real
durante o processo de usinagem torna-se viavel a analise dos niveis de desgastes das
ferramentas de corte nos dominios do tempo e da frequéncia, o que contribui para trocas de
ferramentas menos frequentes devido a uma maior disponibilidade da mesma e com isso,
reducao de custos do processo. Pois na maquina ferramenta a substituicdo ndo oportuna do
equipamento afetara a qualidade da peca, enquanto o recondicionamento prematuro resultara
em sérios desperdicios, segundo o estudo de Ambhore et al. (2015). Utilizando o sinal dos
sensores, é possivel estimar, em tempo real, os niveis de desgastes, através de correlagdes
entre variaveis. Através destes resultados, é possivel ter acesso a informagdes essenciais para
otimizagdo do processo e aumento de produtividade, com redugdo de custos associada.
Portanto, este trabalho de pesquisa objetiva desenvolver um sistema inteligente e de baixo custo
que contribua para processos de usinagem mais eficazes e com elevado nivel de confiabilidade.

Palavras-chave: Monitoramento; IndUstria; Maquina; Ferramenta.
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Avaliacdo da Eficiéncia Elétrica e a producdo de Energia Elétrica a
partir de Modulos Fotovoltaicos Usando dados do Instituto Nacional
de Metrologia

Davi Austregésilo Nepomuceno, Universidade de Pernambuco (dan@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jornandesdias@poli.br)

A energia renovavel sera uma parte cada vez mais importante da geracdo de energia no novo
milénio. Além de auxiliar na reducdo da emissdo de gases do efeito estufa, ela agrega a
necessaria flexibilidade de recursos energéticos ao diminuir a dependéncia de combustiveis
fosseis (Olle et al., 2021). O uso da energia solar fotovoltaica tem aumentado nos Gltimos anos
devido aos problemas ambientais. O aumento de emissdes de gases do efeito estufa para
atmosfera tem levado a uma mudanca na matriz energética mundial. O uso de energia renovavel,
como a energia solar fotovoltaica e a energia edlica, € uma opcgado de energia limpa para fins de
geracao de eletricidade. A energia solar pode ser convertida em eletricidade usando uma célula
fotovoltaica (PV). A célula PV pode converter a energia do féton na forma de sinais elétricos.
Este método de geracdo de energia ndo prejudica o ecossistema e, portanto, os sistemas de
geracdo de energia PV estdo se tornando populares para geracdo em pequena escala, bem
como para producdo em grande escala (Dias e Silva, 2020). As aplicacdes fotovoltaicas
requerem conversores eletrénicos para converter a radiacdo em eletricidade do dispositivo PV.
Esses conversores podem ser usados para regular a tenséo e a corrente na carga, para controlar
o fluxo de energia em sistemas conectados a rede e, principalmente, para rastrear o ponto de
poténcia méxima do dispositivo (Moustapha et al., 2021). Para estudar conversores eletrdnicos
dos sistemas PVs, primeiro é necessario saber como modelar o dispositivo PV que esta
conectado ao conversor. Dispositivos PVs apresentam uma caracteristica ndo linear com varios
parametros que precisam ser ajustados a partir de dados experimentais de dispositivos praticos
(Liping et al., 2019; Rivas et al., 2019). A partir de um modelo matematico confiavel e preciso, é
possivel simular o sistema fotovoltaico e prever a eficiéncia energética e produgéo de energia
usando modulos fotovoltaicos sob diferentes condi¢des de irradiancia e temperatura (Ruobing et
al., 2015). O objetivo geral deste trabalho é analisar modelos matematicos de regressao usando
dados experimentais do instituto nacional de meteorologia (INMET). Fazendo um levantamento
e andlise dos dados, os modelos de regresséo foram desenvolvidos para estimar a temperatura
do mddulo fotovoltaico, a eficiéncia do mddulo e a producao de energia do moédulo. Indicadores
estatisticos como Erro Quadrado Médio, coeficiente de determinagdo e qui-quadrado foram
adotados para verificar a confiabilidade dos modelos propostos. As ferramentas computacionais
como o Excel e o Matlab foram usados para ajustar os dados aos modelos de regresséo. Dentre
esses resultados estéo os calculos da temperatura do médulo fotovoltaico, a eficiéncia do médulo
e a producao de energia do modulo. Foram obtidos os graficos das variagdes mensais e ao
analisar e escolher o maior valor fez-se o ajuste polinomial das trés variaveis. A partir das
equagdes modelos propostas, os valores de MSE, R?, teste chi-quadrado foram calculados e
analisados. Por fim, plotagens de gréaficos de paridade dos valores calculados e valores reais
foram analisados usando regressdo linear para verificar sua precisdo. Conclui-se que 0s
polinémios de 4° apresentam excelentes coeficiente, tendo um R2 maior que 0.9 (seu valor sendo
entre 0 e 1, sendo 1 ideal), MSE menor que 0.3 (quando mais préximo de 0 melhor). As analises
de paridade apresentaram um coeficiente de correlagao (R) maior do que 0.98, sendo assim, 0s
modelos propostos para as varidveis meteorologias sédo ideais para reproduzir os dados
experimentais.

Palavras-chave: Energia solar; Médulos fotovoltaicos; Eficiéncia; Modelo matematico.
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ProgramAuto
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Ruben Carlo Benante (rcb@upe.br)

Maria Eduarda Moreira de Barros (memb@poli.br)
Gabriella Toscano de Morais Menezes (gtmm@poli.br)
Vinicius Paz Cavalcanti de Moraes (vpcm@poli.br)

O ProgramAuto/POLI-UPE é uma iniciativa que surgiu com o propésito de guiar os estudos de
iniciantes em programacdo, visando desenvolver o pensamento légico e auxiliar o
desenvolvimento académico do participante. O projeto possui como objetivo desenvolver o
conhecimento em programacao através da linguagem C por meio de aulas, palestras, praticas
laboratoriais, minicursos, plantdo de duvidas, entre outras ferramentas didaticas, além de
reforcar o ensino de programacéo dos discentes matriculados na disciplina de Programacéo I. O
projeto procura também atender estudantes da comunidade externa, sejam estudantes de
escolas publicas ou privadas, e de outros cursos da instituicdo que procuram uma experiéncia
em um ambiente real de desenvolvimento de software, que se caracteriza em um servidor SSH
Linux. Um outro objetivo € promover o conhecimento em programagédo para alunos que ainda
ndo chegaram a faculdade, facilitando e preparando-os para uma futura carreira. Este objetivo
também justifica a escolha da linguagem C pelo fato da linguagem ser simples, poderosa e
influenciar o desenvolvimento de outras linguagens de programacédo (BACKES, 2013). O projeto
se apresenta no formato de um curso intensivo, sendo realizado todo periodo letivo da
universidade. No total, o curso esta dividido em 10 aulas que sdo ministradas no espaco de 5
semanas. Além das aulas, sdo promovidas palestras em escolas publicas que buscam
externalizar o conhecimento da linguagem C e apresentar a oportunidade de ingressar no projeto.
Atualmente, tanto estudantes da POLI como de outras instituicdes participam regularmente
desse projeto de extensao. No Ultimo semestre, foi feito um questionério de avaliagéo no formato
de formulario do google. Neste formulario, as avaliages se mantiveram em boa ou excelente em
relacdo a experiéncia geral no projeto. Sobre o aprendizado adquirido pelos alunos, em uma
escala NPS, o projeto ficou com uma média de 8,5. Por fim, conclui-se que o projeto tem auxiliado
0s estudantes e incentivado o aprendizado na programacdo de computadores.

Palavras-chave: Programacdo; Linguagem C; Extenséo; Logica.
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Avaliacdo do Armazenamento de Energia Térmica em um Sistema de
Leito Empacotado com Particulas Aglomeradas: Carregamento e
Descarregamento

Ademir Ferreira da Rocha, Universidade de Pernambuco (afr@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jornandesdias@poli.br)

O armazenamento de energia térmica € um componente indispensavel quando se trata de
guestdes de gerenciamento de energia considerando a descontinuidade da oferta e demanda de
energia. Além disso, o armazenamento de energia térmica é considerado um subsistema
importante para usinas solares térmicas devido as flutuacdes da luz do sol ao longo do tempo
sendo ainda de grande importancia para o0 meio ambiente, pois reduz a producdo de energias
provenientes de combustiveis fosseis Yang et al. (2022). No presente trabalho sédo apresentados
resultados de um conjunto de simulagfes realizadas utilizando o efeito de vérios parametros,
incluindo o tamanho das particulas de enchimento, densidade das particulas, porosidade das
particulas, capacidade térmica das particulas, condutividade térmica das particulas, bem como
as propriedades termo fisicas da fase fluida Wang et al. (2020), sdo dados de entrada no
simulador construido para alimentar um programa simulador, que foi desenvolvido com a
finalidade de desenvolver um modelo matematico robusto para estudar o desempenho térmico
do armazenamento de energia térmica em um sistema de leito empacotado de particulas
aglomeradas Xu et al. (2012). A modelagem matemética da regido de aquecimento do sistema
de leito empacotado de particulas aglomeradas deste trabalho é desenvolvida com base no
modelo bifasico, ou seja, em nosso trabalho, modelamos uma equacdo governante para as
particulas de sal fundido (sélidos) que se comportam como um meio continuo e equagao
governante para a fase fluida Dias e Silva (2020). As equagdes governantes do modelo bifasico
deste trabalho sdo acopladas através do fluxo de transferéncia de calor soélido-fluido. Os
resultados dos perfis de temperatura para o carregamento e descarregamento apresentam erros
satisfatorios quando comparados com dados da literatura Yang, Cai e Zuo (2020).

Palavras-chave: Simulador; temperatura de carregamento; leito empacotado; fase fluida.
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Otimizacado da retificagcdo térmica de diodos térmicos baseados em
cristais liquidos nematicos através de algoritmos genéticos

Caué Nogueira da Silva, Universidade de Pernambuco (cns@poli.br)
Marcone Isidorio de Sena Junior, Universidade de Pernambuco (marcone.sena@poli.br)

Neste trabalho, estudamos diodos térmicos (Wong et al., 2021) formados a partir do
confinamento geométrico de cristais liquidos nematicos (Bisoyi, 2021), que sdo materiais que
exibem propriedades intermediarias entre solidos cristalinos e liquidos convencionais isotrépicos.
Na fase nematica, as moléculas do cristal liquido apresentam alinhamento na direcdo de um
campo diretor. Esta propriedade pode levar a efeitos de anisotropia térmica (Fumeron et al. 2021)
(Omar, 1975). Um diodo térmico construido a partir de cristais liquidos confinados em um cilindro
foi proposto e investigado por (Melo et al., 2016). Uma modificacdo foi proposta por (Silva et al.,
2018) que verificou uma otimizacdo na retificacdo térmica ao realizar uma pequena deformagéo
na geometria em formato de tronco de cone e verificou que a retificagdo foi inversamente
proporcional & razdo do raio menor pelo raio maior Rr. Em nosso trabalho, investigamos tais
sistemas resolvendo as equagdes de Euler-Lagrange que definem a orientagdo do campo diretor
de uma molécula na configuragdo de minima energia (Cladis et al., 1972), a partir do qual é
possivel escrever o tensor (anisotrépico) da condutividade térmica. Em seguida, é realizada a
simulagdo computacional empregando o método dos elementos finitos (Fortuna, 2000) para
resolver numericamente a lei de Fourier do sistema, obtendo a distribuicdo de temperaturas ao
longo da geometria do dispositivo ao fixarmos a temperatura em uma das bases e aplicarmos o
fluxo de calor constante na base oposta, o que permite determinar a retificacdo térmica ao
comparar os perfis das distribuicdes de temperaturas nas dire¢cdes de propagacdo direta e
inversa. Por fim, empregamos algoritmos genéticos (Wei et al., 2020) (Forrest, 1996) com o
intuito de otimizar a retificacao térmica em funcao dos parametros geométricos e térmicos. Deste
modo, evidenciamos a influéncia de uma explorac¢éo conjunta dos parametros do dispositivo na
retificacdo térmica ao amplificar as diferencas entre a distribuicao de calor observada na direcdo
direta e inversa de propagagédo, apontando um caminho para maior eficiéncia em sua aplica¢do
como diodo térmico.

Palavras-chave: Transporte de Calor; Diodos Térmicos; Cristais Liquidos; Algoritmos
Genéticos.
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Colaboragdes entre Industria e Academia no Desenvolvimento Agil
de Software: Analise da Literatura e Desenvolvimento Ontoldgico

Denis de Gois Marques, Universidade de Pernambuco (denis.marques@upe.br)
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)
Cleyton Méario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco
(cleyton.rodrigues@upe.br)

Um dos fatores de insercdo de novas tecnologias dentro da industria sédo as pesquisas-
desenvolvimento (P&D) desenvolvidas pelas colaboracdes entre a industria e a academia (do
inglés, Industry-Academia Collaboration - IAC) dentro de organiza¢des de desenvolvimento de
software. Essas praticas colaborativas entre esses ambientes potencializam as trocas de
conhecimentos e experiéncias favorecendo ambas as comunidades envolvidas. Um dos
principais processos aplicados dentro do desenvolvimento de software sdo as metodologias
ageis que apresentam praticas de baixo esforco e reducdo nas taxas de falhas no
desenvolvimento de software (BARNES et al. 2002; JARVINEN et al. 2014). No entanto, a
aplicacéo de projetos colaborativos entre a indUstria e academia ainda sdo considerados baixos,
resultando em uma lacuna acerca dos processos de desenvolvimento desse tipo de projeto.
Dessa forma, com os numeros de colabora¢des entre a indlstria-academia em expansao,
principalmente visando aspectos de Engenharia de Software e Desenvolvimento Agil de
Software, é importante sintetizar o que estd sendo desenvolvido e aplicado na literatura,
descrevendo o estado da arte no dominio de pesquisa (KITCHENHAM et Al., 2007; GAROUSI
et al., 2016). O artigo tem como fundamento a exposi¢éo de resultados da conducédo de uma
RSL, em conjunto com um snowballing, e a constru¢cao de uma ontologia sobre o dominio. Tendo
como pergunta de pesquisa “identificar e formalizar os conhecimentos em projetos de
colaboracao industria-academia, descrevendo a partir de uma ontologia leve as relacdes entre
os desafios e boas praticas relacionadas a execugao de projetos colaborativos”. A primeira parte
da pesquisa foi a execugao da RSL, tendo como pergunta da pesquisa “Como estdo ocorrendo
os procedimentos de colaboracdo entre a induistria e a academia no contexto de
Desenvolvimento Agil de Software? ”. Com as seguintes perguntas de pesquisa: RQ1) Quais os
desafios e impedimentos estdo ocorrendo nessas colaboragfes?; RQ2) Quais as praticas foram
propostas nessas colabora¢des?; E RQ3) Que tipo de Modelos de IAC estdo sendo propostos?
A construgdo da string de busca foi realizada através da jungdo do artigo de Garousi (2016),
sobre IAC e de Dingsoyr (2012) sobre agilidade de software. Foram realizadas buscas nas bases
eletrbnicas: Springer, IEEE, Scopus, Science Direct e ACM. Consequentemente foi realizado um
snowballing partindo dos resultados encontrados na RSL, desenvolvido utilizando o Google
Scholar. No processo de codificagédo e andlise dos dados, foram descritas 10 categorias para a
RQ1 (como por exemplo, Incompatibilidade entre a indUstria e academia — CO01, Falta de
Treinamento e Experiéncia — C03, Falta de Interesse e Baixo Comprometimento — C04), 14
categorias para a RQ2 (como por exemplo, Garantir o Engajamento e Gerenciamento dos
Projetos — C02, Considerar as necessidades, desafios e metas — C03, Agilidade de Software —
C06) e 7 modelos de colaboracao entre a industria e academia (como por exemplo, Technology
Transfer Model, Cooperative Method Development — CMD, Dialogical Action Research - DAR).
A segunda parte da pesquisa é o desenvolvimento de uma ontologia de dominio e leve, que
descreve e apresenta o dominio das ColaboragGes entre Indlstria e Academia, em
Desenvolvimento Agil de Software. Para o desenvolvimento da ontologia foi utilizada o método
METHONTOLOGY, que apresentam cinco atividades para a construcdo de uma ontologia
(FERNANDEZ et al., 1997). Diante disso, 0 objetivo dessa ontologia € inferir um conjunto de boas
praticas para mitigacdo de riscos de projetos, a partir dos desafios descritos pelos participantes
de projetos colaborativos (IAC), onde a Questdo de Competéncia (QC) é se “E possivel inferir as
boas praticas a partir dos desafios apresentados pelos pesquisadores/profissionais?”. A primeira
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e segunda atividade executadas foi a aquisi¢cdo de conhecimento, formalizada pela RSL e do
Snowballing realizado, e a conceitualizacdo em modelos conceituais que descrevem o dominio
projetado. Para a Formalizacao e Implementacéo da ontologia foi utilizada a ferramenta Protégé
e com linguagem OWL. A Verificagcao € a andlise se a ontologia é construida de forma correta e
logicamente correta, sendo realizada no préprio Protégé, onde ndo foram apresentadas
inconsisténcias no desenvolvimento. J& a Validagao Ontolégico, foram adotados trés estudos de
caso, descritos por Guillot (2017). A partir das execucBes desses estudos de casos, foram
descritas boas praticas a partir dos desafios detalhados pelos estudos de caso, como por
exemplo, no Caso2 foram relatados 6 desafios na execucdo de projetos colaborativos e sendo
inferidas 12 boas préticas para mitigacédo desses riscos de projeto. Deste modo, acredita-se que
o objetivo geral da pesquisa foi atendido e foram gerados novos objetos para estudo, obtendo
artigos aprovados (MARQUES et al., 2022a e MARQUES et al., 2022b) e uma ontologia de
dominio leve), como também novas hipoteses para trabalhos futuros. A partir desse trabalho,
foram descritas evidencias, estratégias e ferramentas que possibilitam a execucdo de mais
projetos colaborativos em que se potencialize as rela¢des entre a indlstria e a academia.

Palavras-chave: Colaboracao Industria-Academia; Agilidade de Software; Ontologia; Revisédo
Sistemética;
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Tendéncias e Desafios na Vigilancia Epidemiolégica e Previsao da
Malaria: Andalise de Dados do SIVEP-Maléaria no Brasil
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A maléria, causada por parasitas e transmitida por mosquitos infectados, especialmente fémeas
do género Anopheles, é uma doenca curavel, mas potencialmente fatal. Seus sintomas
geralmente aparecem de 10 a 15 dias apds a picada do mosquito e podem progredir para
doencas graves se 0s pacientes ndo forem tratados. Segundo a Organiza¢cao Mundial da Saude
(OMS), estima-se que tenham ocorrido cerca de 247 milh8es de casos de malaria em todo o
mundo em 2021, resultando em 619.000 mortes (WHO, 2022). De acordo com a medida DALY,
(do inglés: disability-adjusted life year), soma dos anos de vida perdidos devido a mortalidade
prematura e anos de vida vividos com deficiéncia, estima-se que mais de 52 milhes anos de
vida sejam ajustados por incapacidade, portanto, além da alta mortalidade, a malaria apresenta
também uma alta taxa de morbidade e perda da qualidade de vida (HAY, Simon I. et al.). A
reducéo do fardo da maléria esté associada ao aumento das despesas e consumo das familias,
ao aumento da renda dos adultos, ao aumento do PIB, a acumulagao de riqueza, a reducdo da
capacidade de trabalho e ao surgimento de novas oportunidades ocupacionais (TAPAJOS,
Raquel et al. 2019). Em seu relatério de 2022, a OMS destaca uma pequena diminui¢cdo nos
casos de malaria, mas observa um aumento lento durante a pandemia de COVID-19, com uma
estimativa global de 247 milhdes de casos e 619.000 mortes em 2021 (WHO, 2022). A OMS
enfatiza a necessidade de interfaces amigaveis e orientacado intuitiva para aprimorar a vigilancia
da malaria e os processos de tomada de decisdo. Para enfrentar o desafio da malaria, a OMS
desenvolveu a Estratégia Técnica Global para a Malaria 2016-2030, que apresenta diretrizes
estratégicas para auxiliar os paises na eliminacdo da malaria (WHO, 2015). Um dos pilares da
estratégia enfatiza a importancia de possuir um sistema de informacédo em todos os paises onde
a malaria € endémica e naqueles com risco de ressurgimento da doenca. Esse sistema ajuda os
programas nacionais de malaria a alocar recursos para as populacdes mais afetadas, identificar
lacunas nos programas, detectar surtos ou areas endémicas e avaliar o impacto das intervencoes
para aprimorar a cobertura do programa. No Brasil, a malaria € endémica em algumas regides,
com maior incidéncia registrada na regido amazonica. Ela representa um importante problema
de salde publica, impactando a qualidade de vida das populagbes afetadas e levando a
importantes consequéncias socioecondmicas. De acordo com dados do Ministério da Saulde,
aproximadamente 138.000 casos de malaria foram registrados no Brasil em 2021, sendo que
99% deles ocorreram na regido amazoénica. A doenca afeta principalmente populaces que
vivem em areas rurais e ribeirinhas, com acesso limitado a servicos de salde, condicdes
inadequadas de moradia e saneamento basico precéario. Pesquisas recentes sugerem que, além
de novas intervencdes cientificas para reduzir picadas de mosquito e melhorar os inseticidas,
sd80 necessérias investigacdes na area de implementacdo do monitoramento de casos para
adaptar estratégias de forma agil as necessidades locais. Essa situagdo € ainda mais complexa
durante a pandemia de COVID-19, que aumenta a competicdo por financiamento para
intervencdes de controle da malaria em condig8es sociais e econdmicas desafiadoras. De acordo
com a Estratégia Técnica Global para a Malaria da OMS, é fundamental ter informacdes rapidas
e precisas sobre os dados epidemioldgicos da malaria para garantir o monitoramento e a
erradicacdo bem-sucedida da doenca. Nesse contexto, o uso de modelos computacionais tem
sido estudado como uma alternativa para melhorar a vigilancia da malaria e auxiliar na tomada
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de decisBes. Esses modelos sdo capazes de analisar grandes conjuntos de dados
epidemiolégicos e identificar padrdes que podem ser usados para prever a incidéncia da doenca
em determinado periodo ou area geografica. Essas previsdes sdo (teis para direcionar acdes de
pulverizacdo ou tratamento em regiées com provaveis casos de malaria, especialmente quando
0s recursos sdo limitados devido a medidas de distanciamento social, auto isolamento,
seguranca dos trabalhadores ou restricdes orcamentarias (SOUZA, Patricia Feitosa et al, 2019).
Para utilizar esses modelos computacionais, € necessario um dataset no qual o modelo possa
ser treinado e testado. Neste estudo, o objetivo é apresentar o pré-processamento de um
conjunto de dados obtido a partir do Sistema de Vigilancia Epidemiolégica da Maléaria (SIVEP-
Maléaria). Esse sistema é utilizado como sistema de vigilancia epidemiolégica da malaria em nivel
nacional, abrangendo todas as unidades federativas do Brasil. Isso implica que informagfes
sobre casos de maléria, tratamentos e outras informacdes relevantes sejam registradas no
SIVEP-Malaria, permitindo um monitoramento abrangente da doenca em todo o pais. Apesar de
ter abrangéncia nacional, os casos de malaria concentram-se predominantemente na regido
amazonica, que inclui os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Maranhéo, Para,
Ronddnia, Roraima, Rondénia e Tocantins (Ministério da Satde, 2022). E possivel exportar as
notificacdes com granularidade diaria, onde é gerado um arquivo para cada ano contendo 47
atributos. O estudo contempla notificacdes diarias de casos de maléaria entre janeiro de 2003 e
dezembro de 2022, incorporando um volume substancial de dados, compreendendo 44.736.283
registros. O pré-processamento envolveu etapas como agrupamento e agregacao dos dados em
base anual, selecdo de casos confirmados e exclusdo de atributos irrelevantes. Essas etapas
visam preparar o conjunto de dados para andlises posteriores e modelagem de séries temporais.
ApOs o0 pré-processamento, o conjunto de dados consistiu 6.644.787 registros de casos
confirmados de malaria, acompanhados por quatro atributos relevantes (DT_NOTIF, COD_NOTI,
MUN_NOTI e RES_EXAM).

Palavras-chave: Séries Temporais; Malaria; Pré-Processamento; Epidemias.
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Diretrizes Estratégicas para Adocao da Transformacao Digital no
Setor Publico
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Fernanda Maria Ribeiro de Alencar, Universidade Federal de Pernambuco (fernanda.ralencar@ufpe!
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Contexto: A Transformacéo Digital (TD) € vista como um processo que visa melhorar uma
entidade desencadeando mudangas significativas em suas propriedades por meio de
combinag@es de tecnologias de informacdo, computagdo, comunicacdo e conectividade (VIAL,
2021). Conforme Teichert (2019), a TD é caracterizada por trés perspectivas: (i) tecnoldgica, a
gual se baseia no uso de novas tecnologias digitais; (ii) organizacional, que requer uma mudanga
de processos e/ou criacdo de novas estratégias digitais; e (iii) social, que se refere aos
comportamentos humanos, habilidades, competéncias e cultura. Assim, a TD tem sido
reconhecida como uma éarea de pesquisa multidisciplinar por natureza, gerando impactos
imediatos e a longo prazo. Motiva¢ao: Nos Ultimos anos, a TD tornou-se uma das tendéncias
mais populares para organizacdes do mundo todo, sendo responsavel pelo desenvolvimento
social e econbmico, provocando vantagens digitais significativas (VIAL, 2021). Sendo assim,
pesquisas evidenciam que a TD tem sido promovida em diversas areas. Para Lima et al., (2023),
a maioria dessas investigacdes centralizam suas ac¢des propondo orientacdes especificas para
o setor privado. Contudo, existe uma caréncia de investigacdes voltadas para conceber e realizar
iniciativas de TD com base nas caracteristicas do setor publico. Uma vez que, para a
administracdo publica, as expectativas sobre as novas tecnologias digitais sdo notavelmente
altas. Oportuno destacar ainda que a TD € considerada um condutor para 0s novos conceitos de
governanca da era digital, o que reflete no desenvolvimento de politicas publicas inovadoras.
Objetivo: A partir desse cenario, este trabalho tem como objetivo desenvolver um modelo de
processo que pode ser seguido como um potencial caminho para realizacdo da TD no setor
publico. Método: A estrutura metodolégica deste estudo baseia-se na condugdo do método
Design Science Research (DSR) proposto por Wieringa (2014). Como suporte ao
desenvolvimento e evolugdo do modelo, utilizou-se evidéncias extraidas da conduc¢do de um
estudo terciario, o qual forneceu uma visao holistica acerca da ocorréncia da TD no setor publico.
A partir da extracdo dos dados, efetuou-se a interpretacédo e analise dos mesmos. Para isso,
técnicas da Grounded Theory foram empregadas seguindo as recomendacdes propostas por
Corbin e Strauss (2014). Esse procedimento foi executado com o auxilio da ferramenta de analise
gualitativa Atlas.ti. Resultados Preliminares: A andlise qualitativa resultou na identificacdo de
cinco categorias que representam as principais etapas para a ocorréncia da TD no setor publico.
Deste modo, a categoria “integracdo de diferentes tecnologias e inovacao digital” € considerada
como o primeiro passo a ser dado para o processo de realizagédo da TD nos 6rgaos publicos. De
acordo com as evidéncias obtidas, as cinco tecnologias mais representativas séo: (i) tecnologia
mavel; (i) computagdo em nuvem; (iii) big data; (iv) midia social; e (v) internet das coisas. Para
que a insercdo das tecnologias e a inovagdo ocorra, € necessario que aconteca também a
inclusdo da segunda categoria, a qual diz respeito a “integracéo de habilidades, competéncias e
comportamentos”, dado que a TD integra ndo apenas maquinas e infraestrutura de TI, mas
também pessoas. Isso é provocado devido ao avanco tecnoldgico, o qual exige novas
competéncias, caracterizando-se assim no conceito chamado de “Inteligéncia Digital”, o qual é
considerado como a capacidade de todas as pessoas de uma organizacao publica adquirirem
novos conhecimentos e habilidades relacionadas as tecnologias digitais. Isto decorre do fato de
gue os atores humanos com suas caracteristicas e comportamentos sdo essenciais para o
sucesso da TD no setor publico. Para que essas aptiddes sejam introduzidas nas pessoas
envolvidas no setor publico, é necessario que os individuos sejam treinados para que possam
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entender e abracar plenamente o potencial da TD para as organiza¢gdes. Ambas as categorias
associam-se com a terceira categoria que retrata a “definicdo de estratégias digitais”. Conforme
a andlise realizada, essa atividade inclui trés tarefas fundamentais: (i) definicdo de metas; (ii)
diagndstico interno e externo; e (iii) objetivos para o plano de acéo. E valido destacar que essa
etapa é de extrema importancia para a conclusdo bem-sucedida do restante do processo. Par
obter destaque nessa fase, as organiza¢des publicas precisam entender no que séo boas, quais
sdo suas principais competéncias e como podem complementé-las com o auxilio da tecnologia.
Uma vez definidas as estratégias, estas precisam ser implementadas mediante a quarta
categoria, a qual representa “processos continuos e iterativos”. Isso porque a TD é um processo
de mudanca disruptiva e incremental, onde a adoc¢do e o uso das tecnologias digitais tende a
evoluir, acarretando em uma transformagédo holistica da organizacao. Como consequéncia, 0s
orgaos publicos passam a estabelecer uma “nova maneira de fornecer servigcos e politicas
publicas”, dado que esta simboliza a quinta categoria identificada na analise. Com a adocao da
TD, os 6rgdos publicos passam a obter maior qualidade em termos de economia, pessoas,
processos, agilidade, adaptabilidade, seguranca e servigos prestados. E isso inclina-se a
fortalecer as tomadas de decisdes; a prestacdo de contas; o relacionamento, envolvimento e a
participacao dos cidadaos; resultando na coproducéo e cocriacdo de valor publico. Concluséo:
Ao apresentar as cinco categorias que representam o processo de ocorréncia da TD, os
profissionais dos 6rgdos publicos passam a conhecer um modelo de processo genérico,
contendo atividades, elementos e recursos que pode ser seguido como um potencial caminho
para implementagcdo da TD no setor publico. Como evolugdo deste modelo, de inicio, é
pretendido realizar um ciclo de avaliagdo em uma organizacdo publica brasileira de grande
escala, de modo a obter uma base sodlida para que sirva de apoio para, posteriormente,
desenvolver um modelo de maturidade de TD para o setor publico contendo dimensdes de
maturidade ao levar em consideragéo as seguintes caracteristicas: (i) contexto a ser inserido; (ii)
perfil digital do 6rgao; (iii) ambiente tecnologico; (iv) aspectos comportamentais e culturais; (v)
parceiros e colaboradores envolvidos; (vi) objetivos; (vii) necessidades; (viii) expectativas digitais;
e (ix) desafios existentes.

Palavras-chave: Transformacao Digital; Administrac@o Publica; Diretrizes Estratégicas.
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tito: uma ferramenta para auxiliar no prognéstico da tuberculose
através de um modelo de inteligéncia artificial (I1A)

Maicon Herverton Lino Ferreira da Silva Barros, Universidade de Pernambuco
(mhlfsb@ecomp.poli.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

A tuberculose é uma doenga séria que foi por muitos anos a principal causa de morte por agente
infeccioso no mundo (WHO, 2022). Mesmo com esfor¢cos da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) para reduzir a incidéncia da tuberculose, estima-se que em 2021 cerca de 10,6 milhdes
de pessoas adoeceram de tuberculose e 1,6 milhdo de mortes foram registradas em todo o
mundo (WHO, 2022). Monitorar os possiveis desfechos do tratamento da tuberculose € uma
tarefa importante que pode auxiliar a reduzir a taxa de mortalidade (JIMENEZ-CORONA, 2013).
Entretanto, determinar o desfecho da doenc¢a durante o tratamento ndo é uma tarefa trivial. Com
base na revisdo sistematica desenvolvida por Lino Ferreira da Silva Barros et al. (2023),
percebeu-se que ainda é pouco aplicado o uso de machine learning (ML) aplicado a determinar
o desfecho do tratamento da tuberculose, apresentando muitas possibilidades para desenvolver
novos projetos de pesquisa nesta area. O Brasil dispde do Sistema de Informac¢éo de Agravos e
Notificacdo de Tuberculose (SINAN-TB), que contém uma base de dados com registros de
pacientes com doencas de notificagdo compulséria, entre elas a tuberculose. Um conjunto de
dados do SINAN-TB, de janeiro de 2001 a abril de 2020, foi pré-processado por Lino Ferreira da
Silva Barros et al. (2021a) e Lino Ferreira da Silva Barros et al. (2021b). Este conjunto de dados
possui 964.073 registros de pacientes e 34 atributos, sendo 927.887 pacientes que foram
curados com o tratamento e 36.186 pacientes que foram a 6bito por tuberculose. Dez modelos
de inteligéncia artificial (IA) foram avaliados por Lino Ferreira da Silva Barros et al. (2021b) para
classificagédo do progndstico da tuberculose. A partir de um conjunto de experimentos, o modelo
de ML, Support Vector Machine (SVM), foi selecionado como o modelo com o melhor
desempenho (Lino Ferreira da Silva Barros et al., 2022) considerando as seis métricas de
avaliacado, incluindo 0.595 de Matthews correlation coefficient (MCC) que ndo é afetada pelo
desbalanceamento do conjunto de dados (CHICCO e JURMAN, 2020). O modelo SVM esta
registrado no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) sob nome DeepTub++ e nUmero
de registro BR512022002574-4. Este presente trabalho tem como objetivo apresentar uma
ferramenta denominada de tito para auxiliar no prognéstico da tuberculose através de um modelo
de IA. A metodologia consiste em desenvolver uma ferramenta com trés principais modulos: a)
tomada de deciséo; b) user interface e o ¢) médulo de acompanhamento do prognostico ao longo
do tempo. O mdédulo de auxilio & tomada de decisédo consiste em um modelo robusto capaz de
prever o prognéstico da tuberculose que foi desenvolvido usando rigorosos métodos cientificos.
Este modelo é utilizado para realizar as classificagdes do prognostico da tuberculose entre as
classes de cura ou morte. O modulo de user interface consiste em um ambiente web
desenvolvido em HTML5, CSS3, Javascript, Python e Flask, onde a camada de aplicacdo é
responsavel pelo processamento da linguagem Python incluindo o modelo de 1A e o
processamento dos dados, enquanto a camada interface é responsavel pela captura dos dados,
comunicac¢ao assincrona com a servidor para processamento das valida¢des de cadastros e pela
comunicacdo sincrona para repasse dos dados de entrada para processamento e
armazenamento em banco de dados. O médulo utiliza 0 modelo de ML treinado para realizar as
classificagbes de prognosticos de tuberculose fornecido pelo médulo de auxilio & tomada de
decisdo; executa a interoperabilidade através da técnica XAl e controla a entrada de dados para
0 modulo de acompanhamento através de um formulario de interface grafica. Também é
responsavel pelo cadastro e login do profissional de salide que pode cadastrar pacientes usando
identificadores Unicos e consequentemente realizar classificagbes para um mesmo paciente ao
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longo do tempo. O médulo também é responséavel por salvar os resultados previstos em um
banco de dados para ser utilizado pelo médulo de acompanhamento do paciente. O médulo de
acompanhamento do progndstico da tuberculose ao longo do tempo é responsavel por registrar
e monitorar o progndstico e as probabilidades de cura ou morte para manter um histérico de
predigGes da tito para cada paciente. No momento em que uma classificagdo é realizada, o
sistema verifica o historico daquele paciente selecionado (que foi previamente cadastrado pelo
profissional de saude) e o histérico de predi¢gGes realizadas em um grafico com a evolucao das
previsOes feitas pela plataforma ao longo do tempo sera exibido, mostrando a data da predicao,
a classe e o percentual de probabilidade. Como resultado, tem-se a aplicacdo web tito que
funciona em ambiente seguro respeitando a Lei Geral de Prote¢cdo de Dados (LGPD). O
profissional de salde ap6s o cadastro pode manter uma lista de pacientes identificaveis através
de uma chave Unica no sistema, nenhum dado sensivel é armazenado, como nome completo,
data de nascimento, nome da mae, nem endereco. A tito esta disponivel através do endereco
eletrbnico seguro https://tito.deeptub.app, além de ser acessivel de maneira responsiva em
gualquer dispositivo incluindo computadores, notebooks, tablets e smartphones. A predicéo é
representada por um grafico de Gauge com o percentual entre 0 e 100% da chance de um
paciente ser curado ou que venha a 6bito por tuberculose, sendo que para cura um grafico nas
escalas de cor verde é exibido, enquanto para 6bito exibimos um gréfico na escala de cor
vermelha. Conclui-se, portanto, que a ferramenta ‘tito’ tem potencial para ser uma ferramenta de
baixo custo para uso no sistema publico pelo Sistema Unico de Satde (SUS) do Brasil ou na
rede particular de saude, e pode auxiliar os profissionais de sadde na previsdo do prognostico
da tuberculose e ajudar a reduzir aos desfechos negativos como morte pela doenca.

Palavras-chave: tito; SVM; Prognéstico; Tuberculose.
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Uma proposta para um Sistema de Monitoramento Gestacional
Inteligente

Elisson da Silva Rocha, Universidade de Pernambuco (esr2@ecomp.poli.br)

Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

Kayo H. de Carvalho Monteiro, Universidade de Pernambuco (khcm@ecomp.poli.br)
Sebastido Rogerio da Silva Neto, Universidade de Pernambuco (srsn@ecomp.poli.br)

Contexto: A gravidez segue um curso natural de mudancas fisiolégicas essenciais para o inicio
bem-sucedido da vida do bebé. Os cuidados primarios de saude pré-natal e neonatal sao cruciais
para garantir o bem-estar das mulheres gravidas e seus bebés, e o bom desenvolvimento das
gestaces. Infelizmente, quando surgem complicacdes, consequéncias graves podem afetar
significativamente a qualidade de vida de todos os envolvidos. Tais complicac6es podem incluir
natimortos, mortalidade neonatal, mortalidade infantil e uma série de outros resultados adversos,
gue destacam a importancia de cuidados de salde de qualidade durante a gravidez e na jornada
pés-parto (D’ANTONIO et al., 2019, UNICEF, 2020). Em 2021, cerca de 1,9 milhdo de gestagdes
ndo foram concluidas devido a natimortos. Dentre estes, mais de 40% das mortes ocorreram
durante o trabalho de parto (UNICEF, 2022a). No mesmo ano, 2,3 milhdes de criangas morreram
nos primeiros 28 dias, representando 47% de todas as mortes de criancas menores de 5 anos,
e aproximadamente 1,4 milhdo de bebés com idade entre 28 e 365 dias morreram (UNICEF,
2022b). A Agenda 2030 proposta pela Organizac&o das Nac¢fes Unidas (ONU) prevé a reducéo
da mortalidade neonatal e da mortalidade de criancas menores de 5 anos em seus Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (NATIONS, 2019). Diante desse contexto, politicas publicas
de satude materno-infantil sdo essenciais para prevenir essas mortes. E possivel melhorar a
gualidade dos servicos prestados para acabar com a natimortalidade evitavel e alcancar a boa
gualidade de saude do recém-nascido, com um bom pré-natal, atenc@o especializada ao parto,
puerpério e, principalmente, ao recém-nascido pequeno e doente (ORGANIZATION, 2022,
UNICEF, 2020). Em Pernambuco, o Programa Mae Coruja Pernambucano (PMCP) tem como
objetivo a assisténcia integral & gestante e a crianca de até 5 anos. O PMCP atua em mais de
105 municipios pernambucanos, principalmente em areas vulneraveis. Por meio da cria¢éo de
uma rede de apoio, 0 programa garante que as maes e seus filhos recebam os cuidados
necessarios, incluindo servicos de saude, educacao, assisténcia social e apoio familiar. Com
isso, o programa tem contribuido significativamente para a redugéo dos indices de mortalidade
materna e infantil, além de melhorar os indicadores sociais e a qualidade de vida de muitas
familias pernambucanas (PERNAMBUCO, 2015). Objetivo: O objetivo deste trabalho é propor
um sistema inteligente de monitoramento gestacional (An iNtelligent GEstational folLlow-up
System - ANGELS), que visa fornecer servicos baseados em modelos de machine learning em
uma Unica plataforma. Esses modelos de machine learning serdo direcionados para a predicao
de riscos ao longo de todo o periodo gestacional, abrangendo desde riscos durante a gravidez,
como 6bito fetal; até riscos durante o parto, como baixo peso ao nascer ou parto prematuro; e
também riscos pés-parto, como mortalidade neonatal ou sifilis congénita. Metodologia: Como
requisito, o ANGELS tem a capacidade de integrar esses modelos de machine learning ao
sistema utilizado pelo PMCP, conhecido como Sistema de Informag&o Mae Coruja (SIS-MC). Por
meio da coleta de dados do PMCP e dos dados disponiveis no SINASC?, foram desenvolvidos
inicialmente trés modelos de machine learning com os seguintes objetivos: predicdo de 6bito fetal
(MELLO, 2023), predicdo de baixo peso ao nascer (MORAIS, 2023) e predicdo de sifilis
congénita (TEIXEIRA, 2023), a integracdo desses modelos se dardo por uma api rest, que
consolidaram todos os dados do paciente e os modelos disponiveis para cada paciente,
informando ao profissional de salde alertas sobre a gestante. Resultados: Esses modelos séo

! Disponivel em: https://data.mendeley.com/v1/datasets/z3ychcthm2
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parte integrante do ANGELS, que permite 0 acompanhamento de todas as gestantes do PMCP
ao longo de sua gravidez e em cada encontro de pré-natal realizado no programa. Esses modelos
sdo avaliados perante as métricas de acuracia, f1-score, sensibilidade, especificidade e preciséo,
os resultados preliminares podem ser visualizados em cada artigo citado anteriormente. Ao
integrar esses modelos ao sistema SIS-MC, serd possivel verificar os riscos gestacionais
relacionados ao 6bito fetal, ao baixo peso ao nascer e & sifilis congénita. O sistema fornecera
suporte aos profissionais de salde, auxiliando-os na prestacdo de um servico mais eficiente e
de qualidade para as gestantes e seus bebés. Conclusdo: Ao integrar os modelos de machine
learning ao SIS-MC, sera possivel oferecer um acompanhamento mais preciso e personalizado,
adaptado as necessidades e preocupacdes de cada individuo. Dessa forma, espera-se que o
sistema proposto contribua para a redugdo da natimortalidade evitavel, melhore a qualidade dos
cuidados materno-infantis e auxilie no alcance das metas estabelecidas pela Agenda 2030 da
ONU. Além disso, a integracao dos servicos do ANGELS ao PMCP fortalecera ainda mais os
esforcos em curso para promover a salde e o bem-estar das gestantes e criangas em
Pernambuco.

Palavras-chave: Acompanhamento gestacional; Machine Learning; Mortalidade; Morbidades.
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Avaliacdo de técnicas de undersampling na predicdo de casos
potenciais de sifilis congénita utilizando dados do Programa Méae
Coruja Pernambucana

Morgana Thalita da Silva Leite, Universidade de Pernambuco (mtsl@ecomp.poli.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

As InfecgBes Sexualmente Transmissiveis (ISTs) representam uma significativa ameaga a saude
publica em escala global, afetando a mortalidade, morbidade e qualidade de vida. Estima-se que
ocorram mais de 374 milhdes de novos casos de ISTs anualmente, com aproximadamente 1
milh&o de pessoas infectadas diariamente. Entre as diversas enfermidades desse grupo, a sifilis
foi responsavel por cerca de 7,1 milhdes de casos em 2020 (ORGANIZATION et al., 2021). A
sifilis € uma infeccdo crénica causada pela bactéria Treponema pallidum (RICCO; WESTBY,
2020) e pode ser transmitida de forma congénita, ou seja, da mae para o feto. De acordo com
Cooper e Sanchez (2018), na forma congénita, a sifilis pode ser transmitida para o feto de
maneira transplacentdria ou por meio do contato com lesBes genitais maternas. Essa
transmissdo pode resultar em complicacfes graves, como parto prematuro, aborto espontaneo
e morte perinatal. Embora a maioria dos bebés nascidos de mées com sifilis ndo apresente sinais
evidentes de infeccdo no momento do nascimento, se ndo tratada, a doenga pode se manifestar
meses ou até anos apds o parto, acarretando em condi¢des adversas como pseudoparalisia de
Parrot, anemia, anomalias 6sseas, convulsdes, hidrocefalia, deformidade do nariz em sela, entre
outras. Dados do boletim epidemiolégico de sifilis do Brasil (BRASIL, 2021) revelam que, em
2020, foram registrados 22.065 casos de sifilis congénita, resultando em 186 oObitos. Em
Pernambuco, o Programa M&e Coruja Pernambucana (PMCP) (SAUDE, 2022) é um programa
social de referéncia no campo da saude materno-infantil. Ele oferece apoio as maes
pernambucanas que s&o usudrias do Sistema Unico de Satde (SUS). O PMCP conta com um
sistema de armazenamento de informacdes das participantes, onde s&o registrados os
resultados do exame Venereal Disease Research Laboratory (VDRL), utilizado para detectar a
presenca de sifilis congénita. Esses registros podem ser aproveitados para o treinamento de
modelos de aprendizado de maquina, visando prever possiveis desfechos da doenca. A
identificacdo antecipada de casos suspeitos permite direcionar atencdo especializada para
pacientes que necessitam de cuidados mais intensivos, evitando ou minimizando as
consequéncias relacionadas a sifilis congénita. Este trabalho possui como objetivo a avaliacao
de modelos de machine learning, utilizando dados socioecondmicos e clinicos de gestantes
acompanhadas pelo PMCP, para predi¢éo de possiveis casos positivos para sifilis congénita em
recém-nascidos, e avaliar como diferentes técnicas de undersampling podem impactar no
desempenho destes modelos. Os dados foram adquiridos por meio de uma colaboracdo com o
PMCP. Antes de utilizar o conjunto de dados para o treinamento dos modelos, é necessario
realizar uma preparacao dos dados. Inicialmente, os conjuntos de dados foram combinados para
extrair os atributos relevantes, excluindo aqueles que apresentavam mais de 70% de dados
faltantes. Em seguida, especialistas do PMCP foram consultados para uma sele¢cdo manual de
atributos e identificacdo de valores discrepantes (outliers). Os registros que ndo continham
informacdes preenchidas para o exame VDRL foram removidos, e os atributos numéricos foram
convertidos em categorias. Os valores faltantes foram substituidos pelo valor mais frequente em
cada atributo. Apés esse processo, o conjunto de dados possui 47.516 registros, destes 46.493
sdo de casos negativos para sifilis congénita e 1.023 positivos. As técnicas Random
Undersampling (RUS), under-Sampling Based on Clustering (SBC) e NearMiss (NM) em suas
versfes 1, 2 e 3 foram aplicadas para balanceamento do conjunto de dados. O hiperparametro
quantidade de vizinhos K das técnicas NM 1 e 2, e K2 para a versao 3, foi variado na faixa de 1
a 11, ao passo de 2, gerando 29 bases balanceadas. Cada base balanceada foi dividida em 70%
ara treinamento e 30% para teste. Os modelos Decision Tree (DT), Random Forest (RF),
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AdaBoost, Gradient Boosting Machine (GBM) e K-Nearest Neighbors (KNN) foram aplicados.
Para otimizagdo de hiperparametros, a técnica Grid Search foi aplicada em relagdo a métrica
AUC ROC com validacédo cruzada k-fold 5, e as métricas acuracia, precisdo, sensibilidade,
especificidade, fl-score e AUC ROC para avaliacdo dos resultados. Com relacdo as técnicas
aplicadas e os modelos com maiores resultados, as seguintes andlises foram feitas:
capacidade de predicdo nas amostras descartadas, por técnica de undersampling, através d
métrica especificidade, e atécnica Permutation Importance foi aplicada para anélise dos atributos
mais importantes. Os maiores resultados de AUC ROC foram 55,21% para o RUS e 91,36% para
0 NM-1 com K=11, ambos com o modelo RF, 64,69% para o SBC com DT, 98,53% para o NM-
2 com K=7 com KNN e 91,21% para o NM-3, K=9 e K2=11, com GBM. Ao analisar as demais
meétricas de avaliacdo, as bases com o NM obtiveram todas as métricas na faixa de 80% a 100%,
SBC 60% e RUS entre 50% a 60%. Com os dados descartados, a especificidade foi de 53,85%
para o RUS, 21,46% para o SBC, 18,73% para o NM-1, 0,92% para o NM-2 e 10,21% para o
NM-3. Com relacdo ao Permutation Importance, os seguintes atributos foram os trés mais
importantes: nivel de escolaridade para NM-1, NM-2 e RUS; recebeu informa¢édo do plano
familiar para NM-1, NM-2 e SBC; estado civil para NM-2 e RUS; risco gestacional para SBC e
RUS; idade para SBC, renda familiar para NM-1; quantidade de gestacdes, nivel de inseguranca
e tipo de construcéo da casa para o NM-3. Conclui-se que, a sifilis congénita é uma doenca que
pode ser tratada, porém continua a ser um problema presente tanto no Brasil quanto no mundo.
Dentre as bases balanceadas, o NM-2 obteve o maior AUC ROC (98,53%) com 7 vizinhos e 0
modelo KNN. Porém, na predicdo das amostras descartadas pelo NM-2, o KNN obteve 0,92%
de especificidade, um valor muito baixo. O RUS teve o menor AUC ROC (55,21%) com o modelo
RF, porém nas amostras descartadas obteve 53,28% de especificidade, demonstrando
comportamentos parecidos na predi¢cdo das amostras escolhidas e nas descartadas. Neste ponto
da pesquisa, RUS é recomendado para o cenario real de sifilis congénita, pois seus resultados
se mantém em conjuntos de dados distintos. Para proximos passos, 0s modelos Support Vector
Machines (SVM) e XGBoost serdo aplicados, sera realizada uma andlise da distribuicdo dos
valores dos atributos mais importantes no Permutation Importance para cada técnica de
undersampling e discusséo da melhor técnica, com base nas discussdes feitas.

Palavras-chave: Sifilis congénita; Machine learning, Undersampling.
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Convertendo dados tabulares médicos em imagens para explorar o
potencial das CNNs na classificacdo de Sifilis Congénita

Leonides Medeiros Neto, Universidade de Pernambuco (Imn@ecomp.poli.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

Contextualizag&o: Este estudo tem como objetivo explorar o potencial das Convolutional Neural
Networks (CNNs) no processo de predicdo utilizando dados tabulares de Sifilis Congénita
convertidos em imagens. Na area da saude, dados ndo-estruturados, como imagens de raios-x
e ressonancia magnética, podem ser analisados usando CNNs para auxilio ao diagnéstico
médico (CHEN, 2020). De forma similar, dados estruturados, representados como dados
tabulares como prontuarios médicos, geralmente sdo analisados com modelos de Machine
Learning (ML), como os baseados em arvore (TEIXEIRA, 2023). O uso de CNNs na analise de
dados tabulares é limitado, principalmente na area médica, apesar de seu grande sucesso e alto
desempenho com imagens (BORISOV, 2023). Porém, é possivel aproveitar o potencial das
CNNs com dados tabulares convertendo-os em imagens (SARMA, 2019; BAZGIR, 2020; ZHU,
2021). Objetivo: Este estudo busca comparar a eficacia de diferentes conversores de dados
tabulares em imagens, avaliando o desempenho de modelos CNN basicos, com apenas uma
camada convolucional, treinados nas imagens resultantes para classificagéo de Sifilis Congénita.
Além disso, este trabalho também compara os modelos CNN basicos com um modelo ML
tradicional treinado nos dados originais que obteve as maiores métricas no mesmo problema de
classificagdo em um trabalho anterior (TEIXEIRA, 2023). Materiais e Métodos: A metodologia
envolveu a converséo de dados tabulares de Sifilis Congénita em imagens para treinar modelos
CNN basicos. O desempenho das CNNs foi comparado com o do modelo Adaboost (TEIXEIRA,
2023). Os conversores utilizados foram: Deeplnsight (SARMA, 2019), REpresentation of
Features as Images with NEighborhood Dependencies (REFINED) (BAZGIR, 2020), e Image
Generator for Tabular Data (IGTD) (ZHU, 2021). Cada conversor converte os dados em imagens
em tom de cinza, representando cada atributo em um pixel diferente com intensidade
correspondente ao valor normalizado. O Deeplnsight, organiza a posicao dos atributos na
imagem com base em suas coordenadas em um espaco 2D reduzido, podendo gerar imagens
com espacos vazios. Ja o REFINED, utliza uma métrica de distancia, o Bayesian
Multidimensional Scaling (BMDS) e um algoritmo de hill climbing para determinar as posi¢des
dos atributos, gerando imagens mais compactas. Por fim, o IGTD utiliza matrizes de distancia, e
também gera imagens compactas. Resultados promissores foram relatados em aplicagcbes
médicas pelos trabalhos nos quais os conversores foram propostos (SARMA, 2019; BAZGIR,
2020; ZHU, 2021). Este estudo utilizou um conjunto de dados anonimizados do Programa Mée
Coruja Pernambucana (PMCP), Os dados incluem informacdes clinicas e sociodemograficas
sobre o pré-natal, desfechos da gestante e de seus filhos, com o teste Venereal Disease
Research Laboratory (VDRL) como atributo alvo. O conjunto de dados, disponivel publicamente
(TEIXEIRA, 2023), abrange o periodo de 2013 a 2021 em Pernambuco, Brasil. Foi pré-
processado por Teixeira (2023) e contém 1.652 registros balanceados e 62 atributos, dividido em
80% para treino e 20% para teste. A arquitetura da CNN bdasica consistiu em uma camada
convolucional com 32 filtros 3x3, stride 1 e ativacdo Rectified Linear Unit (ReLU); uma camada
de pool méximo de tamanho 2x2, e 1 stride; uma camada de vetorizacdo; e uma camada densa
com 2 neurdnios e funcdo de ativacdo sigmdide. Zero padding foi utilizado para manter o
tamanho das imagens constante. O modelo foi compilado com o otimizador Adam (KINGMA &
BA, 2014) durante 200 épocas, com a fun¢é@o de erro de entropia cruzada binaria. Resultados:
Foram utilizadas as métricas de avaliacdo: acurdcia, recall, precisdo, F1-score e especificidade.
Os modelos foram treinados e testados 30 vezes para registrar as médias das métricas de
avaliagdo. Os resultados mostraram que o modelo basico Deeplnsight-CNN alcangcou uma

109
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

g s @
UNIVERSIDADE y "

POPEL R 5:rernavBuCco INGENIA




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

acuracia de 52%, recall de 53%, precisao de 52%, F1-score de 52%, e uma especificidade de
51%. O modelo basico REFINED-CNN, por outro lado, teve uma acuracia de 44%, recall de 65%,
precisao de 46%, F1-score de 54% e especificidade de 24%. Finalmente, o modelo basico IGTD-
CNN obteve acuracia de 49%, recall de 55%, precisdo de 50%, Fl-score de 52%, e
especificidade de 55%. O modelo Adaboost alcangcou uma acuracia de 60%, recall de 68%,
precisao de 59%, F1-score de 63%, e especificidade de 52%. Discussédo e Conclusdo: Apesa
de dados tabulares serem comumente usados com modelos de ML, também é possivel aplica-
los em CNNs, que tém alcan¢ado altos desempenhos em classificacdo de imagens (BORISOV
et al., 2021). Neste estudo, foram treinadas CNNs com imagens convertidas a partir de dados
tabulares de Sifilis Congénita. Experimentos comparativos com diferentes conversores foram
realizados, demonstrando a viabilidade dessa abordagem. A conversédo de dados tabulares em
imagens codifica relacdes espaciais entre atributos, melhorando o desempenho das CNNs
(SHARMA, 2019; BAZGIR, 2020; ZHU, 2021). No entanto, com o conjunto de dados utilizado
neste trabalho, a converséo para imagens ndo aumentou o desempenho das CNNs ao ponto de
superar um Adaboost em mais de uma métrica. Apenas o modelo IGTD-CNN alcangou maior
especificidade. A representacédo visual dos dados tabulares pode nédo ter sido o suficiente para
as CNNs captarem adequadamente os padrdes nos dados com apenas uma camada
convolucional. Além disso, a pequena quantidade e baixa qualidade dos dados impactou
negativamente no treinamento dos modelos. Trabalhos futuros podem explorar a utilizacédo de
otimizacao de hiperparametros da CNN para melhorar seu desempenho em relacéo ao algoritmo
de ML.

Palavras-chave: Deep Learning; Redes Neurais Convolucionais; Dados Tabulares.
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Uma proposta para automatizacdo do retreino de modelos de
machine learning para auxiliar o diagnéstico de arboviroses

Sebastido Rogerio da Silva Neto, Universidade de Pernambuco (srsn@ecomp.poli.br)
Kayo Henrique de Carvalho Monteiro, Universidade de Pernambuco
(khcm@ecomp.poli.br)

Elisson da Silva Rocha, Universidade de Pernambuco (esr2@ecomp.poli.br)
Vanderson de Souza Sampaio, Instituto Todos pela Saude (vandersons@gmail.com)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

As doencas arbovirais, como a Dengue e a Chikungunya, representam um desafio global de
salde, especialmente no Brasil, que registra o maior nimero absoluto de casos no mundo
(ACHEE et al. 2019), (LETA et al. 2018). O diagnéstico correto dessas doencas é complexo
devido a similaridade de sintomas e a circulagdo simultanea de outros virus. A falta de testes
especificos nos centros de atendimento e a disponibilidade limitada de equipamentos e recursos
laboratoriais contribuem para o diagndstico incorreto e subnotificacdo destes casos (LIMA-
CAMARA, 2016). No entanto, o Brasil possui uma grande quantidade de dados de pacientes,
armazenada no Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo (SINAN), o que representa
uma fonte de informacBes para andlises epidemioldgicas. Esse conjunto de dados nacional
possui informac8es clinicas, laboratoriais e sociodemograficas de casos de Dengue e
Chikungunya: confirmados, descartados e de casos inconclusivos. Esses dados podem ser
utilizados para desenvolvimento de solu¢des com modelos de machine learning para auxiliar no
diagnéstico adequado desses pacientes. Neste sentido, DE OLIVEIRA et al. (2021)
desenvolveram o Assistente Virtual para Processos de Aprendizagem em Arbovirus (VALERIA),
um sistema de suporte a decisao clinica (do inglés Clinical Decision Support System - CDSS)
gue auxilia os profissionais de salde no processo de diagnostico de Dengue e Chikungunya.
Esse assistente incorpora um modelo de machine learning treinado com dados do SINAN no
periodo de 2015 a 2020. No entanto, considerando que novos dados sdo disponibilizados
anualmente, ajustar o modelo com esses dados representa uma oportunidade de melhorar e
refinar a performance do modelo em producao. Este trabalho visa expandir as contribuicdes de
DE OLIVEIRA et al. (2021), propondo um processo automatizado de retreinamento dos modelos,
com o intuito de aprimorar seu desempenho preditivo, fornecendo um suporte ainda mais
eficiente aos profissionais de saude. Diante do desafio de lidar com a obsolescéncia e ineficiéncia
dos modelos de machine learning em producéo ao longo do tempo, adotamos o paradigma do
MLOps (Machine Learning Operations). Esse paradigma € uma pratica de engenharia que
combina machine learning, engenharia de software (especialmente DevOps) e engenharia de
dados para facilitar a criagcdo e a producdo de sistemas de machine learning, preenchendo a
lacuna entre desenvolvimento e operacfes (SYMEONIDIS et al. 2022). O MLOps utiliza
principios como automacdo de integracdo e entrega continuas (do inglés Continuous
Integration/Continuous Delivery - CI/CD), orquestragdo de fluxo de trabalho, reprodutibilidade,
versionamento de dados, modelo e cddigo, colaboracao, treinamento e avaliagcdo continuos de
machine learning, rastreamento e registro de metadados de machine learning, monitoramento
continuo e ciclos de feedback. Esse reajuste pode ser realizado usando ferramentas de
orquestracdo, como MLflow, Apache Airflow e outras. Neste trabalho, utilizou-se o MLflow para
monitorar 0s experimentos, comparar parametros e resultados, além de gerenciar e implantar
modelos, servindo como um repositério central de modelos. Para a implementacdo e
orquestracdo dos pipelines, foi utilizado o Apache Airflow. Dessa forma, espera-se que o
retreinamento automatico dos modelos do VALERIA por meio do MLOps permita que o sistema
mantenha-se atualizado e eficiente ao lidar com os desafios diagnosticos das arboviroses. A
continua melhoria dos modelos, baseada em novos dados e informagfes, contribui para a
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precisdo do diagndstico inicial, auxiliando os profissionais de salde na tomada de decisbes
clinicas e no manejo adequado dos pacientes afetados por Dengue e Chikungunya.

Palavras-chave: Doencas arbovirais, machine learning, retreinamento automatico, MLOps.
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Um meétodo para conversao de sinais de EEG de sistemas de alta
densidade de eletrodos em sinais de sistemas clinicos para apoio ao
diagnéstico do TEA

Flavio Secco Fonseca, Universidade de Pernambuco (fsf2@ecomp.poli.br)

Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade de Pernambuco (wps@ecomp.poli.br)
Catarina N. de Oliveira, Universidade Federal de Pernambuco (catarina.victoria@ufpe.br)
Maria Vitoria Soares Muniz, Universidade Federal de Pernambuco (mvsm3@cin.ufpe.br)

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é um disturbio do sistema nervoso que afeta o cérebro
e resulta em dificuldades na fala, na interacao social, déficits de comunicacao, comportamentos
repetitivos e atrasos no desenvolvimento das habilidades motoras, como descrito por Frith e
Happé (2005). O diagnéstico desse quadro é, portanto, de extrema importancia, tanto para
individuos jovens, quanto para adultos que passaram despercebidos. Sendo assim, este trabalho
propde uma abordagem de diagnéstico diferencial do autismo, baseado na andlise de sinais de
eletroencefalografia (EEG), como apoio aos diagnosticos clinicos, predominantes hoje em dia
(Heinsfeld et al.,2017). A computagdo surge aqui como uma ferramenta promissora de suporte a
identificacdo do TEA, principalmente com a utilizacdo de redes profundas, tal qual mostrado por
Khodatars et al. 2021 e Mellema et al., 2019. Nesta pesquisa, foi realizado o pré-processamento
da base de dados publica de assinaturas eletrofisiologicas no TEA da Universidade de Sheffield
(Dickinson, Jeste e Milne, 2022), que sera utilizada como prova de conceito para validacdo desta
abordagem. Essa base possui um total de 56 participantes, sendo 28 no espectro autista e 28
no grupo de controle, fora do espectro. E importante salientar que a base foi construida no padréo
10-10 de 64 eletrodos, seguindo duas nomenclaturas diferentes de posicionamento de canais. E
um sistema que difere muito dos sistemas clinicos, de menor custo e com menos eletrodos,
sendo assim, o primeiro passo foi relacionar cada eletrodo/canal desconhecido ao padréo de
nomenclatura clinica, baseando-se no mapa da posicédo de cada canal. Na segunda etapa foi
feito o tratamento de canais faltantes, tendo em vista que dos 56 arquivos, apenas dois possuiam
sinais nos 64 eletrodos. Inicialmente, esse tratamento se deu por meio da interpolacao de sinais
dos quatro eletrodos vizinhos mais proximos ao respectivo eletrodo faltante. Como alguns desses
vizinhos eram, em alguns casos, também faltantes, foram necessérias quatro interpolacdes
seguidas para se completar todos os sinais em toda a base de dados. Em cada sinal da base
agora completa, foi feito um janelamento de 2 segundos com sobreposi¢do de 0,5 segundos e
frequéncia de amostragem de 512 Hz. De cada janela, foram extraidos 34 atributos explicitos ao
sinal, tais como valor médio, amplitude maxima, frequéncia média e desvio padrdo. Para as
primeiras classificagdes foram utilizadas um modelo Bayes Ingénuo, uma Arvore de Decisdo
Aleat6ria e uma Maquina de Vetor de Suporte (SVM). Todos os modelos foram treinados e
testados 30 vezes com validagdo cruzada de 10 folds. O modelo Bayes Ingénuo atingiu uma
acuracia de 61,63%, com sensibilidade de 29,52%, especificidade de 92,60%. Os modelos
Arvore de Decis&o Aleatoria e SVM atingiram resultados muito proximos, com acuracia na casa
dos 98,5%, sensibilidade, especificidade e area sob a curva ROC acima de 98% e indice Kappa
proximos a 97%. As proximas etapas deste trabalho incluem a selecdo de atributos mais
significativos, ou seja, quais eletrodos seriam fundamentais para a classificacdo do TEA, a fim
de viabilizar a avaliagdo de uma solucao clinica, e propor um método de conversao de um
sistema de EEG de alta densidade de eletrodos (10-10) em um sistema clinico (10-20). Espera-
se que essa metodologia, além de diminuir consideravelmente a complexidade computacional
de espaco, ou seja, 0 uso intenso de memodria tipico desses classificadores, permita que
arquiteturas possam ser rapidamente retreinadas, aumentando a acuracia, a sensibilidade e a
especificidade do sistema de apoio ao diagnéstico. Por fim, do ponto de vista da aplicacao,
espera-se que essa abordagem seja Util tanto para a construcdo de uma tecnologia para o
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diagnostico precoce do TEA, quanto para ferramentas de apoio que auxiliariam inclusive na
democratizacéo do diagndstico e de intervencdes terapéuticas.

Palavras-chave: Transtorno do Espectro Autista; Eletroencefalografia; Diagndstico;
Classificacao.
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Elementos sensores de campo magnético baseados no efeito da
magnetoimpedancia gigante fabricados por eletrodeposicéao

Rafael José Cavalcanti Licarido, Universidade de Pernambuco (rjcl2@poli.br)
Gilvania Lucia da Silva Vilela, Universidade de Pernambuco (gilvania.vilela@upe.br)

Neste trabalho, sdo apresentados os processos de fabricagédo e caracterizagdo de elementos
sensores de campo magnético baseados na magnetoimpedancia gigante (MIG). A MIG é um
fendmeno fisico caracterizado por uma notavel variacdo na impedancia de certos materiais,
especialmente condutores ferromagnéticos amorfos, quando expostos a campos magnéticos
externos (PHAN e PENG, 2008). A literatura apresenta diversas aplicacfes para esses sensores,
tais como deteccdo de metais perdidos em corpos humanos, identificacdo de falhas em dutos de
transporte de petréleo, deteccdo de células cancerigenas e medicdo de campos biomagnéticos
extremamente fracos (CHEN et al, 2011). Os sensores foram desenvolvidos na forma de
meandros (VILELA et al, 2017), onde uma camada de um material condutor ferromagnético mole,
CogP1o (DA SILVA et al, 2004; GARCIA et al, 2001; SINNECKER et al, 2000), € crescida sobre
uma trilha de cobre (Cu) no formato de meandro previamente depositado sobre um substrato de
vidro utilizando a técnica de alto vacuo Sputtering. Dessa forma, tem-se por objetivo tanto
caracterizar as propriedades magnéticas do material quanto validar sua aplicabilidade nos
contextos que a literatura apresenta. Para analisarmos a resposta magnética e eficacia dos
sensores, foram realizadas medidas da magnetoimpedancia do meandro em fungédo do campo
magnético aplicado para diferentes frequéncias da corrente elétrica alternada utilizada na
determinagdo da impedancia. Os resultados preliminares demonstram que os filmes de CoP
crescidos por eletrodeposicdo apresentam um bom comportamento magnético e uma boa
aderéncia a trilha de cobre. Os passos seguintes consistirdo em testes de sensibilidade dos
elementos sensores em funcéo de espessura do filme de CoP. Os sensores MIG fabricados se
destacam por sua acuracia, baixo custo, inocuidade, e tamanho reduzido e operacdo a
temperatura ambiente. O projeto tem potencial para gerar patentes.

Palavras-chave: elemento sensor; magnetoimpedéancia gigante; eletrodeposicdo; sputtering;
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Analise de atributos na predicdo de morte fetal utilizando o Decision
Tree

Maria Eduarda Ferro de Mello, Universidade de Pernambuco (mefm@ecomp.poli.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

A mortalidade fetal e a mortalidade neonatal precoce compartiham a mesma etiologia e
condi¢des que resultam no 6bito do feto ou do neonato nas primeiras horas de vida. De acordo
com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), dbito fetal compreende os bebés que morrem
apos a 22a. semana de gestacao, podendo ser classificado como precoce ou tardio (apds a 28a.
semana) (WORLD HEALTH ORGANIZATION). Alguns fatores de risco influenciam diretamente
com a morte fetal, incluindo habitos da gestante como tabagismo, alcoolismo, sedentarismo e
também seu histérico de saide como idade, comorbidades preexistentes, paridade e historico
de aborto (TOWNSEND; SILEO; ALLOTEY, 2020). Informagdes sobre naturalidade, raca e nivel
de escolaridade da mae também podem estar relacionados com desfechos negativos na
gestacdo (SILVA ROCHA et al., 2022). A Agenda 30 proposta pela Organizacdo das Nacfes
Unidas (ONU) prevé a reducdo da mortalidade neonatal e infantii nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), entretanto, metas especificas para reduzir a mortalidade
fetal ndo estdo incluidas nesse plano de agcdo. Nesse contexto, varios estados brasileiros
adotaram estratégias e politicas publicas para diminuir a taxa de mortalidade fetal. A utilizagédo
de informacdes estratégicas pode permitir um seguimento de estudos utilizando dados
importantes para o treinamento de modelos preditivos de morte fetal. Dessa forma, este estudo
tem como objetivo avaliar atributos relevantes no processo de aprendizado de maquina de um
modelo Decision Tree. Para isso, foi utilizado o banco de dados fornecido pelo Programa Méae
Coruja Pernambucano (PMCP), um programa social que visa cuidados e assisténcia voltadas ao
publico materno-infantil, com dados dos anos de 2012 a 2022. Inicialmente, esse banco de dados
continha 231,505 registros e 71 atributos, com informagdes de histérico materno, comorbidades,
fatores sociodemograficos, dados de pré-natal e pés-parto, dados residenciais e da unidade de
salde, datas informativas pessoais e informacdes dos recém-nascidos. O atributo
SITUACAO_GESTACAO foi escolhido como a classe alvo, uma vez que é descrito com um valor
de 1 para morte fetal e um valor de 0 para nascido vivo. Foi realizado o pré-processamento dos
dados para preparar a base para o treinamento do modelo. Nessa etapa, foi feita a remocéo e a
selec¢do dos atributos. Foram excluidos atributos relacionados a dados residenciais, unidades de
servico, codigos de ambiente geogréfico e outras informacdes consideradas irrelevantes para o
estudo. Também foram removidos atributos que possuiam mais de 35% dos dados vazios. Além
disso, foi realizado o tratamento de outliers e preenchimento dos atributos selecionados. Foi
definido uma faixa de peso minima de 40 kg maxima de 120 kg no atributo PESO_ANTERIOR e
também um méaximo de tempo de pré-natal de 35 semanas no atributo PRIMEIRO_PRE_NATAL.
Para lidar com os dados incompletos, foi adotada a técnica de imputacdo da mediana que
envolve substituir os valores ausentes pelo valor mediano do atributo correspondente. Depois de
concluir as etapas de pré-processamento, um novo conjunto de dados foi gerado composto por
17 atributos e 231.505 registros contendo informag8es sobre a mée, gravidez atual, e historia de
saude familiar. Desses registros, 224.076 eram referentes a nascidos vivos e 7.429 a 6bitos
fetais. A técnica de random undersampling foi utilizada para selecionar aleatoriamente dados da
classe majoritaria (nascidos vivos) e balancear o conjunto de dados. Ap6s o balanceamento, o
conjunto de dados continha 7.429 registros de nascidos vivos e o6bitos fetais, totalizando 14.858
registros. Com a base de dados pré-processada, 70% dela foi separada para treinamento do
modelo Decision Tree e 30% para teste. Ainda, foi utilizado o grid search com k-fold cross-
validation (k=10) para determinar os melhores hiperpardmetros para o modelo. As métricas
acuracia, precisao, sensibilidade, especificidade e fl-score foram selecionadas para avaliar o
desempenho do modelo. Na etapa de teste, 0 modelo Decision tree apresentou acuracia,
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precisao e fl-score de 61,93%; sensibilidade de 62,55% e especificidade de 61,30%. Os atributos
mais relevantes para o aprendizado do modelo continham informag¢des sobre primeiro pré-natal,
idade materna, intervalo intergestacional, peso anterior a gestacado, escolaridade e histérico de
aborto. Este estudo apresenta resultados preliminares utilizando a base de dados do PMCP na
predicdo de morte fetal. As informacdes utilizadas nesse estudo baseiam-se apenas em dados
sociodemogréaficos sobre a mée, histérico de salde materno e histérico familiar. Dado
laboratoriais ndo foram utilizados neste estudo com o objetivo de simplificar os dados e evitar a
necessidade de testes de laboratério, de demandam recurso extra. A abordagem usada neste
estudo é, portanto, considerada de baixo custo e pratica. A integracdo de solucdes de
aprendizado de maquina na prética clinica pode ser particularmente benéfico no apoio ao
aconselhamento obstétrico e cuidados pré-natais, reduzindo a mortalidade fetal. Essa
aproximacao da tecnologia aplicada a saude obstétrica pode ser vantajosa especialmente em
paises que enfrentam vulnerabilidade econdmica e fragilidade social, melhorando a salde
materna e fetal. Para trabalhos futuros, € possivel que a metodologia seja aprimorada tal como
utilizacé@o de outros modelos de machine learning com a combinacéo de atributos escolhidos por
especialistas da area.

Palavras-chave: Morte fetal; modelos preditivos; Decision tree.
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Gerenciando Divida Técnica com Machine Learning

Ana Carolina Candido de Melo, Universidade de Pernambuco (accm@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de A. Fagundes, Universidade de Pernambuco (roberta.fagundes@upe.
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco, (wbs@upe.br)

Introducdo: Divida Técnica (DT) € definida como praticas inadequadas presentes no
desenvolvimento de software, provocando em maiores custos e baixa qualidade (SEAMAN;
GUO, 2011). Essas ac¢des podem acelerar o desenvolvimento em curto prazo. Porém, em longo
prazo, a ma qualidade gera despesas, devido aos esforcos utilizados para corre¢cdes. Como
consequéncia, DT é considerada um problema critico nas empresas de desenvolvimento de
software, sua existéncia resulta em custos excedentes, problemas de qualidade, ocasionando
em perdas econdmicas significativas (LENARDUZZI E DAVIDE, 2019). O termo conhecido como
divida técnica foi introduzido por (CUNNINGHAM, 1992) e, inicialmente, possuia o foco nas
atividades de codificagdo, mas com o avanc¢o das investigacdes, o conceito foi ampliado nas
demais fases do desenvolvimento de software. Mas independentemente de como ocorra a DT,
€ necessario manté-la gerenciada para assegurar a evolucdo do software, evitando uma
descoberta tardia de sua amplitude e consequentemente dispendiosa (ALVES et al. 2018).
Motivacdo: O processo de gerenciamento refere-se as atividades que séo realizadas para
garantir a correcdo eficiente da DT e, envolve as etapas de: identificacdo, mensuracéo,
priorizacéo, reembolso e monitoramento (LI et al. 2014). No entanto, as pesquisas sobre DT, em
sua maioria, sdo realizadas através de estudos empiricos qualitativos. Tais estudos estdo
sujeitos a viés, uma vez que, dependem fortemente do julgamento de especialistas. De forma a
reduzir essa subjetividade, pesquisadores estdo explorando grandes quantidades de dados
disponiveis em repositérios de software (TSINTZIRA et al. 2020). Bem como, buscando
tecnologias para automatizar o processo de gerenciamento de uma DT. Esses dados e
tecnologias permitem realizar estudos quantitativos em grande escala, adotando técnicas
modernas, como aquelas pertencentes a Inteligéncia Artificial (IA). Grande parte do sucesso
atual da IA deve-se as técnicas de Aprendizado de Maquina (do inglés, Machine Learning - ML),
as quais possuem o objetivo de construir solugdes que melhorem o seu desempenho por meio
da analise de dados, bem como, construir modelos de regressdo que podem prever o nimero
de defeitos em sistemas de software (LUDEMIR et al. 2021). Objetivo do trabalho: Neste sentido,
de modo a auxiliar as empresas de desenvolvimento de software, este projeto de doutorado
possui como um dos seus objetivos iniciais, realizar uma Mapeamento Sistematico da Literatura
(MSL), de modo é investigar como a gestdo de DT pode se beneficiar das técnicas de ML,
analisando modelos, ferramentas e evidéncias que poderdo automatizar esse processo, para
posteriormente, desenvolver novas tecnologias para a inddstria de software. Metodologia:
Inicialmente, essa pesquisa sera qualitativa, pois relaciona-se a analise das evidéncias coletadas
no mapeamento sistemético da literatura, o qual terd como objetivo, conhecer os estudos
disponiveis na literatura que apresentam evidéncias relacionadas aos anseios deste trabalho.
Para isso, 0 método de pesquisa proposto por Kitchenham e Charters (2007) foi adotado,
envolvendo trés etapas, sendo elas: (i) Planejamento, referente a construcdo do protocolo de
pesquisa; (i) Conducdo, na qual as buscas foram realizadas e o0s estudos primarios
selecionados; e por fim (iii) Relato, referente a analise e descri¢do dos resultados. Resultados
Preliminares: Como citado anteriormente, esse projeto tem como objetivo analisar como o ML
pode auxiliar no gerenciamento de DT, dessa forma, a string de busca ((“technical debt” OR
“technical debit”) AND ("artificial intelligence" OR "intelligent technique" OR "machine learning"))
foi aplicada em quatro bases cientificas, sendo elas: ACM Digital Library, IEEE Digital Library,
Science Direct e SCOPUS. Considerando o periodo de 2010 a 2023, 740 estudos primarios
foram retornados, esses tiveram seus titulos, resumos e palavras-chaves analisados através da
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aplicacdo dos critérios de incluséo e excluséo, e ao final, 105 estudos priméarios foram aprovados
na primeira etapa do MSL. Atualmente, os estudos encontram-se na etapa de avaliacdo de
qualidade, nos quais todos os estudos estdo sendo lidos na integra para posteriormente as
guestdes de pesquisa serem respondidas, sendo ao total nove: QP1: Quais técnicas de ML estédo
sendo aplicadas no gerenciamento de DT?; QP2: Quais atividades do gerenciamento de DT sdo
apoiadas por técnicas de ML?; QP3: Quais tipos de DT séo apoiados por técnicas de ML?; QP4:
Qual tipo de solucéo é desenvolvida utilizando técnicas de ML para gerenciamento de DT?; QP5:
Quais modelos de regressao foram desenvolvidos para auxiliar no gerenciamento de DT?; QP6:
Quais variaveis sao consideradas na mensuracdo ou estimativa de uma DT utilizando técnicas
de ML?; QP7: Quais ferramentas, softwares ou recursos automatizados para o gerenciamento
de DT foram implementados utilizando técnicas de ML?; QP8: Quais beneficios sdo alcangados
ao implementar técnicas de ML no gerenciamento de DT?; QP9: Quais sdo os desafios ou
lacunas existentes na aplicacdo de técnicas de ML no gerenciamento de DT?. Resultados
Esperados e Conclusdo: Como resultados esperados, apds a conducdo do MSL e demais
atividades, as quais estdo em processo de planejamento, ao final pretende-se disponibilizar um
framework que auxilia no gerenciamento de DT no desenvolvimento de software, proporcionando
um instrumento de auxilio aos profissionais da industria O desenvolvimento do framework tem o
objetivo de fornecer funcionalidades relevantes para suprir as dificuldades que os profissionais
da industria encontram para compreender e gerenciar DT nos projetos, como também, reduzir o
tempo que dedicam a esse processo. Com isso, fortalecer a colaboracdo entre academia e
industria, como também, o desenvolvimento de solu¢Bes tecnolédgicas para o mercado.

Palavras-chave: Divida Técnica; Gerenciamento; Mapeamento Sistematico; Machine Learning.
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Uma revisdo Bibliografica sobre Identificacdo de Perfis de Evaséao
Escolar Utilizando Técnicas de Inteligéncia Artificial

Pricylla Santos Cavalcante do Nascimento, Universidade de Pernambuco
(pscn@ecomp.poli.br)

Fernanda Maria Ribeiro de Alencar, Universidade Federal de Pernambuco
(fernandaalenc@gmail.com)

O presente resumo foi construido a partir de uma pesquisa exploratéria que tem por objetivo
identificar as principais técnicas e métodos utilizados na identificacdo de perfis de estudantes
que possivelmente evadirdo a partir de técnicas de inteligéncia artificial. Para isso realizou-se
uma revisdo de literatura. Para a coleta de dados coletou-se trabalhos no banco nacional de
teses e dissertagcdes e na plataforma Google Académico utilizando os termos “Mineracao de
Dados” e “Evasédo Escolar” em um recorte temporal de 2018 a 2023. Buscou-se selecionar
apenas as teses e dissertacdes produzidas no Brasil nesse periodo. Foram encontradas nove
Trabalhos que foram analisados por meio da técnica de andlise de contetdo. As técnicas de
Classificagdo e Arvore de Decis&o foram as mais comuns, utilizadas em 8 dos 9 trabalhos. O
trabalho de Sonnenstrahi (2020) utilizou as técnicas de Classificacio e Arvore de Decisdo com
os algoritmos de Naive Bayes, MultiLayer Perceptron, Randon Forest, IBK, SMO, OneR, Arvore
de deciséo ele identificou os estudantes que a baixa utilizagdo de recursos do Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) e a visualizacao de tarefas estdo relacionados a evaséo dos estudantes.
O Trabalho de Melo (2019) Utiliza a Rede Neural/MLP usando um algoritmo de Classification
Error e Backpropagation o modelo criado foi eficiente na previsdo com uma antecedéncia de 36
dias antes da evasdo mostrando que o registro académico deve ser mantido atualizado. A
Pesquisa de Barbosa (2020) utilizou a técnica de Arvore de Decis&o com os algoritmos de C4.5,
J48 e identificou que a necessidade de deslocamento para o curso presencial, a didatica dos
professores foram fatores que influenciam a evaséo dos estudantes. O trabalho de Lopes Filho
(2021) usou anélise de regresséo, Arvore de deciséo e Classificacdo com os algoritmos Decision
Florest e Decision Jungle propuseram um sistema de alerta com a lista dos estudantes mais
provaveis de evadir de modo que se possa fazer um trabalho especifico com eles. A Pesquisa
de Santos (2020) utilizou rede neural, classificacdo, Regressao, arvore de decisdo com o0s
algoritmos de KNN, SVM, ID3, Randon Forest, MLP, Naive Bayes e identificou que a dificuldade
média do aluno e a dificuldade média da turma s&o fatores importantes para a identificar
estudantes que possivelmente evadirdo. O trabalho de Soares (2020) utilizou Arvore de deciséo,
Classificacdo, Regressdo, Rede Neural com os algoritmos de Arvores de Decisdo, Florestas
Aleatérias, cross validation, Grid Search, mostrou que o uso de tecnologia para identificar a
evasdo permite o enfrentamento a esse problema de forma mais estratégica e inteligente. A
pesquisa de Silva (2019) usou Classificacdo, Arvore de decisdo com os algoritmos de widget
Rank, widget Tree permitiu a identificacdo dos estudantes com perfil de evadir usando os dados
socioecondmicos e de desempenho, mas foram identificados que existem disciplinas que o mal
desempenho amplia a probabilidade de evadir. A pesquisa de Vasconcelos (2019) usou Arvore
de decisdo, Rede Neural, Classificacdo. Naive Bayes com os algoritmos de SVM, MLP, Random
Forest, J48, IBK, SMO apontando quais sdo os estudantes com perfil de evadir e permitiu a
mitigac&o do problema. O trabalho de Mioranza (2020) utilizou Classificag&o, Arvore de decisao,
com os algoritmos de SVM, KNN, Naive Bayes, Random Forest e mostrou como este trabalho
pode refinar o modelo de identificacdo utilizado na identificagdo dos perfis de estudantes que
podem evadir. Assim, pode-se notar que o uso de técnicas de classificacdo, arvores de decisao,
Regressao e redes Neurais foram Uteis para identificar os principais fatores que levam um
estudante a evadir e permitiu a praticas de politicas institucionais que mitiguem o problema da
evasao escolar.
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OntoTurnover: a construcdo de uma ontologia sobre o turnover e a
retencao de profissionais
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O turnover é o tema mais estudado na Gestéao de Pessoas, com mais de 100 anos de pesquisas
(FISCHER, 1917) impulsionados pela preocupacdo com seu impacto prejudicial nas empresas.
No entanto, ainda que extensa, a atual base bibliografica ainda ndo contempla uma definicao
conceitual profunda e unificada sobre o tema que otimize a tomada de decisdo e melhore a
capacidade de resposta das empresas frente ao tema. Para atingir este objetivo, o presente
trabalho se propde a desenvolver uma ontologia sobre o turnover e a retencdo de profissionais.
Por sua vez, as ontologias sédo - segundo Bittencourt e Isotani (2015) - um conceito da
computacdo que foi inspirado no homénimo da Filosofia, cujo o objetivo é estudar e descrever
uma temética de forma extensa e sistemética, decompondo sua genealogia e a representando
formal e graficamente. Na area de computacao, as ontologias permitem que este detalhamento
sirva como base para a interpretacdo e tomada de decisdes automatizada sobre o tema por
agentes humanos e computacionais através da explicitacdo de seus conceitos, papéis, relacoes
e axiomas. Desse modo, usaremos o conceito de ontologia como modo de definir o turnover e a
retencdo de profissionais, facilitando a viséo preventiva e preditiva sobre esta tematica, tao
sensivel para o0 mundo da Gestao de Pessoas. O presente trabalho foi desenvolvido, entdo, em
trés etapas: a definicdo conceitual através de uma Rapida Revisédo da Literatura inspirada por
Cartaxo, Pinto e Soares (2020) que contemplou 362 artigos relacionados (sendo apenas 36
elegiveis) e deu base para a profunda compreensdo dos motivadores do turnover e os fatores
de retencdo diretamente relacionados ele; a methontology, que é a descricdo légica da
ontologia, seus conceitos, axiomas e relacdes; e a representacao logica e gréafica no Protége,
ferramenta de construcdo de ontologias da Universidade de Stanford (MUSEN, 2015)
mundialmente aceita e utilizada para a estruturacéo conceitual de forma semanticamente correta
através do reasoner e dos moldes da UFO (Unified Foundational Ontology). Como primeiros
resultados, esta sendo construida a OntoTurnover, a ontologia de dominio que da base
conceitual para a interpretacdo automatizada da rotatividade profissional por agentes humanos
e computacionais e que consolida mais de 100 anos de estudos sobre o tema. Novos estudos ja
estdo em desenvolvimento para a avaliagdo desta ontologia em casos reais de empresas
diversas e com especialistas tedricos no turnover, bem como a validagao das contribui¢bes reais
da sua aplicacdo no mundo pratico da Gestdo de Pessoas. Os préximos passos incluem a
insercdo de tarefas de inferéncia no modelo, verséo esta que introduzird o modelo para se tornar
uma ontologia de tarefas, representando assim as atividades necessarias para atender a
problematica deste fendbmeno abstraindo o contexto do dominio.
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Avaliacao de técnicas para processamento de documentos em video
em cenarios com ocluséo.

Silas Nunes Nascimento, Universidade de Pernambuco (snn@ecomp.poli.br)
Byron Leite Dantas Bezerra, Universidade de Pernambuco (byronleite@ecomp.poli.br)
Ricardo Neves Junior, Universidade de Pernambuco (rbnj@ecomp.poli.br)

A autenticacado de identidade € um componente essencial para garantir a seguranca em diversas
areas, como servicos financeiros, comércio eletrdnico e governanca digital, em muitas dessas
areas, o processo de autenticagcdo de identidade envolve o envio de documentos de identificacédo
pelo usuério, como passaportes, carteiras de identidade ou carteiras de motorista. No entanto,
as imagens desses documentos de identificacdo frequentemente apresentam desafios de
oclusdo, em que areas criticas, como os dados pessoais e a imagem facial do usuério, ficam
parcialmente ocultas por dedos ou outros objetos. Essas oclusdes podem levar a erros na
autenticacdo e identificag@o do usuério e comprometer a seguranca desses sistemas. Além
disso, a falta de mecanismos eficazes de correcao de oclusdes implica em dificuldades adicionais
para usuarios com deficiéncia visual, que pode m ter dificuldades em interagir com sistemas
ndo adaptados as suas necessidades. Essa situacao reforca a necessidade de solu¢des que
abordem a oclusédo de maneira eficiente e acessivel. Nesse contexto, o presente trabalho tem
como objetivo propor um algoritmo de processamento de documento em video que possa
identificar automaticamente situacfes de oclusdo e recuperar as informacdes perdidas. O
algoritmo proposto baseia-se em técnicas de segmentagdo e reconstrucdo de imagens,
permitindo que as informacdes ausentes sejam recuperadas a partir de frames anteriores do
documento em que o mesmo estava livre de oclus@es. Ao identificar e recuperar as areas ocultas
em documentos de identificacdo, o algoritmo proposto pode melhorar significativamente a
precisédo e a segurancga dos sistemas de identificacdo de usudrios, ao mesmo tempo em que
atende as necessidades dos usuarios com deficiéncia visual, tornando a interagdo com esses
sistemas mais acessivel e eficiente. Realizou-se uma pesquisa bibliografica abrangente, visando
encontrar estudos na literatura que abordem o desafio do tratamento de documentos que
apresentam oclusdao. Contudo, verificou-se que os trabalhos cientificos existentes néo
contemplam esse tema especifico. Posteriormente, desenvolveu-se um conjunto de dados de
imagens de documentos para possibilitar o desenvolvimento de algoritmos de segmentacao em
situacdes de oclusdo. Nesse contexto, propds-se um algoritmo de segmentacao e classificagdo
de imagens de documentos com e sem oclusdo baseado no algoritmo U-Net e foi usado F1-
Socore para medir a performance. Como préximo passo, planeja-se desenvolver um algoritmo
de reconstrucdo de regides perdidas pela oclusdo em video, utilizando como base o algoritmo
de segmentacao e classificagdo de documentos com e sem ocluséo. Espera-se que a abordagem
ja desenvolvida sirva como um pré-processamento adequado no processo de reconstrucdo de
documentos.

Palavras-chave: Visdo Computacional; Oclusdo; Redes Neurais; Base de Dados.
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Classificacdo espaco-temporal de criadouros do mosquito Aedes
aegypti para controle de arboviroses baseada em maquinas de
aprendizado extremo

Ana Clara Gomes da Silva, Universidade de Pernambuco (acgs@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade Federal de Pernambuco
(wellington.santos@ufpe.br)

Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)
Clarisse Lins de Lima, Universidade de Pernambuco (cli@ecomp.poli.br)

As arboviroses sdo um grande problema de saude publica no mundo. Estas doencas estdo no
conjunto das Doencas Tropicais Negligenciadas (DTNs) da Organizagdo Mundial de Saude
(OMS) (DIAS et al., 2013; LUNA; CAMPQOS, 2020) . Este € um problema mais comum em paises
de clima tropical e subtropical, e € agravado por problemas socioecondmicos € saneamento
basico precario (SOUZA et al, 2018). No Brasil, a dengue é um problema antigo e o pais sempre
tem surtos epidémicos. E apds o ano de 2015, a zika e a chikungunya entram nesse conjunto de
doengas, e os problemas como a sindrome de Guillan-Barré e a artrite crénica deixaram o
sistema de saude ainda mais preocupados (MANIERO et al, 2016). Como essas doengas séo
transmitidas pelo mesmo vetor, 0 mosquito Aedes aegypti. O objetivo deste trabalho é propor
uma classificagdo dos criadouros de mosquito Aedes aegypti, baseada em redes neurais
recorrentes profundas do tipo Extreme Learning Machine (ELM), ja que esse tipo de rede tem
um treinamento mais rapido e garante um menor custo computacional. Foram usados dados de
Recife, obtidos do LIRAa. A base do LIRAa foi reorganizada de acordo com a latitude e longitude
do centroide de cada bairro, quantidade de criadouros de cada tipo € numero total de criadouros
para padronizar. E como essa base era uma base para predigao, ela foi transformada em base
problema de classificagdo. Foi usada regra de Sturges para criar as classes e feito o
balanceamento com o SMOTE com k=3 no software Weka. Por fim, essa base precisou ser
normalizada e isto foi feito usando cédigo na linguagem Python. Foi criado um classificador
usando o algoritmo Extreme Learning Machine com a linguagem Python. Foram selecionadas
acuracia, precision e recall como métricas para validar os modelos, pois essas eram as métricas
disponiveis na biblioteca usada. O tempo de treinamento também foi analisado. Foram propostas
configuracdes diferentes de camadas e neurdnios em cada camadas. Foram criados modelos
com 1, 2, 5 e 10 camada, e variando o numero de neurdnios por camada em 10, 20, 50 e 100.
Totalizando 16 configuragdes diferentes. Para o modelo analisado, a melhor configuragao foi a
camada unica com 100 neurdnios, com acuracia de 0,91329, precision de 0,91337 e recall de
0,91378, e com tempo de treinamento de apenas 0,03866 segundos. A segunda melhor
configuragao foi com duas camadas e 100 neurdnios em cada camada. Este modelo obteve
acuracia e recall de 0,90955, precision de 0,90963 e tempo de treinamento de 0,05940. Ja o
pior resultado foi obtido na configuragédo de 10 camadas com 10 neurdnios em cada camada.
Obtendo uma acuracia de 0,51475, precision de 0,51426 e recall de 0,51988, e tempo de
treinamento de 6,84112 segundo o maior valor deste algoritmo. O modelo criado obteve bons
resultados e como custo computacional é pequeno, faz com que facilite o retreino em pouco
tempo, o que é um diferencial desta proposta. Entdo, o modelo construido pode ser usado para
auxiliar na tomada de decisdes. Como no controle dos criadouros nas areas classificadas como
de maior risco, bem como o planejamento estratégico de enfrentamento em meio a uma epidemia
de arboviroses. Além disso, esse modelo pode ser usado em outras cidades também.

Palavras-chave: Extreme Learning Machine; Inteligéncia Computacional; Epidemiologia
Digital; Computacéo Biomédica.
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Predicdo de casos de arboviroses transmitidas pelo mosquito Aedes
aegypti: uma abordagem utilizando computacao de reservatorio.

Clarisse Lins de Lima, Universidade de Pernambuco (cll@ecomp.poli.br)

Ana Clara Gomes da Silva, Universidade de Pernambuco (acgs@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade Federal de Pernambuco
(wellington.santos@ufpe.br)

Introdugao: As arboviroses sdo doengas causadas por arbovirus, os quais sdo transmitidos por
meio de um artrépode hematéfago, em geral, um mosquito. As arboviroses atingem,
principalmente, as regides tropicais e subtropicais, que abrigam cerca de 3,9 bilhdes de pessoas
e estdo na categoria das Doencgas Tropicais Negligenciadas, de acordo com a Organizagao
Mundial de Saude (WHO, 2022). Os modelos de predicdo baseados em aprendizagem de
maquina podem ser ferramentas importantes no combate as arboviroses, pois sdo capazes de
evidenciar os padroées das doencas, permitindo que haja tempo habil para tomar medidas de
prevengdo antes do surto ocorrer. As Redes de Computagdo de Reservatorio (RCNs) sado
técnicas de aprendizado de maquina que utilizam projecdes aleatérias e n&o lineares de entrada
em um espago de alta dimensao. Este mecanismo torna o processo de classificagao mais facil,
uma vez que as classes inicialmente nao separaveis podem se tornar separaveis em um espaco
de alta dimensé&o. As Extreme Learning Machines, ELM, que sdo um tipo de RCN, podem ser
uma ferramenta para criar esses modelos de predigao uma vez que s&o mais rapidas de treinar
quando comparadas com modelos classicos como redes neurais, por exemplo (TIFFANY et al.,
2021). Objetivo: Desta forma, o proposito deste projeto consiste em construir um classificador
por meio da utilizagdo da arquitetura de computagédo de reservatério. Esse sistema tem como
finalidade predizer a faixa de concentragao dos de arboviroses nos diferentes bairros da cidade
do Recife. Para isto sao utilizados dados de dominio publico referentes a quantidade de casos
das doencgas, além das variaveis climaticas da regido de estudo. Metodologia: Os dados
relacionados aos casos de arboviroses foram obtidos através do Portal de Dados Abertos da
Prefeitura do Recife para os anos de 2013-2016. Para cada bairro do Recife, foi considerada a
soma dos casos confirmados de Dengue, Zika e Chikungunya. Além disso, os dados referentes
aos casos foram organizados por bimestre, visto que as politicas de combate as arboviroses
adotadas pelo Sistema Unico de Saude (SUS) sao realizadas a cada bimestre (BRASIL, 2013).
As variaveis climaticas foram retiradas das bases de dados da Agéncia Pernambucana de Aguas
e Climas (APAC) e do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Da APAC, obtiveram-se as
séries historicas das precipitagdes mensais para os anos de 2013-2016, enquanto os dados da
velocidade dos ventos e temperatura, para 0 mesmo periodo, foram obtidos do INMET. Com as
informacgdes de casos e dadas variaveis climaticas da cidade do Recife, construiram-se mapas
da distribuicdo espacial dessas doengas por meio da interpolagdo IDW (Inverse Distance
Weighted). Em seguida, os mapas de distribuicdo espacial construidos foram varridos
simultaneamente, armazenando as informagdes na seguinte ordem: latitude, longitude,
distribuicdo bimestral dos casos e distribuigdo da temperatura, chuva e velocidade dos ventos
para os respectivos meses do bimestre. Para a elaboragdo de cada conjunto de predicao,
considerou-se informagbdes de seis bimestre consecutivos que antecedem o bimestre de
predigdo. Para encontrar o niumero 6timo de classes para o problema, aplicou-se a Regra de
Sturges (STURGES, 2012). A técnica SMOTE (do inglés, Synthetic Minority Oversampling
Technique) foi utilizada para balancear os conjuntos de dados (GOMES et al., 2023), com um
k=3. Para o treinamento dos modelos, foram utilizadas as maquinas de aprendizado extremo
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(ELMs) da biblioteca PyRCN (STEINER et al., 2022), nas seguintes configuragbes: camada
Unica, duas, cinco e 10 camadas de input-to-node. Em cada configuragdo, o numero de neurdnios
foi de 10, 20, 50 e 100 neurbnios em cada uma das camadas. Os modelos treinados foram
avaliados de acordo com a acuracia, precision e recall. Cada experimento foi rodado 30 vezes
com validagéo cruzada de 10-folds. Resultados: De acordo com os resultados preliminares, o
experimentos apontaram um bom desempenho para a maioria dos modelos treinados. O valo
da acuracia atingida pela maioria dos modelos esteve entre 0,7620 e 0,9623, com exceg¢ao da
configuragao com 10 camadas e 100 neurdnios, em que o valor atingido foi de 0,6261. Para esta
mesma configuracao, os valores obtidos para as métricas de precision e recall foram de 0,6266
e 0,63419, respectivamente. As configuragbes de camada Unica e duas camadas, com 100
neurénios em suas respectivas camadas, obtiveram resultados semelhantes. Para a primeira, os
valores da acuracia, precision e recall foram de 0,9622, 0,9622 e 0,9629, respectivamente,
enquanto para a segunda, os resultados para essas mesmas métricas foram de 0,9623, 0,9623
e 0,9629, respectivamente. Conclusao: Conforme indicam os experimentos, as arquiteturas de
ELM podem auxiliar na construgado de modelos com altas taxas de assertividade para a predigao
dos casos de arboviroses no Recife. Como trabalhos futuros pretende-se construir os mapas de
distribuicdo espacial a partir dos dados da predigdo para que sejam fornecidas informacdes
espaciais de interesse epidemioldgico. Os mapas de distribuicdo espacial podem embasar as
autoridades de saude nas tomadas de decisao tanto no planejamento quanto na implementagao
de politicas publicas de prevencgéao de arboviroses.

Palavras-chave: arboviroses; extreme learning machine; machine learning; computacéo de
reservatorio.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de Vigilancia
das Doengas Transmissiveis. Levantamento de indices para Aedes aegypti (LIRAa) para
vigilancia entomolégica do Aedes aegypti no Brasil: metodologia para avaliagdao dos
indices de Breteau e Predial e tipo de recipientes. Brasilia, DF, 2013.

GOMES, Juliana Carneiro et al. COVID-19’s influence on cardiac function: a machine learning
perspective on ECG analysis. Medical & Biological Engineering & Computing. v. 61, pp. 1057-
1081, 2023.

STEINER, Peter et al. PyRCN: A Toolbox for exploration and application of Reservoir Computing.
Engineering Applications of Artificial Intelligence. v. 113, 2022.

STURGES, Hebert. The Choice of a Class Interval. Journal of the American Statistical
Association. v. 21, n. 153, pp. 65-66, 2012.

TIFFANY, S. The comparison between extreme learning machine and artificial neural network —
backpropagation for predicting the dengue incidences number in DKI Jakarta. /n: International
Conference on Mathematics: Pure Computation (ICOMPAC), 2020, Surabaya. Proceedings [...]:
Journal of Physics: Conference Series. v. 1821, 2021.

World Health Organization - WHO. Global Arbovirus Initiative. WHO, 2022. Disponivel em:
https://www.who.int/news-room/events/detail/2022/03/31/default-calendar/global-arbovirus-
initiative. Acesso em: 26 jun. de 2023.

130
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

> ¥/ L @
UNIVERSIDADE y "

POPEL R 5:rernanBuCco INGENIA




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

De Anudncios a Ameacas: Investigando o Malvertising e Métodos de
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A publicidade é um elemento persuasivo utilizado para induzir um grupo de usudrios a consumir
um conteddo ou realizar uma agcdo. No ambito digital, ela acaba por ser um alicerce na
monetizacdo de sites e aplicativos, permitindo a manutencé@o desses ecossistemas. Contudo,
devido ao poder de alcance na Internet, acaba sendo adotada como vetor de ataques que
incorporam conteddo malicioso a publicidade. Essa forma de ataque € conhecida como
Malvertising. Esses anuncios maliciosos exploram vulnerabilidades em redes de publicidade para
fornecer contetdo prejudicial, que varia desde a disseminacdo de Malware até roubo de
identidade e fraudes financeiras. Estima-se que 31,5% de todo o trafego de andncios na
categoria de compras ou e-commerce é fraudulento (lhrig, 2019). Em 2020, durante o inicio da
COVID 19, ataques do tipo Malvertising tiveram uma média de crescimento de 72% (Moritz,
2020). Estima-se que os danos causados por crimes cibernéticos, como malvertising, custem ao
mundo US$10,5 trilhdes até o final de 2025 (Morgan, 2020). Essa ameaca representa riscos
significativos a privacidade, seguranca e integridade e se faz necessario refletir em mecanismos
eficazes de deteccdo para combaté-las e proteger as experiéncias digitais dos usuarios.
Malvertising, abreviagao de “publicidade maliciosa”, refere-se a pratica de distribuir contetido ou
cédigo malicioso por meio de andncios online. Malvertisement é o uso de um agente malicioso
especifico, em que o redirecionamento é incorporado a publicidade online, de modo que o
Malvertiser, usuario malicioso, (Huang et al, 2020) s6 precisa cooptar um redirecionamento em
andamento para redirecionar o trafego dos Malvertisements que estdo distribuidos pela Web
(Kumar, Rautaray e Pandey, 2017). O ataque tem como objetivo infectar dispositivos dos
usuéarios, comprometer sua privacidade ou realizar outras atividades maliciosas. Para isso, o
Malvertiser insere elementos prejudiciais em anuncios de aspecto legitimo, que acabam sendo
veiculados por redes de publicidade e exibidos em sites confidveis, com a finalidade de atrair
uma vitima em potencial. E importante destacar que a publicidade online vai além do formato de
Banner, ela também incorpora outros mecanismos como Push Ads, Pop-up, andncios de video,
Rich Midea e até mesmo de texto. No formato Banner, os andncios podem conter scripts ou
exploits que exploram vulnerabilidades nos sistemas dos usuarios para instalar malware, sem o
conhecimento ou consentimento deles, ou realizando redirecionamentos ndo autorizados. Os
Push-Ads podem conter contelildo enganoso e induzir o usuério a sites falsos. Andncios do tipo
Pop-up podem ser usados para exibir mensagens falsas solicitando informag¢des pessoais
sensiveis, como senhas, niumeros de cartdo de crédito ou informacdes bancérias. Os andncios
de videos também podem apresentar informacdes falsas ou, até mesmo, exploits. Andncios do
tipo Rich Media podem ser usados para esconder elementos ou botdes falsos que levam os
usuarios a clicarem em links ou realizar acdes indesejadas sem 0 seu conhecimento. A
exploracao desse Ultimo também pode ocorrer por meio de plug-ins, como Flash, Java ou
JavaScript, para infectar os sistemas dos usuérios com malware. Por Ultimo, mas ndo menos
importante, 0os anuncios de texto podem apresentar links ou informacgdes falsas para direcionar
0s usuarios a sites maliciosos que visam roubar informacg8es pessoais ou financeiras. Nota-se
que varios trabalhos tém buscado formas de detectar e analisar vetores maliciosos em conteddo
baseados na Web. Algumas pesquisam visam automatizar e testar a eficacia de ferramentas de
deteccéo existentes, é o caso da solucao apresentada por Masri e Aldwairi (2017), um sistema
gue automatiza a detecgdo de anuncios maliciosos a partir das ferramentas online de deteccao
de Malware: VirusTotal, URLVoid e TrendMicro. A solucdo apresentada rastreia websites, extrai
0os URLs dos anuncios e os submete as ferramentas para classificacdo, avaliando seu
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desempenho por meio de matrizes de confusdo e precisdo. Em um caminho diferente da
automacao a partir de solugées existentes, Mehndiratta et al. (2023) utilizaram uma abordagem
gue emprega técnicas de aprendizado de maquina para identificar URLs maliciosas a partir de
um conjunto de dados real. As URLs foram categorizadas por meio de suas interconexdes e
buscou-se extrair varios atributos para realizar estimativas. Esses atributos foram, entao,
utilizados em diversas técnicas de aprendizado de maquina para deteccdo de URLs maliciosa
no conjunto de dados. Ao final, o estudo sugere que essa abordagem pode ser aplicada na
deteccdo em tempo real de URLs maliciosas. Este trabalho, por tanto, lanca luz sobre as
complexidades que envolvem as publicidades maliciosas e os meios de detec¢do de
Malvertising. Para isso, busca-se conhecer na literatura tipos de publicidade online, bem como
ocorre o ataque do tipo Malvertising. Por conseguinte, serdo verificadas solugcfes online de
deteccdo de Malware e sera proposto um modelo automatizado de verificagdo que empregue
tais solugdes. Como resultados, € esperado que o estudo possa nortear padroes e caracteristicas
comuns de Malvertising, auxiliando a criar perfis desse tipo de ataque para que, posteriormente,
seja possivel empregar técnicas de aprendizagem de maquina associada a analise estatica de
cddigo para deteccéo de Malvertising.

Palavras-chave: Malvertising; Publicidade Maliciosa; Malware; Ciberseguranca.
Referéncias

HUANG, C.T.; SAKIB, M. N.; KAMHOUSA, C. A.; KWIAT, K. A.; NJILLA, L. A Bayesian Game
Theoretic Approach for Inspecting Web-Based Malvertising. IEEE Transactions on Dependable
and Secure Computing, vol. 17, no. 6, pp. 1257-1268, dezembro 2020. DOI:
https://doi.org/10.1109/TDSC.2018.2866821. Disponivel em: https://tinyurl.com/y8efpzth.
Acesso em: 11 de jun. de 2023.

IHRIG, B. E-commerce is Now the Sector Most Vulnerable to Ad Fraud. Interceptd, San
Francisco, setembro 2019. Disponivel em: https://tinyurl.com/3w3e3pt6. Acesso: 11 jun. de 2023.

KUMAR, S.; RAUTARAY, S. S.; PANDEY, M. Malvertising: A case study based on analysis of
possible solutions. International Conference on Inventive Computing and Informatics (ICICI),
Coimbatore, pp. 288-291, novembro 2017. DOI: https://doi.org/10.1109/ICICI.2017.8365356.
Disponivel em: https://tinyurl.com/mr3ce36k. Acesso em: 11 de junho de 2023.

MASRI, R.; ALDWAIRI, M. Automated malicious advertisement detection using VirusTotal,
URLVoid, and TrendMicro. 8th International Conference on Information and Communication
Systems (ICICS), Irbid, pp. 336-341, abril 2017. Doi:
https://doi.org/10.1109/IACS.2017.7921994. Disponivel em: https://tinyurl.com/mrkjaxb4. Acesso
em: 11 de junho de 2023.

MEHNDIRATA, M.; JAIN, N.; MALHOTRA, A.; GUPTA, I|.; NARULA, R. Malicious URL: Analysis
and Detection using Machine Learning. 10th International Conference on Computing for
Sustainable Global Development (INDIACom), New Delhi, pp. 1461-1465, mar. 2023.
Disponivel em: https://ieeexplore.ieee.org/document/10112229. Acesso em: 11 jun. 2023

MORITZ, M. Q3 2020 Malvertising Statistics: Desktop vs. Mobile Web. clean.io, Maryland, nov.
2020. Disponivel em: https://tinyurl.com/2mwnx2de. Acesso em: 11 de junho de 2023.

MORGAN, S. Cybercrime To Cost The World $10.5 Trillion Annually By 2025. Cybersecurity
Ventures, California, nov. 2020. Disponivel em: https://tinyurl.com/bddrf7mf. Acesso em: 11 de
jun. de 2023.

132
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

> ¥/ L @
UNIVERSIDADE y "

POPEL R 5:rernanBuCco INGENIA




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Estudo comparativo de ferramentas de simulacéo de trafego veicular

Jodo Guilherme Rangel de Carvalho, Universidade de Pernambuco (jgrc@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)
Igor Sodré Farias, Universidade de Pernambuco (isf@ecomp.poli.br)

O modelo de transito urbano tradicional é um sistema complexo, caracterizado por
congestionamentos, atrasos, acidentes e impactos ambientais. No entanto, a gestdo de trafego
busca melhorar a fluidez, a seguranca e a eficiéncia do sistema de transporte viario por meio do
monitoramento, controle e planejamento adequados. Isso envolve o gerenciamento de
semaforos, a otimizagdo de rotas, a implementacao de politicas de transporte sustentavel e a
alocacéo inteligente de recursos. Com o constante crescimento populacional e da frota de
transportes viarios, a gestédo eficiente do trafego veicular tornou-se um desafio crucial para
promover, assim, o desenvolvimento urbano sustentavel (Schrank; Eisele; Lomax, 2019). Nesse
contexto, surge o conceito das smart cities, cidades que utilizam solug¢des integradas de
tecnologias da informacédo e comunicacéo para aprimorar a qualidade de vida dos cidad&os e
otimizar a infraestrutura urbana. Nelas, podem ser adotados sistemas avancados de transporte
e 0 uso de dados em tempo real, proporcionando uma gestao mais inteligente e adaptativa do
trafego, melhorando assim a experiéncia dos usuarios e reduzindo os impactos negativos
(Galego; Pascoal, 2022). Visando a boa incorporacdo dessas novas tecnologias, faz-se
necesséario avaliar previamente como elas irdo impactar no transito. Uma dessas formas é
utilizando simuladores de trafego, eles permitem a modelagem virtual do sistema viario,
considerando diversos fatores, como o volume de veiculos, os tempos de viagem, as restricdes
de trafego e os eventos especiais. Os simuladores fornecem uma representacéo virtual realista
do tréfego, permitindo que os planejadores e engenheiros de trafego testem diferentes cenarios
e avaliem o impacto de intervengbes e politicas antes de implementa-los no mundo real
(Guastella; Bontempi, 2023). Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa foi realizar um estudo
comparativo entre diferentes simuladores de trafego, a fim de avaliar suas caracteristicas,
funcionalidades e capacidades de simulacao para a gestéo de tra&fego em uma smart city. Ja nos
objetivos especificos, foi realizado uma andlise da literatura académica para identificar as
principais vantagens e limitacdes dos simuladores selecionados, proporcionando embasamento
tedrico para futuras pesquisas. Para atingir essas finalidades, o método aplicado foi dividido em
trés etapas. Na primeira, foi realizada a revisédo de trabalhos cientificos em bancos de dados,
como Google Scholar e Elicit, buscando compreender como as abordagens de simulacdo de
trafego estdo sendo aplicadas e quais sao os principais simuladores utilizados. Posteriormente,
apos a filtragem e selecdo das ferramentas, foram observados aspectos pré-definidos, como
principais funcionalidades, dificuldade de aprendizado, representacdo da realidade, custos
computacionais e integracdo com outros sistemas. Por Ultimo, essas informagcdes foram
utilizadas para alimentar uma tabela na qual foi possivel realizar o estudo comparativo. Em
relagcdo aos resultados, durante a busca pelos trabalhos académicos, foram observados distintos
simuladores que podem ser utilizados, tais como: TRANSIMS, DYNASMART-P, Flow,
PARAMICS, CORSIM, CityFlow e AequilibraE. Essas ferramentas estdo sendo aplicadas em
pesquisas para avaliar o controle adaptativo de trafego, verificar o fluxo e a velocidade do
transito, gerenciar a sinalizacdo semaforica, integrar diferentes modais e testar modelos de
deteccdo e sistemas multiagentes. Todavia, para este estudo foram selecionados o SUMO
(Simulation of Urban Mobility), o MATSim (Multi-Agent Transport Simulation), o VISSIM (Verkehr
In Stadten - SIMulationsmodell) e o AIMSUN (Aimsun Next). A escolha desses quatro € justificada
ndo apenas pela presenca na literatura cientifica, mas pelo fato de todos serem tecnologias
gratuitas ou disponiveis para pesquisadores e estudantes. Ainda, € destacada a possibilidade de
integrar dados georreferenciais com os projetos, como através do Open Street Map, facilitando
a aplicacdo para solugbes do mundo real. Em se tratando dos recursos iniciais, as
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documenta¢des do SUMO e MATSIm fornecem um roteiro didatico para instalacéo e execugéo.
Por serem programas de codigo aberto, promovem maior transparéncia, possibilidade de
modificacbes e colaboracdo de comunidades ativas, nesse sentido o SUMO é considerado o
simulador de trafego veicular mais utilizado atualmente (Zhang et al., 2019). Por outro lado, o
VISSIM e o AIMSUN necessitam de inscricdo como pesquisador para ativar o licenciamento para
suas atividades e contam com um suporte técnico realizados por suas empresas para auxiliar na
aprendizagem. Especificamente em relagdo ao MATSim, quando comparado aos demais, ele
apresenta melhor eficiéncia quando trabalhado em sistemas de elevado nimero de agentes,
sejam eles individuos, veiculos ou qualquer unidade de tomada de decisdo, haja visto suas
funcionalidades baseadas em comportamentos e interagdes ao longo do tempo. No que diz
respeito ao processamento exigido, O custo computacional do SUMO é relativamente baixo em
comparacéo com alguns outros softwares. No entanto, é importante observar que simulacdes de
grande escala ou com muitos veiculos podem exigir mais recursos computacionais e,
consequentemente, mais tempo de execucdo. O do MATSIm pode ser moderado a alto,
especialmente em simulacdes com grande quantidade de agentes e execug¢des de longo prazo.
Executar varias itera¢des ou cendrios diferentes no MATSim pode exigir tempo significativo de
processamento. O VISSIM e o AIMSUN séo projetados para simulacdes de trafego complexas e
de grande escala e oferecem recursos avancados de modelagem e simulacdo que podem exigir
consideraveis recursos computacionais, especialmente em simulacbes com alta resolucéo e
detalhamento, podendo gerar planos tridimensionais. Em sintese, os simuladores SUMO,
MATSIm, VISSIM e AIMSUN sdao estratégias eficazes para estudos de engenharia de trafego e
planejamento de transporte em smart cities. Cada um oferece abordagens distintas: o0 SUMO é
altamente configuravel e de baixo custo computacional, o0 MATSim oferece uma modelagem
realista do comportamento individual, enquanto o VISSIM e o AIMSUN s&o adequados para
simulacdes complexas em grande escala. A escolha do simulador depende das necessidades
do projeto, considerando, entre alguns fatores, usabilidade, desempenho computacional e
custos. Espera-se que esta andlise possa servir como um ponto de partida para futuras
pesquisas.

Palavras-chave: transito; gestéo veicular; controle de trafego; simuladores.
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DIAHPhish: um mecanismo inteligente para deteccdo de ataques
homograficos em paginas phishing
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A prética conhecida como phishing € um dos golpes cibernéticos mais populares em todo o
mundo, e tem como alvo principal o Brasil (RODRIGUES, 2019). Este tipo de golpe é responsavel
por mais de 50% dos ataques cibernéticos direcionados a cartdes de crédito (KONDUTO, 2019).
O phishing consiste em enganar as pessoas por meio do uso de paginas falsas que se
assemelham a sites populares na internet, criando assim um ambiente confidvel no qual os
usuarios sao levados a fornecer informagdes confidenciais, como senhas ou dados de cartbes
de crédito. Para tornar os ataques mais convincentes, muitos golpes exploram a vulnerabilidade
dos usuérios em ndo identificar a presenca de ataques homogréaficos, que consistem na utilizagéo
de termos com grafias semelhantes, mas que nao se referem a pagina real. Um exemplo disso
€ o registro de dominios com pequenas variagdes gramaticais, criados de forma engenhosa para
fazer com que o usuario acredite estar em um ambiente seguro da marca desejada (PIREDDA
et al., 2017). Dessa forma, o golpe se aproveita da confianca gerada pelo termo homografico
para iludir o usudario. Embora esses golpes sejam aparentemente faceis de identificar, 0 aumento
do nimero de ataques homogréficos e a ineficacia dos mecanismos populares de combate ao
phishing levantam davidas sobre essa afirmagdo, uma vez que esses mecanismos dependem
muito da analise subjetiva realizada por seres humanos (TEIXEIRA et al., 2021). Uma das razdes
para isso é a exploracdo de momentos sazonais, nos quais hd uma alta demanda por
determinado produto, servico ou segmento de mercado, despertando um interesse momentaneo
(H13J1, 2021). Por exemplo, golpes que prometem acesso gratuito a contas da Netflix em troca
de informac@es pessoais, oferta de alcool em gel durante o periodo de isolamento causado pela
pandemia de COVID-19, ou a proliferacdo de golpes relacionados ao Auxilio Emergencial
destinado a brasileiros de baixa renda durante a pandemia (SILVA, 2020). Diante desse cenario,
vérias solucdes tém sido propostas para combater os ataques homogréficos (CHIBA et al., 2018,
HUSAIN, 2017, LE POCHAT, 2019), mas ainda ha desafios a serem superados. Um exemplo é
o esforgo necessario para construir e controlar o conjunto de termos utilizados nos ataques, uma
vez que novos termos surgem com frequéncia, possibilitando sua exploragdo por novos golpes
de phishing. Outro desafio € lidar com o grande nimero de termos com pequenas variagdes
gramaticais, criados por meio de técnicas que envolvem a adi¢do, remog¢édo ou substituicao de
letras, entre outras estratégias. Isso resulta em diversas variagbes que podem gerar falsos
positivos e negativos, dificultando a definicdo de um padréo textual. Diante desse contexto, este
estudo propde uma abordagem autbnoma baseada em uma rede neural recorrente do tipo LSTM
(Long Short-Term Memory), chamada de DIAHPhish, capaz de identificar a presenca de termos
homograficos em partes da URL e conteldo das paginas phishing. Inicialmente, foi feita uma
busca por bases de dados compostas por paginas maliciosas que contivessem ataques
homogréficos, mas nédo foram encontradas bases com essas caracteristicas. Como solucéo, foi
desenvolvido um gerador de termos homogréficos capaz de criar diversas variagcdes de uma
marca-alvo, permitindo assim prosseguir com as etapas seguintes. Com os dados disponiveis,
foram realizados experimentos para avaliar a eficacia do modelo de aprendizado por
representacdo na identificacédo de termos homograficos. Os resultados mostraram que o modelo
proposto apresentou uma alta taxa de detecgéo de termos maliciosos, alcancando uma média
de acerto de mais de 99,50% quando ajustado utilizando um conjunto de dados sintéticos com
mais de 33.000 varia¢cdes homograficas. Sendo assim, conclui-se, que o modelo possui uma taxa
significativa de acerto, permitindo a identificacdo agil e confiavel de termos homogréficos,
superando diversos desafios elencados em outras propostas.
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Palavras-chave: Deteccéo de phishing; Ataque homogréfico; Aprendizagem de maquina;
Aprendizagem profunda.

Referéncias

RODRIGUES, Renato. Brasil é o Pais com mais usuarios atacados por phishing. Kaspersky
Daily, 2019. Disponivel em: https://www.kaspersky.com.br/blog/brasil-ataques-phishing/11826/.
Acesso em: 26 jul. 2023.

KONDUTO. Raio-x da Fraude. Konduto.com, 2019. Disponivel em:
http://download.konduto.com/konduto-raiox-fraude-2018-19.pdf?utm_campaign=raio-
X_2019 1o_e-mail&utm_medium=email&utm_source=RD+Station. Acesso em: 26 jun. 2023.

PIREDDA, Paolo et al. Deepsquatting: Learning-based typosquatting detection at deeper domain
levels. In: Al* IA 2017 Advances in Artificial Intelligence: XVIth International Conference of
the Italian Association for Artificial Intelligence, Bari, Italy, November 14-17, 2017,
Proceedings 16. Springer International Publishing, 2017. p. 347-358.

TEIXEIRA, Lucas C. et al. Uma avaliacdo de comportamentos homograficos em ataques de
phishing direcionados que exploram a suscetibilidade pela fidedignidade e sazonalidade.
In: Anais do XXI Simpdsio Brasileiro em Seguranca da Informacdo e de Sistemas
Computacionais. SBC, 2021. p. 253-266.

HIJJI, Mohammad; ALAM, Gulzar. A multivocal literature review on growing social engineering
based cyber-attacks/threats during the COVID-19 pandemic: challenges and prospective
solutions. leee Access, v. 9, p. 7152-7169, 2021.

SILVA, Carlo Marcelo Revoredo da. Piracema.io: um sistema especialista baseado em
heuristica direcionada por caracteristicas estaticas e dinamicas para a deteccdo gradual de
phishing direcionados. Tese (Doutorado em Engenharia da Computacéo), Universidade Federal
de Pernambuco. Recife. 2020.

CHIBA, Daiki et al. DomainChroma: Building actionable threat intelligence from malicious domain
names. Computers & Security, v. 77, p. 138-161, 2018.

HUSAIN, Muhammed Dastagir; IQBAL, Anindya. An empirical study on typosquatting abuse in
bangladesh. In: 2017 International Conference on Networking, Systems and Security
(NSysS). IEEE, 2017. p. 47-54.

LE POCHAT, Victor; VAN GOETHEM, Tom; JOOSEN, Wouter. A Smdérgasbord of typos:
exploring international keyboard layout typosquatting. In: 2019 IEEE Security and Privacy
Workshops (SPW). IEEE, 2019. p. 187-192.

136
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
e
S UES @
CSEC oV
POL' UNIVERSIDADE

-l
DE PERNAMBUCO Coorneeooere  IIIGENIA



https://www.kaspersky.com.br/blog/brasil-ataques-phishing/11826/
http://download.konduto.com/konduto-raiox-fraude-2018-19.pdf?utm_campaign=raio-x_2019_1o_e-mail&utm_medium=email&utm_source=RD+Station
http://download.konduto.com/konduto-raiox-fraude-2018-19.pdf?utm_campaign=raio-x_2019_1o_e-mail&utm_medium=email&utm_source=RD+Station

Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Desenvolvimento de Observatorio de Projetos: Uma Proposta de
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Utilizando o poder da observagéo, pessoas e instituicdes puderam, ao longo de anos, gerir e
entender como suprir interesses e confeccionar objetivos (BATISTA et al., 2017). Observatérios
existem como sistemas da informacdo que suportam as organizacfes a observar algo ou alguém
através da coleta, organizagdo, armazenamento, analise e publicacdo de observacdes (VIEIRA;
FARIAS JUNIOR; MOURA, 2021). Existem observatérios em vérias areas de conhecimento,
consoante a finalidade que se visa atender em cada area, isso inclui a area de projetos, onde
também encontramos observatérios dedicados (ORTEGA; VALLE, 2010). Um observatério de
projeto € uma iniciativa organizacional que visa promover o monitoramento, andlise e a
disseminacdo de informacdes relevantes sobre projetos, visando melhorar o planejamento e o
gerenciamento de projetos, além de contribuir para o desenvolvimento de estudos e pesquisas
na area de gestdo de projetos (VIEIRA; FARIAS JUNIOR; MOURA, 2022). Observatorios
voltados a projetos também podem proporcionar colaboracéo e partilha de experiéncias, a fim
de apoiar a tomada de decisdo diante da avalanche de informacdes e dados brutos vivenciada
atualmente. Durante o ano de 2021, um Modelo para Observatério de Projetos (MPO) foi
desenvolvido com base em estudos exploratérios que levantaram informacdes tedricas sobre
observatdrios e suas funcées, com o objetivo de entender os principais elementos que compdem
esse tipo de observatdrio e, a partir disso, fornecer um referencial modal para a concep¢ao de
observatérios de projetos em diferentes organizacdes (VIEIRA; FARIAS JUNIOR; MOURA,
2021). Desde entdo, o MPO tem sido aprimorado, e em 2022, um novo artigo foi publicado com
base nos feedbacks coletados em sessGes com especialistas em projetos, para explorar a
melhoria na sua aplicagdo em consonancia com a realidade vivida pelas organizagfes (VIEIRA,;
FARIAS JUNIOR; MOURA, 2022). Este documento visa destacar a concepcdo de um
observatorio de projeto para os discentes e docentes do Programa de Pos-Graduagdo em
Engenharia da Computacdo (PPGEC) da Escola Politécnica de Pernambuco (POLI) da
Universidade de Pernambuco (UPE). O Observatério de Projetos da Pds-Graduagao (OPPG) é
uma iniciativa que visa explorar a melhoria na acessibilidade, atualizac&o e organizacéo de dados
de projetos. Este observatério foi concebido com base no MPO através de uma plataforma que
compilou dados de forma gréafica e organizada, automatizou a atualizagao de dados por meio de
navegacao intuitiva, facilitando o acesso aos dados e sua compreensdo. O OPPG almeja
promover um impacto positivo na tomada de decisao, por meio do envolvimento dos usuarios,
gue cooperam em prol de um sistema colaborativo e dinamico, baseado na afinidade com os
dados. A pesquisa foi realizada como parte de uma disciplina do programa de pés-graduacao
em Engenharia de Software na Universidade de Pernambuco no segundo semestre de 2022,
composta por duas fases distintas. Na primeira fase, foi realizada uma revisé@o bibliogréfica
objetivando entender como 0s observatdrios sdo descritos na literatura, incorporando sua
aplicabilidade em projetos sob a visdo conceitual de um observatoério de projetos trazida pelo
MPO. Na segunda fase, utilizando a estrutura literaria estabelecida na etapa anterior, foi
concebido um observatorio de projetos do PPGEC da Universidade de Pernambuco (UPE),
seguindo as etapas de construgdo que abrangem a concep¢éo, definicdo do escopo, método de
coleta de dados, construcdo da arquitetura de software, cronograma e a disponibilizacdo do
observatorio. No resultante da pesquisa foi construido o OPPG, visando analisar e refletir sobre
informacgdes relacionadas aos projetos de mestrado, doutorado e pds-doutorado do programa
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PPGEC. O observatério foi criado para aumentar a transparéncia dos dados e,
consequentemente, melhorar a visibilidade do programa, atraindo novos parceiros da industria,
investidores e alunos. A interacdo dos usuarios com o OPPG foi dividida de duas maneiras
distintas que se comunicam entre si: A primeira forma é uma area administrativa, focada na
equipe de gestao e desenvolvimento do observatério, enquanto a segunda € voltada para a
comunicagdo com o0s usudrios do observatério. Na camada de administracdo, fora
implementadas funcionalidades especificas para gerenciar o observatério, atendendo aos itens
gue constituem o conceito de componentes, com excecdo da disseminacdo. Na camada de
interface com os usuarios do observatério, o objetivo foi fornecer uma visualizagdo dos dados
coletados e processados, com foco na disseminacdo dos dados, por meio de uma péagina na
web. O OPPG néo abrange todos os conceitos apontados ho MPO, mesmo assim, podemos
classificad-lo como um observatério de projetos, ja que se entende a definicdo do ponto de vista
conceitual e ndo regimental sobre o que é ou ndo um observatério de projeto. Os resultados
obtidos a partir da execugédo deste trabalho podem auxiliar no desenvolvimento de novos
observatdrios de projetos, pautados nos conceitos gerais trazidos pelo MPO.

Palavras-chave: Observatorios; Observatérios de projetos; transparéncia; gerenciamento de
projetos.
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Estudo exploratorio de técnicas para criacdo de regido de
competéncia na previsdo de séries temporais por meio de
aprendizado local com sistemas hibridos sequenciais

Marie Chantelle Cruz Medina, Universidade de Pernambuco (mccm@ecomp.poli.br)
Jodo Fausto Lorenzato, Universidade de Pernambuco (fausto.lorenzato@upe.br)

A previsdo de séries temporais € uma area que tem preocupado 0s seres humanos em diferentes
campos e aspectos de sua histéria a medida que o reconhecimento de padrbes comegou a se
desenvolver. Considerando que as séries temporais séo frequentemente compostas por padrées
lineares e néao lineares, modelos individuais como o Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) e Support Vector Regressor (SVR) tém dificuldade em ajustar todos os padrdes de uma
série temporal, pois podem apresentar diferentes padrdes lineares e nao lineares. Para lidar com
esse problema, sistemas de previsdo de residuos (também conhecidos como hibridos
sequenciais) respondem combinando as vantagens de modelos lineares e néo lineares. Uma
implementacao tradicional desse tipo de sistema foi relatada por Zhang, realizando uma adicao
entre as previsdes dos modelos linear e néo linear usando um modelo ARIMA e um Multi-Layer
Perceptron (MLP) (ZHANG, 2003). Ele passou por varias modifica¢cdes e melhorias na arquitetura
ao longo dos anos, pois demonstrou ser uma abordagem promissora para previsao de séries
temporais da vida real. No entanto, a combinacao estatica de previsdes lineares e néo lineares
pode ndo capturar o comportamento dinamico das observacgdes ao longo da série temporal.
Abordagens dinamicas baseadas na selecdo de modelos treinados em um conjunto fixo da série
temporal ainda podem ser vulneraveis a especificacao incorreta de janelas de dados em que os
padrdes eram muito localizados para serem aprendidos pelo sistema em uma Unica etapa. Foi
nesse ponto que Cruz (2023) estudou a possibilidade de uma abordagem de aprendizado local
para a combinacao de previsdes lineares e ndo lineares, a fim de melhorar a precisdo geral dos
sistemas hibridos sequenciais. No estudo mencionado, foi desenvolvida uma abordagem de
selecdo dindmica com base nos principios de Zhang para reduzir o risco de selecionar um
modelo inadequado, reduzir a varidncia do modelo e permitir uma melhor adaptacéo aos padrdes
Unicos de cada série temporal, criando uma regido de competéncia para cada etapa de previsdo
usando um KNN e, em seguida, treinando um modelo de Kernel Ridge Regression (KRR)
especializado no conjunto selecionado de padrdes. A arquitetura obteve resultados promissores
em experimentos envolvendo outros modelos da literatura e bancos de dados utilizadas na
literatura. O objetivo do estudo descrito neste resumo é explorar as opgdes para a criagdo de
regibes de competéncia na arquitetura de Cruz, ou seja, outros algoritmos serédo testados no
lugar do KNN para avaliar seu desempenho na parte de aprendizado local do modelo. O processo
é realizado da seguinte forma: primeiro, computando a previséo linear da série temporal e a
previsao nao linear de seu residuo; em seguida, criando uma regido de competéncia ao redor de
cada ponto de consulta a ser previsto usando trés opc¢des diferentes de algoritmos capazes de
encontrar os vizinhos mais proximos de um padréo de série temporal; e, finalmente, aplicando o
aprendizado local para combinar as previsdes lineares e nao lineares com um modelo de KRR
selecionado dinamicamente. Os resultados obtidos nos experimentos ajudardo a definir o
panorama do trabalho futuro a ser desenvolvido na arquitetura. A primeira op¢éao de algoritmo
para criar a regiao de competéncia foi o KNN, para avaliar a arquitetura original, uma vez que ele
foi amplamente explorado na literatura de séries temporais e demonstrou ter resultados positivos
em aplicacdes de aprendizado local para séries temporais usando KRR. O algoritmo foi
configurado para usar a distancia cosseno para encontrar 0s vizinhos mais préoximos. Como o
KNN tende a buscar os vizinhos mais proximos para um alvo em todo o conjunto de dados, a
etapa de previsdo do KNN é bastante demorada, e outros métodos especializados podem se
tornar melhores para encontrar a regido de competéncia mais significativa. A segunda opcéo foi,
entdo, usar a indexacdo na biblioteca FAISS com uma codificacdo IndexFlat e distancia
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Euclidiana, uma vez que ela realiza uma busca eficiente de similaridade e agrupamento de
vetores densos, como explicado por Danopoulos et. al. (2019). E a ultima op¢éo para exploragéo
foi a arvore KD-tree (K-1Dimensional tree), que € uma estrutura de armazenamento especifica
para representar dados de forma eficiente e tem demonstrado ter bons resultados em busca de
vizinhos na literatura (HOU et. al., 2018). Foram realizados experimentos em cinco bancos de
dados populares na literatura disponibilizados na biblioteca Time Series (HYNDMAN, 2015),
contendo diferentes caracteristicas estatisticas e comportamentos. Os modelos envolvidos na
arquitetura foram ajustados usando buscas em grade para os parametros necessarios, e o Erro
Quadratico Médio (MSE) foi utilizado como métrica de avaliagdo para comparar os algoritmos
testados em valores normalizados no intervalo de [0, 1] para todas as bases de dados. Os
resultados para a arquitetura original usando o KNN alcancaram valores de MSE de 8,00E-05,
1,26E-04, 8,41E-03, 4,00E-04 e 3,99E-03E, 0 que comprova que a arquitetura é eficaz para
prever os padrdes temporais presentes nas séries utilizadas. Os experimentos usando o FAISS
alcancaram erros de 6,14E-05, 1,98E-05, 4,07E-04, 1,87E-04 e 1,34E-04, o0 que ja o torna uma
opcao viavel para ser implementada em futuras vers@es da arquitetura, pois conseguiu melhorar
o0 desempenho geral em todos os bancos de dados. Por fim, os resultados obtidos pelo KD-Tree
alcancaram erros de 5,41E-05, 3,02E-05, 7,82E-04, 7,06E-05 e 2,08E-04, 0 que significa que
ajudou a arquitetura a melhorar o desempenho da versédo bésica e até obteve resultados
melhores em dois bancos de dados em comparacao com o FAISS. A exploracdo das opcdes
para a criacdo da regido de competéncia na arquitetura de Cruz levou a algumas conclusdes
importantes no caminho desta pesquisa: algoritmos especializados, representacdes de dados e
métricas parecem ter um desempenho melhor no aprendizado local com KRR em comparacao
com a versao basica do KNN (embora esta ja fosse boa em comparagcdo com a literatura), a
extracdo de diferentes caracteristicas dos dados previstos pode ser Util e se enquadra no escopo
de futuros trabalhos de exploragéo, alguns algoritmos podem ter um desempenho melhor do que
outros em diferentes séries temporais (portanto, uma abordagem dindmica pode ser (til), a
sele¢do de um algoritmo ou o desenvolvimento de um (nico algoritmo capaz de ter o melhor
desempenho em todos os tipos de bancos de dados definitivamente melhorar4 o desempenho
da arquitetura de aprendizado local em estudo, e os resultados desses experimentos
preliminares irdo direcionar o caminho para continuar o tema de pesquisa.

Palavras-chave: Time Series Forecasting, Hybrid Systems, Local Learning, Dynamic Selection.
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Investigacdo de um biossensor amperomeétrico em estado néo
estavel por meio de um modelo computacional.

Daniel Ribeiro Dessaune, Universidade de Pernambuco (drd2@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bruno.fernandes@poli.br)
Jornandes Dias da Silva, Universidade de Pernambuco (jornandesdias@poli.br)

Biossensores pertencem a uma categoria de sensores especialmente projetados para medir
substancias organicas. Esses dispositivos oferecem uma série de beneficios em termos de
utilizacé@o, incluindo a capacidade de miniaturizacdo e portabilidade, o que permite sua
implantacdo em diversos locais com facilidade (GAO et al., 2018; HARITHA; KUMAR; RAKHI,
2022; UNO, 2019). Os biossensores sdo amplamente utilizados em areas como medicina
(HARITHA; KUMAR; RAKHI, 2022; PARTHASARATHY; VIVEKANANDAN, 2019), meio
ambiente (KAFFASH; ROSTAMI; ZARE, 2019; MODHA; CASTRO; TSUTSUI, 2021), alimentos
(SEMENOVA et al.,, 2018; YOETZ-KOPELMAN et al., 2017) e agricultura, devido a sua
capacidade de fornecer informacfes precisas e em tempo real sobre a presenca e a
concentracéo de substancias especificas (HARITHA; KUMAR; RAKHI, 2022). O principal objetivo
ao utilizar um dispositivo como o biossensor é aproveitar os beneficios que ele oferece,
combinados com sua metodologia rapida. Nesse sentido, é fundamental encontrar maneiras de
tornar o processo ainda mais seguro e agil. Uma possibilidade promissora € utilizar as leituras
do biossensor mesmo quando ele se encontra em um estado instavel do seu sinal de saida,
desde que seja dado um tempo adequado para que ele forneca leituras confidveis. Essa
abordagem poderia acelerar ainda mais a metodologia de analise, permitindo resultados mais
rapidos. Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo avaliar o funcionamento de um
biossensor amperométrico enzimatico em um estado ndo estivel por meio da utilizagdo de
modelos matematicos. Para isso, o principio de funcionamento do biossensor é analisado com
base em Equacdes Diferenciais Parciais (EDPs) e as correspondentes condi¢cdes iniciais e de
contorno que governam e definem o comportamento desse tipo de dispositivo. A fim de obter a
solugédo para o sistema analisado, as equac¢fes do sistema s&o resolvidas utilizando técnicas do
Método das Diferencas Finitas (MDF) para sistemas parabdlicos da abordagem implicita
modificada, apoiadas por um cddigo de computacional especifico. Em seguida, sdo realizadas
simulagBes com o objetivo de avaliar as influéncias de diversos fatores na resposta do sistema.
Os resultados obtidos revelam impactos significativos de fatores como a taxa enzimatica maxima
(Vmax), a espessura da camada enzimética (d) e a concentracdo inicial do substrato (So) na
resposta do sistema, mesmo na condicdo de ndo estabilidade da saida. Esses fatores sao
considerados fundamentais em projetos de biossensores, uma vez que afetam diretamente a
eficiéncia e a precisdo das medicdes realizadas pelo dispositivo. No estudo realizado, os
parametros anteriormente citados foram capazes tanto de modificar o médulo do sinal de saida
do sistema como de mudar o comportamento da curva ia X So (onde ia € a corrente elétrica de
saida do sistema) a depender do intervalo de medi¢cdo. Em resumo, o estudo em questdo se
propde a investigar e analisar o comportamento de um biossensor amperométrico enzimatico de
monocamada em um estado instavel, utilizando modelagem matematica. Os resultados obtidos
sdo fundamentais para aprimorar a compreensdao sobre o funcionamento desse tipo de
dispositivo e para orientar o desenvolvimento de novas estratégias e abordagens na area de
biossensores.

Palavras-chave: Biossensor amperométrico; método das diferencas finitas; equacoes
diferenciais parciais; método implicito.
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Aplicacdo de Modelos de Reconhecimento Automéatico de Fala para
Avaliacdo da Fluéncia em Larga Escala da Fluéncia em Leitura de
Estudantes em Processo de Alfabetizagé&o

Gabriel Candido da Silva, Universidade de Pernambuco
(gabcandidods@gmail.com)

Alexandre Andrade Magno Maciel, Universidade de Pernambuco
(alexandre.maciel@poli.ecomp.br)

Rodrigo Lins Rodrigues, Universidade Federal Rural de Pernambuco
(rodrigomuribec@gmail.com)

A fluéncia na leitura é a capacidade com que um individuo traduz verbalmente o trecho de um
texto com velocidade e exatiddo, sendo ela uma habilidade de alta importancia para a insergao
e participagao ativa do individuo na sociedade (RIBEIRO et al. 2019). A relevancia deste topico
tem gerado um aumento na producgao cientifica que discute os métodos de avaliagao da leitura
e esforgos tém sido feitos para implementar politicas que visem a correta apreenséo da lingua
materna (ASSIS et al. 2022). No entanto, o processo de desenvolvimento da fluéncia na leitura
ainda na fase de alfabetizagdo é desafiador para os professores, devido as diferentes
dificuldades e individualidades de cada criancga, e também devido a falta de instrumentos para
acompanhamento individual dos alunos (SILVA et al. 2019). Uma alternativa muito destacada em
pesquisas, é o uso de tecnologias para reconhecimento automatico de fala, do inglés Automatic
Speech Recognition (ASR), que tem se mostrado eficaz para automatizagdo de processos de
avaliagédo, como a avaliagéo de fluéncia em leitura oral. A automacgao dessas avaliagbes em larga
escala pode reduzir os custos, tempo de execucdo e impacto da subjetividade humana na
correcao das atividades (FERREIRA et al. 2022). Dito isto, essa pesquisa tem como objetivos: 1)
identificar e avaliar quais sdo os principais modelos na area de reconhecimento automatico de
fala para fluéncia em leitura do idioma portugués brasileiro e; 2) desenvolver e executar um
estudo randomizado controlado para aplicagdo do melhor modelo encontrado em larga escala,
com estudantes em processo de alfabetizagédo. Para isto, um estudo bibliografico foi realizado
como forma de levantamento das principais caracteristicas e modelos dos trabalhos
relacionados, e em seguida, sera realizado um processo de avaliagado dos diferentes modelos de
ASR encontrados com um conjunto menor de audios de leitura de estudantes, para que a melhor
solucdo encontrada seja utilizada como o instrumento da pesquisa. Também sera desenvolvido
um desenho metodoldgico, no formato de um Estudo Randomizado Controlado para aplicagao
do processo de avaliagdo de fluéncia da leitura em larga escala. Como resultados iniciais do
estudo bibliografico, entendemos que os modelos estado-da-arte de ASR precisam de uma
grande quantidade de dados para alcangar um desempenho aceitavel e o Portugués Brasileiro
apresenta poucos recursos abertos disponiveis além de que a inconsisténcia na articulagao de
palavras por criangas torna dificil modelar sistemas computacionais que as entendam. Por fim,
entendemos que esta pesquisa deve preencher essas lacunas e contribuir para o trabalho de
acompanhamento do professor no processo de desenvolvimento de fluéncia do Portugués
Brasileiro dos estudantes.

Palavras-chave: Fluéncia em leitura; Reconhecimento Automatico de Fala; Avaliagdo em
Larga Escala; Processamento de Linguagem Natural.
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Como o Reconhecimento de Emocbes pode apoiar as terapias
personalizadas? Um estudo exploratorio sob a perspectiva da
Computacao Afetiva

Arianne Sarmento Torcate, Universidade de Pernambuco (ast@ecomp.poli.br)
Wellington Pinheiro dos Santos, Universidade Federal de Pernambuco
(wellington.santos@ufpe.br)

Maira Araujo de Santana, Universidade de Pernambuco (mas2@ecomp.poli.br)

Introdugao: A subarea da Inteligéncia Atrtificial que pesquisa sobre emogado em computadores é
chamada de Computacgéo Afetiva (PICARD, 1998), que busca desenvolver modelos e métodos
de reconhecimento de emogdes capazes de melhorar a Interagdo Humano-Computador (IHC).
Pode-se entender as emogdes como respostas fisioldgicas involuntarias, visualmente
distinguiveis e moldadas ao longo da vida (BOMFIM et al., 2019). Khateeb et al. (2021) explicam
que as emogdes desempenham um papel essencial no desenvolvimento social e pessoal de
qualquer ser humano. Além dos sistemas de reconhecimento de emocgbes, a medicina
personalizada tem ganhado destaque nos ultimos anos. Segundo Motadi et al. (2023), a medicina
personalizada € um método inovador capaz de alterar o diagnédstico, prevengao e tratamento de
doencas considerando a individualizagao de cada individuo. Fazendo um recorte especifico para
as praticas terapéuticas, é valido destacar que sistemas de reconhecimento de emocbdes através
de expressbes faciais podem contribuir significativamente para sessdes de terapias
personalizadas e assertivas, principalmente para determinados publicos que possuem
dificuldades de expressar as emogodes, como idosos (FERREIRA e TORRO-ALVES, 2016) e
criangas com transtorno do espectro autista (TEA) (TEH et al.,, 2018). Considerando que a
capacidade de expressar e reconhecer as emogdes por meio da face € um estagio fundamental
da comunicacgdo basica, ndo ser capaz de expressar as emocdes podem fazer com que esse
publico tenha dificuldade de comunicar mensagens ou desconfortos associado a tratamentos e
terapias. Objetivo: A fim de contribuir nesse contexto, esse estudo tem como objetivo propor um
sistema de reconhecimento de emocgbes através das expressbes faciais baseado numa
abordagem tradicional de CNN (Convolutional Neural network). Metodologia: Para realizagdo
do experimento proposto nesse trabalho foi utilizada uma base de dados denominada de
“‘completa”, composta pela juncédo e mesclagem de quatro bases de dados, que sdo: FER-2013
(Goodfellow et al., 2013), Chicago Face (Ma et al., 2015), KDEF (Lundqvist et al., 1998) e Yale
Face (Belhumeur et al., 1997). Aiideia de realizar a jungao das bases de dados foi aproveitar dos
beneficios e peculiaridade de cada uma. Apds a organizagao da base completa, a mesma ficou
composta por 41.137 imagens, distribuidas da seguinte forma: Feliz (10.011), Triste (6.792),
Neutro (7.840), Medo (5.821), Raiva (5.807) e Surpreso (4.866). A divisdo dos conjuntos de dados
adotada foi 70% para treino/validagao e 30% para teste. A arquitetura da CNN é composta por
camadas que se diferenciam pelo nimero de filtros. Por exemplo, a camada 1 e 2 possuem 64
filtros. Para as camadas 3 e 4, foram utilizados 128 filtros. Nas camadas 5 e 6, definimos 256
filtros. Configuragcdes em relagédo ao kernel, Max Pooling, Dropout, Batch Normalization, fungao
de ativagao, batch size e ephocs, também foram adotadas. Apds o treinamento e teste da CNN,
foi utilizado imagens estaticas de idosos para verificar o desempenho do modelo num contexto
especifico. Entdo, o Haar Cascade Frontal Face (VIOLA e JONES, 2001) foi aplicado para
realizar a detecgéo da face nas imagens e a CNN para classificagdo as emogdes. Resultados:
Como resultado, durante a etapa de treinamento o modelo obteve um bom desempenho em
relagdo a acuracia (0.9077), Kappa (0.8873), Sensibilidade (0.9872), Especificidade (09979) e
AUC (0.9898). Ja o resultado obtido em relagao a etapa de teste foi 0 seguinte: Acuréacia (0.6905);
Kappa (0.6725); Sensibilidade (0.8882); Especificidade (0.9823) e AUC (0.8981). A matriz de
confusdo da etapa de teste evidencia que de 12.341 imagens, o modelo classificou corretamente
8.576 imagens. Por outro lado, classificou de forma errénea 3.765 imagens. Em relacao ao teste
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realizado com as imagens de idosos, o modelo teve um bom desempenho na classificagdo. Mas
o detector de face apresentou dificuldades de detectar corretamente algumas faces de idosos,
apresentando erros em areas delicadas, como rugas e dobras. Conclusao: Por fim, é valido
destacar que os resultados obtidos neste trabalho sdo promissores, mas num caso de aplicagao
real, num contexto de terapias de idosos, por exemplo, existe grandes chances do desempenho
ndo ser satisfatério. Pois, apesar do estudo apresentado ser exploratério, os insights obtidos
reforcam a necessidade de utilizar dados e um detector de faces apropriado para o contexto
especifico da aplicagao, que é de idosos.

Palavras-chave: Reconhecimento de Emogbes; Expressbes Faciais; Computacdo Afetiva;
Terapias Personalizadas.

Referéncias

BELHUMEUR, Peter N.; HESPANHA, Joao P.; KRIEGMAN, David J. Eigenfaces vs. fisherfaces:
Recognition using class specific linear projection. IEEE Transactions on pattern analysis and
machine intelligence, v. 19, n. 7, p. 711-720, 1997.

BOMFIM, Ana Julia de Lima; RIBEIRO, Rafaela Andreas dos Santos; CHAGAS, Marcos Hortes
Nisihara. Recognition of dynamic and static facial expressions of emotion among older adults with
major depression. Trends in psychiatry and psychotherapy, v. 41, p. 159-166, 2019.

FERREIRA, Cyntia Didgenes; TORRO-ALVES, Nelson. Reconhecimento de emocdes faciais no
envelhecimento: uma revisdo sistematica. Universitas Psychologica, v. 15, p. 1-12, 2016.

GOODFELLOW, lan J. et al. Challenges in representation learning: A report on three machine
learning contests. In: Neural Information Processing: 20th International Conference, ICONIP
2013, Daegu, Korea, November 3-7, 2013. Springer berlin heidelberg, 2013. p. 117-124.

KHATEEB, Muhammad; ANWAR, Syed Muhammad; ALNOWAMI, Majdi. Multi-domain feature
fusion for emotion classification using DEAP dataset. leee Access, v. 9, p. 12134-12142, 2021.

LUNDQVIST, Daniel; FLYKT, Anders; OHMAN, Arne. Karolinska directed emotional faces.
Cognition and Emotion, 1998.

MA, Debbie S.; CORRELL, Joshua; WITTENBRINK, Bernd. The Chicago face database: A free
stimulus set of faces and norming data. Behavior research methods, v. 47, p. 1122-1135, 2015.

MOTADI, Lesetja et al. Al as a Novel Approach for Exploring ccfNAs in Personalized Clinical
Diagnosis and Prognosis: Providing Insight into the Decision-Making in Precision Oncology. In:
Artificial Intelligence and Precision Oncology: Bridging Cancer Research and Clinical Decision
Support. Cham: Springer Nature Switzerland, 2023. p. 73-91.

PICARD, Rosalind W. Affective computing. MIT press, 2000.

TEH, Elizabeth J.; YAP, Melvin J.; RICKARD LIOW, Susan J. Emotional processing in autism
spectrum disorders: Effects of age, emotional valence, and social engagement on emotional
language use. Journal of autism and developmental disorders, v. 48, p. 4138-4154, 2018.

VIOLA, Paul; JONES, Michael. Rapid object detection using a boosted cascade of simple
features. In: Proceedings of the 2001 IEEE computer society conference on computer vision and
pattern recognition. CVPR 2001. leee, 2001. p. I-I.

146

MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
s
JUET @
UNIVERSIDADE CSEC b r

-l
PPOL T ocrcriamsuco Soiresie INGENIA




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

Uma proposta de comunicacdo Aumentativa e Alternativa (CAA)
como recurso pedagdgico paracrian¢as com Transtorno do Espectro
Autista

Franciely Alves de Souza, Universidade de Pernambuco (fas2@ecomp.poli.br)
Carlo Marcelo Revoredo da Silva, Universidade de Pernambuco (cmrs@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjtf@ecomp.poli.br)

A educacao basica é fundamental na vida das criangas, pois 0s oportunizam a desenvolverem
habilidades consideradas imprescindiveis para o desenvolvimento sensorial, cognitivo e
comportamental, ainda nos anos iniciais de vida. Um dos principais desafios € conseguir
proporcionar um ambiente atrativo e adequado para crian¢as nessa etapa de desenvolvimento,
e tudo se torna ainda mais desafiador quando ha criancas que necessitam de algum apoio
inclusivo devido a diagndsticos como o que constata o Transtorno do Espectro Autista (TEA). O
TEA ou autismo, caracteriza-se como um disturbio relacionado ao neurodesenvolvimento e tem,
usualmente, sua manifestacdo no inicio da infancia (Mapelli, 2018). Esse transtorno é
caracterizado por alteragcbes na comunicagdo, interacdo social e no comportamento, em
diferentes graus de severidade (APA, 2013). Comportamentos atipicos, repetitivos e
estereotipados podem ser observados e devem ser analisados por familiares e especialistas
pois, apesar de estarem presentes também em outros quadros clinicos, podem indicar a
presenca do TEA (Ministério da Saude, 2014). Por exemplo, criangas com TEA podem ter atrasos
significativos no desenvolvimento da fala, acarretando um atraso acentuado em comparagao
com criancas tipicas, assim como podem ter dificuldades em entender os aspectos sociais da
comunicacéo, como o uso da linguagem corporal, tom de voz e o contexto social, seguido da
dificuldade em pronunciar corretamente as palavras e sons da fala, o que pode tornar dificil para
0s outros entenderem o que estao dizendo, desta forma tendo dificuldades em compreender as
informacdes que lhes sdo apresentadas, especialmente se houver muitos estimulos ou
informacBes ao mesmo tempo. A deteccdo precoce dos sinais e sintomas é fundamental pois,
guanto mais cedo for iniciado o tratamento, melhores serdo os resultados alcan¢ados no
desenvolvimento cognitivo, habilidades sociais e linguagem (Lampreia, 2007; Reichow, 2012).
Tais dificuldades de comunicacéo e interacdo social podem afetar o desenvolvimento da crianca,
por isso é fundamental que recebam um apoio inclusivo adequado para conseguir desenvolver
suas habilidades. Pensando nisso, uma das alternativas para ajudar criangas com TEA no
processo de desenvolvimento é o uso de Comunicagdo Aumentativa e Alternativa (CAA), um
recurso visual de comunicagéo. A CAA refere-se ao conjunto de recursos e estratégias que visam
“suplementar, aumentar ou dar alternativas de comunicagdo a pessoas com déficits” (Souza;
Passerino, 2013). A CAA pode incluir o uso de imagens representativas em cartfes, simbolizando
gestos, objetos, expressodes faciais, dentre outras, essas sendo as CAA de baixa tecnologia que
costumam ser utilizadas com criangas menores de 5 anos. Além disso, € possivel utilizar também
dispositivos eletronicos (CAA de alta tecnologia), geralmente tablets, sendo essa uma alternativa
vidvel para superar essas dificuldades em criangcas com mais de 5 anos, pois disponibiliza uma
diversidade de técnicas, recursos e estratégias para facilitar, temporariamente ou
permanentemente, a comunicacao e interacdo de criancas com necessidades comunicativas
complexas (Nunes e Walter 2020). Neste cenério, o estudo propde desenvolver uma CAA de alta
tecnologia, com o objetivo de oferecer uma aplicacdo lidica e engajadora de aprendizagem, por
meio de dispositivos moéveis, que possa atrair a aten¢do da crian¢a e despertar o interesse, onde
ocorra uma interacao entre usuario e aplicacao. Além disso, espera-se que a proposta auxilie o
profissional da educacéo inclusiva no acompanhamento e desenvolvimento funcional da crianca.
De inicio, foi conduzida uma busca de artigos publicados entre 2013 e 2023, com foco em CAA
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de alta tecnologia, utilizadas para ajudar na comunica¢éo de criancas com TEA. De posse dos
dados, foi possivel redigir uma revisao da literatura sobre as propostas de CAA que ja foram
utilizadas e quais estéo sendo utilizadas atualmente. Como resultado foi possivel observar que
as CAA de alta tecnologia geralmente propéem que a crianga as utilize sem interagdes, como
pergunta e resposta, por exemplo, sendo portanto recursos para serem utilizados na intencéo de
sinalizar o que sentem ou o que desejam de acordo com cada representacdo visual presente na
aplicacdo. Desta forma, conclui-se que a proposta apresentada possui uma alta relevancia, onde
propdem-se desenvolver um recurso inclusivo e interativo.

Palavras-chave: Transtorno do Espectro Autista; Comunicagdo Aumentativa e Alternativa;
Educacéao Inclusiva; Criangas.
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O ataque cibernético conhecido como phishing tem se tornado cada vez mais comum nas Ultimas
décadas, acarretando sérios danos financeiros e de reputacao tanto para individuos quanto para
empresas. Segundo Vayansky e Kumar (2018), o phishing consiste em uma tatica fraudulenta
gue visa obter informag8es confidenciais e sensiveis, como senhas, nomes de usuario e detalhes
de cartdes de crédito, por meio de manipulacgédo psicoldgica dos usuérios da Internet. De acordo
com as andlises realizadas pela Kaspersky (KASPERSKY LAB, 30 jun. 2023), esse tipo de
ataque ocorre quando um invasor cria uma pagina falsa que se assemelha a uma pagina legitima,
explorando a vulnerabilidade do usuério. E importante ressaltar que o phishing é frequentemente
aplicado em momentos de maior fragilidade dos usuarios, como ocorreu durante a pandemia do
COVID-19, quando muitos paises disponibilizaram ajuda financeira. Os relatorios trimestrais do
Anti-Phishing Working Group (APWG, 30 jun. 2023) demonstram o aumento do phishing nos
Ultimos anos. Para prevenir o phishing, € necesséario adotar uma abordagem abrangente, que
inclua a educacgédo dos usuarios, o uso de tecnologias avancadas de seguranca cibernética e a
criacdo de uma cultura organizacional forte em relagdo a seguranca. Tanto individuos quanto
empresas devem estar cientes dos riscos do phishing e adotar medidas preventivas, como evitar
clicar em links suspeitos e ndo fornecer informacgfes confidenciais em sites desconhecidos.
Existem estratégias comumente utilizadas para detectar o phishing na web, como filtros
baseados em listas de bloqueio e previsGes baseadas em caracteristicas especificas. Embora
as solucdes baseadas em listas de bloqueio sejam simples de implementar, elas tém limita¢des
na deteccado de sites de phishing recém-criados, conhecidos como "zero-day" (0-day) phishing.
Devido a natureza volatil e altamente propagadora do phishing, € comum que ocorram falsos
negativos, o que representa uma janela de vulnerabilidade na resposta ao incidente (ALEROUD
e ZHOU, 2017; SRINIVASA, 2019). Por outro lado, as solucbes baseadas em previsdes sdo mais
eficazes na deteccao de novos casos de phishing. Portanto, essas solucdes estéo se tornando
uma tendéncia atualmente. Para lidar com esses desafios, os pesquisadores tém desenvolvido
mecanismos hibridos de combate ao phishing, que combinam ambas as abordagens (ZHANG et
al., 2017; NAGUNWA et al., 2019). Nesse contexto, o presente estudo apresenta uma pesquisa
empirica focada em features dinamicas, ou seja, atributos temporais e comportamentais
encontrados em sites de phishing (vélidos) e ndo phishing (invalidos). O objetivo é investigar a
relevancia, as relagdes e a similaridade dessas features dinAmicas comumente encontradas em
casos de phishing, a fim de utiliza-las em futuras solu¢ées hibridas de deteccdo de phishing.
Para isso, foram utilizadas amostras da base de dados Piracema (Gomes de Barros, 2022). A
técnica escolhida para andlise foi a Regressédo Logistica (Hilbe, 2016), que permite fazer
previsbes com base em variaveis coletadas, medindo a relacdo entre uma variavel dependente
categorica e outras variaveis independentes. Nesse estudo, a relevancia das ocorréncias foi
medida por meio de analises quantitativas, possibilitando a proposicdo de um modelo de
classificacdo com base em hipéteses levantadas a partir de observacdes em cenarios reais. O
estudo empregou um processo dividido em trés etapas. Na primeira etapa, foi definido o protocolo
adotado, com base em evidéncias para suportar a selecao e extracdo das features observadas,
resultando em uma taxonomia do phishing. A segunda etapa descreve os resultados obtidos,
apresentando dados quantitativos e qualitativos. Por fim, a terceira etapa traz uma discusséo
sobre os resultados, suas limitagBes e ameacas. Um namero significativo de entradas e dados
reais de phishing foram coletados, permitindo a apresentacao de resultados. Portanto, € possivel
afirmar que features com aspectos temporais influenciaram os comportamentos gquantitativos e
qualitativos observados no estudo empirico. Dessa forma, a contribuicdo do estudo pode
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subsidiar a criacdo de um modelo de classificacdo mais sensivel, especifico e eficiente, com
métricas como preciséo e coeficiente de variagdo, permitindo avaliar a eficacia do modelo
proposto por Silva (Silva et al., 2019).

Palavras-chave: Phishing; Cibercrimes; Previsdo heuristica.
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desenvolvimento distribuido de software: Umarevisao sistematica da
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O desenvolvimento distribuido de software (DDS) é um fendbmeno de importancia crescente,
dadas as pressdes e necessidade de permanecer lucrativo e competitivo no cenario global,
mesmo com mudancgas econdmicas e sociais . Este modelo de desenvolvimento de software
que utiliza de colaboragbes e cooperacdes entre membros de equipes que se encontram
fisicamente distantes, sejam eles separados por cidades, estados ou paises (Sombra 2018).
Segundo Lampropoulos (2018) e Filippetto et al. (2019), este modelo se caracteriza dentre outros
aspectos, pela composicado de equipes virtuais formadas por pessoas que possuem habilidades
e conhecimentos diversificados e especializados. Essa particularidade oferece beneficios as
organizacdes como reducdo de custos e aumento do pool de talentos disponiveis em diversas
partes do pais e do mundo (LOUS; KUHRMANN; TELL, 2017). Em projetos distribuidos,
especialmente no contexto de desenvolvimento de software, os niveis de rotatividade sao
relatados como maiores do que em projetos localizados, o que parece estar relacionado as
especificidades desse tipo de projeto, como a localizagdo geografica, dificuldades de
comunicagdo, etc. (ARMSTRONG; RIEMENSCHNEIDER; GIDDENS, 2018). A rotatividade de
pessoas origina diferentes mudancas nos departamentos de recursos humanos e nos projetos
de software da empresa (KHAN et al., 2009). Estudos apontam que existem diversos fatores,
positivos e negativos, relacionados com a ocorréncia dessa rotatividade (SULAYMAN et al.,
2010). Diante da dificuldade de implantar formas eficazes de retencéo de profissionais por parte
das organizagdes e da busca por parte dos profissionais de organizagdes que estejam consoante
a sua percep¢ao de um bom ambiente de trabalho, as intencfes de rotatividade e seus efeitos
em profissionais de desenvolvimento de software precisam ser amplamente estudadas. Diante
disto, este trabalho tem em vista identificar os gatilhos para a efetivacdo dessas intencdes e
assim poder evita-los. Para tal feito foi proposto utilizar o método de pesquisa Revisédo
Sistemética da Literatura (RSL).A pesquisa foi dividida em duas principais fases: fase 1 (Revisédo
Ad-Hoc), com objetivo de ambientar acerca do tema e determinar os principais desafios
envolvidos no processo de rotatividade. Foram mapeados oito principais desafios para o controle
do Turnover em Projetos de Software apontados pela literatura, sendo esses: 1) Falta de
Motivacao; 2) Falta de Suporte Organizacional Percebido; 3) Instabilidades Organizacionais; 4)
Falta de fit com o ambiente e cultura da empresa; 5) Internalizacdo; 6) Remuneracéo néo atrativa;
7) Sobrecarga de trabalho; 8) Trabalho repetitivo. A revisdo Ad -Hoc da literatura permitiu, no
momento de sua realizacdo, evidenciar a necessidade se realizar uma revisao sisteméatica da
literatura pelas amplitudes de conceitos relacionados ao turnover em projetos distribuidos de
software, por meio de meios e modelos de previsdo e protecao do acontecimento do efeito, bem
como, os principais fatores encontrados. Durante a fase 2 (Revisdo Sistematica da Literatura),
foram encontrados 14 fatores, classificados como Humanos Organizacionais e seus
desdobramentos foram relacionados a 17 efeitos indicativos de inten¢éo de turnover em um
contexto organizacional. Foi destacada a importancia de compreender e abordar os fatores
humanos e motivacionais que influenciam a inteng@o de rotatividade dos colaboradores. A
satisfacdo no trabalho e com a carreira foi identificada como um fator-chave, diretamente

151  MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

JU=E @
UNIVERSIDADE b r

POL R crernavBuco INGENIA




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA

relacionado & intengdo de rotatividade. A percepcdo dos gestores e a revisdo sistematica da
literatura reforcaram a importancia de fatores como satisfagdo no trabalho, autonomia,
particularidades do colaborador, competéncia, relacédo e similaridade com o time, oportunidades
percebidas, criatividade, comunicacdo e fatores organizacionais. Esses resultados contribuem
para o entendimento do fenémeno do turnover em projetos distribuidos de software e podem
orientar préticas e estratégias para a mitigacao desse.

Palavras-chave: Turnover. Projetos Distribuidos de Software. Fatores Humanos. Fatores
Organizacionais.
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Joaquim Jodo Nsaku Ventura, Universidade de Pernambuco (jjnv@ecomp.poli.br)
Cleyton Mario de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco
(cleyton.rodrigues@upe.br)

Contexto: Ao exigir um exame de admissdo, as universidades podem manter e aprimorar a
gqualidade de seus programas académicos. Em geral, os alunos admitidos com base em um
rigoroso processo de selecdo tendem a ser mais engajados, motivados e preparados para
enfrentar os desafios da Educacéo Superior em Angola, segundo o Decreto Presidencial n® 5/19
de 08 de Janeiro(Angola, 2019; Vianna, 1980, p. 36). Através da aplicacdo de técnicas de
reconhecimento de padrfes e aprendizagem de maquina € possivel automatizar tarefas
complexas e demoradas que normalmente exigiriam uma intervencdo humana(Belmonte, 2023).
O presente estudo tem como Objetivo criar uma ferramenta automatizada capaz de realizar
correcéo dos exames de acesso as Instituicbes de Ensino Superior em Angola com finalidade
reduzir o tempo, o esfor¢co humano, os erros cometidos e também com o intuito de garantir maior
seguranca no processo em si. Para um estudo mais profundo, serdo feitas pesquisas
bibliograficas, nas quais serdo incluidos artigos, teses e dissertacbes, além de livros que
abordavam a tematica, publicados em diferentes bibliotecas virtuais. Ademais serdo coletados
dados por meio de entrevistas semiestruturadas com estudantes, professores e profissionais
envolvidos no processo de Ingresso nas Universidades Publicas. Atualmente existem
ferramentas que ja fazem este tipo de trabalho, porém, por serem privativas e possuirem um
valor elevado operacional como por exemplo Remark Office OMR(OMR, 2023), ZipGrade (LLC,
2023), remete-se em criacdo de uma nova buscando ainda métricas mais elevadas, além de
camadas envolvendo eXplainable Atrtificial Intellingence (XAl)(Gunning et al., 2019) que ajudem
a explicar o resultado alcangado. A Metodologia adotada envolvera uma construgdo de um
algoritmo de correcdo baseado em critérios pré-definidos, utilizando técnicas de reconhecimento
de padrdes e algoritmos aprendizado de maquina e também com a criagdo de um aplicativo Web,
sabendo que ele oferece varias vantagens, como a acessibilidade em diferentes dispositivos e
sistemas operacionais, a facilidade de atualizacdo e manutencdo centralizada, além da
possibilidade de alcancar um grande nimero de usuarios através da rede(X-Apps, 2022). A
discussdo e andlise dos Resultados apontam que a ferramenta automatizada pode oferecer
beneficios consideraveis, como a reducéo de erros de correcéo, a padroniza¢éo dos critérios de
avaliacado e a agilidade no feedback positivo no cumprimento do calendario escolar. Concluséo:
este estudo, embora esteja na fase inicial, vem demonstrando que a ferramenta automatizada
de correcdo possui potencial para melhorar os processos de admissdo na universidade publica
em Angola. Apesar das limitacées inerentes a esse tipo de abordagem, a utilizacdo dessa
ferramenta pode ser uma estratégia eficaz para otimizar o tempo e garantir uma corre¢cdo mais
padronizada e objetiva dos exames de ingresso. Ademais, ao envolver o uso de XAl, espera-se
menos opacidade dos resultados quando comparados a ferramentas similares. Essa pesquisa
abre perspectivas para futuras investigacbes sobre aprimoramentos da ferramenta, como a
inclusdo de recursos de correcdo exames utilizando o processamento de linguagem natural e o
aperfeicoamento da capacidade de lidar com diferentes tipos de questdes e respostas.

Palavras-chave: correcéo de Exames, correcdo de provas, reconhecimento de padréo, gabarito.
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Ontologia de Modelos de Maturidade: Um mapeamento sistematico
da literatura

William Ferreira de Barros, Universidade de Pernambuco (wfb@ecomp.poli.br)
Cleyton Mério de Oliveira Rodrigues, Universidade de Pernambuco
(cleyton.rodrigues@upe.br)

Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br)

Contexto: Segundo Proenca (PROENCA E BORBINHA, 2018), um modelo de maturidade pode
trazer vérios beneficios para as organizagdes, incluindo: medicdo para fins de auditoria e
benchmarking, avaliacéo do progresso em direcdo as metas e compreensédo dos pontos fortes,
fracos e oportunidades para apoiar a tomada de decis@o sobre estratégia e gerenciamento de
portflio de projetos. Ontologias e mecanismos de inferéncia podem ser empregados para
automatizar as avaliacdes de maturidade, tornando-os eficientes e econd6micos para as
organizacdes. Aplicar essas técnicas de tecnologia seméantica a modelos de maturidade
existentes e técnicas de avaliacdo de maturidade requer um conjunto de técnicas de aplicagédo
para orientar seu uso. Uma ontologia de modelo de maturidade pode ser usada como uma
ferramenta para avaliar, planejar e melhorar o desempenho e a eficacia dos processos e areas
de negdcios dentro de uma organizagdo. Isso aumenta a eficiéncia, a qualidade e a satisfagao
do cliente. Isso permite que a organizacéo concentre seus esforcos e recursos nas areas mais
criticas para aumentar sua maturidade (PROENCA, 2016). Objetivo: O objetivo deste trabalho
€ mostrar uma proposta de Core Ontology (ontologia central) para modelos de maturidade
baseada na UFO (Unified Foundational Ontology), baseado em insumos de um mapeamento
sistematico da literatura. Ontologias construidas sobre ele podem ser facilmente integradas com
outras ontologias baseadas na UFO (Guizzardi, 2004). Revisdo da literatura: Para isso, foi
realizado um mapeamento sisteméatico da literatura sobre ontologias de modelo de maturidade,
resultando em 27 trabalhos para andlise abrangente e extracdo de dados para a criacdo do
modelo. Para isso, foram formuladas as seguintes questfes de pesquisa: Q1: Qual é o objetivo
da ontologia? QP2: Que linguagem é utilizada? QP3: Qual é o nivel da ontologia? QP4: Como a
ontologia é aplicada aos modelos de maturidade? QP5: Como pode ser estruturado o modelo de
maturidade? RQ6: Como s&o validados os modelos de maturidade desenvolvidos? QP7: Em
quais dominios a pesquisa de modelos de maturidade é aplicada? QP8: Quais sdo as
limitacdes/dificuldades relatadas? Em seguida, definiu-se uma string de busca, utilizando como
principais palavras-chave os termos "Ontologia" e "Modelo de Maturidade". A buscar foi feita em
4 principais bases de computagdo: ACM, IEEE, Web of Science e Wiley. A filtragem dos trabalhos
encontrados foi realizada da seguinte maneira, num primeiro momento foram coletados 243
artigos que passaram pelo primeiro filtro, que consistia na leitura por titulo, resumo e palavras
chave, resultando em 60 artigos que foram para o segundo filtro onde foi realizada uma leitura
do estudo na integra resultando nos 27 trabalhos finais, que foram a base para a extracéo de
dados da pesquisa. Metodologia: A metodologia utilizada para o desenvolvimento da ontologia
foi a Methontology (CORCHO et al., 2005), com base no banco de dados gerado a partir do
mapeamento sistematico. Methontology é uma metodologia de engenharia de ontologias que
fornece um conjunto de diretrizes e etapas para o desenvolvimento de ontologias. Essas etapas
incluem atividades como identificar conceitos-chave, definir relacionamentos e propriedades,
especificar restricBes semanticas, validar a ontologia e garantir a documentacao adequada. A
metodologia segue uma abordagem iterativa e incremental para o desenvolvimento da ontologia,
cobrindo vérias fases, desde a analise de requisitos até a implementacdo e manutencdo da
ontologia. Para o desenvolvimento dessa pesquisa as seguintes etapas foram realizadas:
Construcdo de um glossério de termos, taxonomia de conceitos, diagramas de relagfes binarias,
dicionario de conceitos, tabela de relagdes ad hoc, axiomas e regras formais. Resultados: Por
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meio da pesquisa realizada no mapeamento sistematico, foi possivel identificar os elementos-
chave que compdem um modelo de maturidade e, assim, definir os conceitos e relacionamentos
para o desenvolvimento da ontologia. Os principais elementos encontrados que serviram de base
para a ontologia foram: niveis de maturidade, avaliagcdo de maturidade, escopo, ferramentas de
avaliacdo, melhoria continua, dimensao e melhores praticas. Conclus@es: Esta ontologia foi
desenvolvida com base nos resultados obtidos a partir de um mapeamento sistemético d
literatura de 27 estudos relevantes. Através da andlise desses estudos, guiados por 8 questdes
de pesquisa, obtivemos uma compreensdo abrangente do tema. Como trabalhos futuros,
pretende-se axiomatizar o modelo para realizar tarefas de inferéncia e gerar resultados
satisfatdrios, podendo ser refinado por meio de teste em um contexto real e coleta de dados.
Além disso, uma nova ontologia sera desenvolvida com base neste modelo central, com foco em
aspectos culturais para a aplicagdo da Transformacéo Digital. Isso permitira a validacdo do
modelo de maturidade dentro de um escopo especifico. A principal contribuicdo desta pesquisa
estd em fornecer insights valiosos para a construcdo de futuras ontologias de modelos de
maturidade com focos e escopos especificos. Esse modelo geral pode ser continuamente
aprimorado por meio da incorporacdo de novas informacdes, tornando-se uma ontologia
incremental com foco na inovacéo.

Palavras-chave: Ontologia; Modelo de Maturidade; Mapeamento Sistematico.
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Aplicando Extreme Learning Machine para Estimativa de Esforco em
Projeto de Software (EEDS)

Halcyon Davys Pereira de Carvalho, Universidade de Pernambuco (hdpc@ecomp.poli.br)
Roberta A. de A. Fagundes, Universidade de Pernambuco (roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: O processo de gerenciamento de projetos é utilizado na area de Engenharia de
Software para apoiar os gerentes de projetos (PRESSMAN; MAXIM, 2016). Em Engenharia de
Software a obtengdo de uma estimativa confidvel e precisa do esforco de desenvolvimento de
software sempre foi um grande desafio para os gerentes. A medicdo € uma atividade importante
no processo de desenvolvimento de software para melhorar a qualidade e controlar os custos.
Segundo Saraiva et al., (2020), medicdo de software € o processo de definir nimeros ou
simbolos para os atributos de entidades de software (por exemplo, tamanho de atributo,
manutencdo e eficiéncia). Problema: A falta de entendimento das medidas (por exemplo:
tamanho do software, complexidade, nimero de defeitos) e ndo saber usa-las corretamente faz
com que 80% das iniciativas de medicdes falhem nos primeiros meses. De acordo com Fenton
e Bieman (2015), a maioria das inciativas concentra-se em dados convenientes e faceis de
analise, sem nenhuma preocupacédo se os dados sao Uteis ou ndo, ocasionando as falhas. Ou
seja, as incertezas sobre os requisitos do sistema e a estimativa inadequada do esforco, custo e
equipe necessaria para desenvolver o projeto sdo as principais raz8es para o fracasso dos
projetos de software (RANKOVIC et al., 2021). Portanto, a fim de apoiar os gerentes de projetos
nas estimativas de esfor¢o durante o ciclo de desenvolvimento de software, nos Ultimos anos
técnicas de Machine Learning (ML), dentre as quais, K-Nearest Neighbors (KNN), Linear
Regression (LR), Support Vector Machine (SVR), Multi-Layer Perceptron (MLP) e Extreme
Learning Machine (ELM), tém sido usadas para prever Estimativa de Esforco em Projeto de
Software (EEDS) (ALI; GRAVINO, 2019). Objetivos: Investigar o uso do modelo ELM para
EEDS, a fim de atinge melhor desempenho, tempo de execucédo e acuracia comprando com
modelos da literatura, resultando em melhores estimativas de tempo e custo. Metodologia: Na
fase experimental foram utilizados um conjunto de dados reais com 64 projetos. Todos 0s
projetos seguiram as fases do processo: Andlise de Requisitos, Desenvolvimento, Teste e
Homologacédo. Cada projeto tem 8 atributos, dos quais seis sédo numéricos: Key, Perfil Assigner,
Complexidade, PF, Sold Hours e Effort, e dois categéricos: Assigner e Componente. O conjunto
de dados foi dividido em treinamento e testes na propor¢éo de 67% e 33%, respectivamente. Em
todas as simulacdes, as entradas foram normalizadas no intervalo [0,15; 0,85], e os dados foram
atribuidos aleatoriamente a um conjunto de dados em treinamento e teste para obtencdo dos
resultados, evitando viés. Os modelos foram comparados através das métricas, Mean Absolute
Error (MAE), uma medida de quéo longe as estimativas esta dos valores reais, € a média sobre
a amostra de teste das diferengas absolutas entre a previséo e a observacao real, onde todas as
diferencas individuais tém peso igual e Mean Square Error (MSE), onde € calculado a partir da
diferenca entre o esforco real e o esfor¢co estimado. Para todos os conjuntos de dados foram
analisadas a Média (M) e o Desvio Padrdo (DP) para todas as métricas, considerando 500
simulacdes realizadas em cada conjunto de dados. A abordagem proposta (Modelo ELM) e os
testes realizados nesse trabalho, foram implementados utilizando a linguagem de programacao
Python. Resultados: Para todas as técnicas foram analisadas a M e o DP para todas as métricas
avaliadas e comparado com modelos utilizados no trabalho de Shukla (2019). Os valores obtidos
do MAE pelos modelos utilizando em Shukla (2019) foram: KNN M(0,14030) e DP(0,01831), LR
M(0,13610) e DP(0,02232), SVR M(0,12876) e DP(0,01392), e MLP M(0,15135) e DP(0,02328).
J& o modelo ELM (proposto) obteve média 0,1074 e DP de 0,00358. Outra métrica para avaliagdo
dos modelos foi 0 MSE. Novamente, o modelo ELM aplicado no contexto EEDS obteve o melhor
resultado com média igual a 0,01886 e DP de 0,00105 em comparagdo com os outros modelos:
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KNN (M-0,02944, DP-0,00707), LR (M-0,02849, DP-0,01366), SVR (M-0,02330, DP-0,00532) e
MLP (M-0,03597, DP-0,01671). Além da avaliagc&o dos erros, também analisou-se a variabilidade
através de grafico de boxplot. A maioria dos modelos apresentaram outliers. O modelo ELM
apresentou menores variabilidades na caixa quando comparado aos outros modelos. Os
modelos KNN e SVR apresentaram um comportamento bem parecidos apresentando sem
outliers, j& os modelos LR e MLP apresentaram uma grande quantidade de outliers. Mediante o
exposto, é possivel destacar a eficiéncia do modelo ELM para previsdo de EEDS quando
comparado as outras técnicas da literatura aqui estudados. Além disso, realizou-se avaliagcdo do
desempenho dos modelos estudados nha pesquisa comparando os tempos de execuc¢édo de cada
um deles. Todas as simula¢6es dos algoritmos séo realizadas utilizando pacotes desenvolvidos
em linguagem Python e executados no ambiente Jupyter Notebook, rodando numa maquina
Intel(R) Core (TM) i7 2.1 GHz CPU, 8 GB RAM. Para avaliar o consumo de tempo dos algoritmos,
todas as simulagbes foram realizadas com 500 itera¢gfes. O algoritmo ELM foi mais rapido que
os modelos KNN e MLP, executando as 500 iteragdes em torno de 1,8 segundos. Ja os modelos
LR e SVR executaram em média 1,6 segundos. O modelo ELM foi executado em 1,8s, ja o
modelo MLP levou 5,5 segundos, logo, o modelo ELM foi 3 vezes mais rapido que o algoritmo
de backpropagation, MLP. Conclusdo: Com base nos experimentos realizados, observa-se que
0 modelo ELM apresentou bons desempenhos, melhor capacidade de generalizacdo e menor
custo computacional para prever a EEDS em comparacao as demais técnicas avaliadas. Desta
forma, o uso de técnicas de Aprendizado de Maquina no processo de estimativa de esfor¢co pode
aumentar as chances de sucesso na precisdo das estimativas de tempo e custos do projeto.
Como trabalhos futuros, propdem-se a utilizagdo de um modelo combinado (ensemble) utilizando
o algoritmo ELM para EEDS e comparar com os modelos da literatura.

Palavras-chave: Extreme Learning Machine; Machine Learning; Estimativa de Esforco;
Gerenciamento de Projetos.

Referéncias

ALI, A.; GRAVINO, C. A systematic literature review of software effort prediction using machine
learning methods. Journal of Software: Evolution and Process, Wiley, v. 31, n. 10, p. 1-25,
20109.

FENTON, N.; BIEMAN, J. Software Metrics: A Rigorous and Practical Approach. 3. ed. Boca
Raton, FL USA: CRC Press, 2015.

PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. R. Engenharia de Software: Uma abordagem profissional. 8.
ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 968 p. 2016.

RANKOVIC, N. et al. A new approach to software effort estimation using different Artificial Neural
Network architectures and Taguchi Orthogonal Arrays. IEEE Access, v. 9, p. 26926-26936,
2021.

SARAIVA, R. et al. A Bayesian Networks-Based Method to Analyze the Validity of the Data of
Software Measurement Programs. IEEE Access, v. 8, p. 198801-198821, 2020.

SHUKLA, S.; KUMAR, S. Applicability of Neural Network Based Models for Software Effort
Estimation. 2019 IEEE World Congress on Services (SERVICES), v. 2642-939X, p. 339-342,
2019

158
MOSTRA DE EXTENSAO, INOVAGAO E PESQUISA — POLI/UPE 2023

[
s
JUET @
UNIVERSIDADE CSEC b r

-l
PPOL T ocrcriamsuco Soiresie INGENIA




Mostra Poli-UPE 2023

EXTENSAQ, INOVACAO E PESQUISA

Otimizacao de hiperparametros em modelos de aprendizado de
maquina na mensuracao do risco de crédito

Armando Pereira Pontes Junior, Universidade de Pernambuco (appj@ecomp.poli.br)
Roberta A de Araudjo Fagundes, Universidade de Pernambuco (roberta.fagundes@upe.br)

Introdugédo: O nivel de atividade econdmica de um pais é essencial para o crescimento, para
geracdo de emprego e renda, como também, estabelece melhorias nas condigdes
socioecondmicas da populacdo. A atividade produtiva é altamente dependente dos investimentos
realizados pelas empresas na producao de bens e servigos, e pelo consumo, que tem sua maior
fatia realizada pelas familias. Boa parte deste consumo s6 consegue ser realizado com auxilios
de empréstimos financeiros (crédito). Porém, a cada nova proposta de concessado de empréstimo
demandam-se novas avaliagdes de risco de crédito por parte das instituicdes credoras. E neste
contexto de automatizar e agilizar as avaliagbes de risco de crédito que se desenvolveu uma
importante ferramenta computacional: credit scoring. Varios estudos na literatura demonstram o
beneficio da aplicacdo de Inteligéncia Artificial (IA) para construgdo de modelos de credit scoring
(LOUZADA, 2016). Atualmente, os modelos séo criados com aplicacdo de aprendizado de
maquina em base de operagdes de crédito. Esses modelos apresentam maior assertividade que
os antigos modelos que se baseavam em técnicas estatisticas ou na aplicacdo do conhecimento
tacito e subjetivo do analista de crédito (ALTMAN; SAUNDERS, 1998). Problema: Segundo Hoji
(2010), risco de crédito € a probabilidade de que os valores dos empréstimos concedidos nao
retornem as instituigbes financeiras de forma total ou parcial trazendo prejuizo para essas
empresas. Cabe, portanto, ao gestor financeiro criar ferramentas de mensuracao, gerenciamento
e acompanhamento de risco que identifiquem com antecedéncia, e com um certo nivel de
assertividade, aquelas operagdes que possam entrar em default (inadimpléncia). Objetivo:
Contribuir com esta area de pesquisa implementando modelos de aprendizado de maquinas,
conjuntamente com auxilio de uma técnica de otimizacdo de hiperparametros, para construir
classificadores robustos que tragam melhores performances na tarefa de classificar bons e maus
pagadores de crédito. Metodologia: foram utilizadas quatro etapas para execugéo, sao elas: (i)
Descricdo e andlise dos dados da base de crédito, (ii) Pré-Processamento dos Dados, (iii)
Modelagem com aplicagdo da tarefa de otimizacdo de hiperparametros e (iv) Avaliagdo dos
Resultados. (i) Descricdo da base de dados: a base de crédito utilizada possuia 40.320 registros
de operagdes de crédito pessoal realizadas ao longo do ano de 2017. As operagdes de créditos
estavam relacionadas a comercializagdo de trés tipos de produtos financeiros: a) cartdo de
crédito, b) crédito direto ao consumidor — CDC e c¢) cheque especial. Cada registro das operagdes
possuia 21 atributos que estavam divididos entre caracteristicas pessoais do tomador de crédito
(data de nascimento, estado civil, sexo, grau de instru¢ao, dependentes e idade), carateristicas
inerentes a atividade profissional exercida ou ao patriménio do mutuario (setor de atividade, tipo
de residéncia, classe profissional, renda, outras rendas, renda do cénjuge e tempo no emprego),
caracteristicas relacionadas a propria operagao de crédito (p razo da proposta, produto financeiro
e situagao da operacao: adimplente ou inadimplente), informacdes cadastrais de endereco (CEP,
UF residencial, DDD residencial e telefone residencial) e uma coluna que trazia os IDs das
operagdes. (ii) Pré-processamento: da forma como a base foi disponibilizada foi necessario
retirar as colunas que identificavam apenas o nimero das operacgdes (ID) e a data de nascimento,
uma vez que esta Ultima se mostrava redundante com o campo idade. O tratamento e a limpeza
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dos dados continuaram com a criacdo de um atributo que agregou todas as rendas informadas
(atributo renomeado para renda familiar), visto que se trata de atributos com as mesmas
caracteristicas. Por fim, foram feitas exclusées dos registros faltantes ou que apresentavam
algum tipo de incongruéncia nas suas informagdes (por exemplo: idade superior a 130 anos ou
com valores negativos, ou, por exemplo, no atributo tempo de servico aqueles que registravam
valores superiores a prépria idade do mutuario). (ii) Modelagem: para classificar os dados foram
escolhidos cinco modelos de aprendizados de maquina: Decision Tree (DT), Random Forest
(RF), Multilayer Perceptron (MLP), Light Gradiente Boost Machine (LGBM) e eXtreme Gradient
Boost (XGBoost). Ja para etapa de otimizacdo dos hiperparametros dos modelos adotados foi
escolhida a técnica de otimizagcdo bayesiana, que € uma abordagem que usa o teorema de
Bayes para direcionar a otimizagao de uma fungéo de dificil modelagem matematica e que possui
alto custo computacional para ser encontrada. (iv) Avaliagao dos Resultados: os resultados foram
avaliados de acordo com quatro importantes métricas: accuracy, precision, recall e F1-score.
Essas métricas sdo comumente utilizadas na tarefa de classificacao, elas refletem a performance
dos classificadores sendo que cada uma tem um foco diferente no contexto da avaliagdo de
performance. A accuracy mede o acerto global do classificador. Ou seja, qual foi a percentual de
acerto que o modelo obteve ao classificar clientes em adimplentes e inadimplentes. A precision
mede o acerto percentual que o modelo obteve ao tentar classificar os bons clientes. Ja o recall
mede a percentual de acerto de todos os bons pagadores (reais), quantos o modelo conseguiu
acertar. E por fim, o F1-Score € uma média harménica para as duas ultimas métricas (precision
e recall). No primeiro momento foram mantidas as configuragdes padrdes disponibilizadas pela
biblioteca Sckit-learn para os modelos trabalhados. Os valores obtidos nas 4 métricas serviram
de referéncia para posteriormente comparar com as performances obtidas apds a otimizagao
dos hiperparametros (e assim, medir o ganho de performance). Cabe ressaltar que o treinamento
de cada algoritmo foi feito através de validagéo cruzada k-fold, com k=10, e o procedimento foi
repetido 30 vezes. Assim, com a configuragédo padrdo dos modelos a melhor performance nas 4
meétricas foi garantida pelo algoritmo MLP com resultados: 76,6%, 75,5%, 80,8% € 78,0% para
accuracy, precision, recall e F1-Score, respectivamente. Apés a otimizacdo, os melhores
resultados para as 4 métricas continuaram sendo do algoritmo MLP apresentando um ganho de
performance nas 4 métricas. Os novos valores para o MLP foram de 76,9%, 83,4%, 85,8% e
78,3%. Cabe destacar que os outros modelos também experimentaram ganhos de performances
(com apenas trés casos de piora). Todos os outros desempenhos ficaram abaixo do MLP.
Conclusao: a otimizagéo pelo algoritmo bayesiano se mostrou bastante eficaz no objetivo de
incrementar a performance dos modelos na sua configuragao padrdo. E Mesmo naqueles casos
em que o ganho aparentou ser bem pequeno, cabe lembrar que este € um setor que movimenta
bilhdes de reais por ano. Ou seja, até para as melhorias decimais isso poderia representar
ganhos extraordinarios nos lucros das instituicbes financeiras.

Palavras-chave: Risco de Crédito; Aprendizado de Maquina; Otimizacdo de Hiperparametros;
Classificacdo de Mutuarios.
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A utilizac&o da correlagcao para identificar os fatores que influenciam
a evasao escolar

Jodo Antonio da Silva Lima, Universidade de Pernambuco (jasl@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de Araudjo Fagundes, Universidade de Pernambuco
(roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: A pandemia do coronavirus (SARS-CoV-2) trouxe grande impacto nas atividades
escolares em 2020 e 2021, principalmente no tocante ao pleno desenvolvimento das atividades
pedagdgicas e da participacao e aprendizagem dos alunos (INEP, 2021). Frente as suspensdes
de atividades impostas na pandemia, o INEP (2021), observou que as escolas buscaram
estratégias pedagdgicas para amenizar o impacto da pandemia, como: enfrentamento a evasdo
escolar (76,5%), avaliacédo de aprendizagem do discente (70,9%), atividades de reforco (46,2%),
aumento da carga horéria (5,7%), reorganizagao curricular (72,3%) e complementacao curricular
com ampliacdo da jornada letiva (17,2%). Apesar das instituicbes dispor de profissionais
capacitados para desenvolver e estimular as areas do saber por meio do ensino, ndo se tem
garantia de aprendizado e se torna critico frente aos bloqueios causados pela pandemia.
Motivacdo: No contexto educacional é crucial se valer da mineragdo de dados (MD), tendo em
vista a busca de relacionamentos sistematicos entre variaveis presente neste documento ao
associar a taxa de abandono com as demais variaveis da base, podendo ter resultados positivos
ou negativos, onde se for positivo, significa que o aumento de uma variavel implica no aumento
da outra (diretamente proporcional) e para valores negativos indicam que o aumento de uma
variavel implica na diminuicdo de outra (inversamente proporcional). Objetivo: Identificar os
fatores com maior relevancia para explicar a evasao escolar no ensino médio, através das
correlacdes (pearson, kendall e spearman) aplicada a base de dados do Inep de 2020, para
auxiliar os tomadores de decisdo a buscarem estratégias pedagdgicas baseado em evidéncia
para maximizar a participacdo e aprendizagem dos alunos, e minimizar a evasdo e o impacto
educacional. Metodologia: Baseado na metodologia Cross Industry Standard Process for Data
Mining (CRISP-DM) por ser utilizada para uso de grande volume de dados, em formato ciclico,
composto por 6 etapas, sendo: Entendimento do negdcio, entendimento dos dados, preparacdo
dos dados, modelagem, avaliacdo e implementacdo do Modelo (CHAPMAN, 2000). Neste
trabalho foram utilizadas apenas 4 etapas da CRISP-DM: entendimento do negdcio (entender a
importancia de identificar a evaséo escolar), entendimento dos dados (compreendendo a evasdo
escolar e seus fatores), preparacdo dos dados (realizar o pré-processamento) e avaliacao
(executar as correlacdes dos fatores em relacdo a evasao escolar). Resultados: A metodologia
utilizada (baseada na CRISP-DM) fornece um norteamento aos pesquisadores educacionais em
tracar estratégias de como serd o caminho percorrido para se extrair conhecimento sobre os
dados e suas correlagdes. Ao realizar as correlagbes (pearson, kendall e spearman) observa-se
gue os resultados das correlagbes seguem a mesma tendéncia em relacdo ao nivel de relevancia
com a evasao escolar no ensino médio. Os resultados mais significativos foram obtidos na
correlacdo de spearman, tendo as varidveis TP_DEPENDENCIA, que traz relacdo publica,
privada ou rural, teve resultado superior [0,4907899] e IN. ORGAO_CONSELHO_ ESCOLHAR,
gue trata do conselho escolar na instituicdo, possui o segundo melhor resultado [-0,3222104] por
ter acesso facilitado a recursos na instituicdo e disponibilizar 6rgdos colegiados que atuem em
harmonia com a gestdo da escola (INEP, 2021). Com maior relevancia, as categorias ligadas a
area para atividades [-0,248742], apoio a atendimento para especiais [-0,2270906], possuir
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qguadra de realizagdo de esportes [-0,2047145] e localizagdo da instituicdo [-0,2040819] estdo
liderando apresentados nos dados do INEP (2021), trazendo o interesse de discentes em
instituicbes que dispdem de espacos para atividades e esportes, bem como, da preferéncia para
atendimento a pessoas especiais. Em seguida, as variaveis com resultado intermediario, estao
aquelas que tratam da divisdo dos alunos por série [0,1521461], laboratério de ciéncia [-
0,1187298], laboratério de informética [-0,1079557], acesso a internet [-0,1007873] e material
pedagdgico ao alcance dos alunos [-0,1132357]. E com menor correlagdo em relagcédo a evaséo
escolar tem-se as seguintes variaveis: IN_MATERIAL_PED_CAMPO [0,05336736] (material
pedagégico ligado as areas rurais), IN_BIBLIOTECA [-0,004741654] (possui biblioteca),
IN_MATERIAL_PED_ETNICO [-0,01443998] (material pedagogico ligado as questdes raciais),
IN_ORGAO_ASS PAIS MESTRES [-0,03039678] (reunido de pais e professores),
IN_SALA_MULTIUSO [-0,03897407] (sala interativa), IN_COMUM_MEDIO_INTEGRADO [-
0,04085931] (possui todas as séries do ensino médio), IN_PERIODO_SEMESTRAIS [-
0,05122626] (possui diviséo semestral do guadro letivo) e
IN_ACESSO_INTERNET_COMPUTADOR [-0,09683874] (possui sala com computadores).
Concluséao: A correlagdo mostra que os alunos possuem preferéncias que nédo séo ligadas a
qualidade do ensino, mas aos aspectos disponiveis na instituicho como atrativos a sua
permanéncia nesta, ofertando a possibilidade de envolver os discentes no processo educativo.
Pensamento demonstrado no uso da correlagdo, justamente por buscar uma conexao,
verificando se as medidas possuem relagdo com a outra sendo vantajoso, visto que ndo ocorre
a perda de informacdes e sdo utilizados todos os dados da base. A permanéncia do discente
pressupde que exista ali quesitos basicos que atendam a exigéncia deste que vado além da sala
de aula. Portanto, existe a necessidade de entender os fatores e possibilitar a construcdo de
estratégias que visem diminuir a evaséao escolar, que estimule a permanéncia dos estudantes no
ensino médio.

Palavras-chave: Correlacéo; Mineracdo de Dados; Evaséo Escolar.
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Comparacado de Classificadores no desempenho de concursos
publicos

Brenda Barros Alves da Silva, Universidade de Pernambuco (bbas@ecomp.poli.br)
Roberta Andrade de Araujo Fagundes, Universidade de Pernambuco
(roberta.fagundes@upe.br)

Wladimir Farias Tenério Filho, Universidade de Pernambuco (wftf@ecomp.poli.br)
Alexandre Magno de Andrade Maciel, Universidade de Pernambuco
(alexandre.maciel@upe.br)

Contexto: Concursos publicos sdo processos seletivos que visam contratar profissionais para
atuar em o6rgdos e instituicbes governamentais. Estes exames sdo conhecidos por sua alta
competitividade, tendo em vista a estabilidade financeira garantida ao aprovado e também a
importancia do seu trabalho para o Governo (RAMOS, 2007). Nesse cenario, a analise de dados
e 0 uso de algoritmos de aprendizado de maquina (Machine Learning) foram utilizados com o
intuito de entender se existem fatores que influenciam o desempenho dos candidatos. Para isto,
a comparacdo de diferentes algoritmos é uma pratica fundamental, pois cada algoritmo tem suas
caracteristicas e capacidades especificas, e podem apresentar desempenhos variados
dependendo do contexto e das caracteristicas dos dados.(MITCHELL, 1997) Portanto, €
relevante compreender a influéncia de diferentes classificadores no desempenho dos candidatos
e identificar qual deles oferece o melhor desempenho para o problema. Objetivo: analisar a
relacdo entre diferentes classificadores de Machine Learning e o desempenho dos candidatos
em concursos publicos. Pretende-se identificar padrdes, tendéncias e avaliar a efetividade de
cada algoritmo na andlise desses fatores. O objetivo é entender como esses algoritmos podem
beneficiar 6rgéos governamentais, instituicdbes de ensino e candidatos na identificagdo de
padrdes e tendéncias. Metodologia: A base de dados utilizada foi a de um concurso publico da
prefeitura da cidade de Gravata, Pernambuco. Os classificadores utilizados neste estudo sdo a
Regressdo Logistica, a Maquina de Vetores de Suporte (SVM), a Arvore de Decisdo, o K-
Vizinhos Mais Proximos (KNN) e a Random Forest, com o intuito de explorar os algoritmos que
trazem melhores resultados para o objeto de estudo. Os fatores analisados na construcdo dos
classificadores foram a idade, o género e o nivel educacional dos candidatos. Estes fatores foram
utilizados para entender se eles afetam o desempenho dos candidatos nos concursos publicos
e identificar possiveis discrepancias e desigualdades (CASTELAR, 2010). As métricas de
avaliacdo utilizadas para comparar o desempenho dos algoritmos foram a acurécia, preciséo,
recall e F1-score. A acuracia mede a proporcdo de previsdes corretas feitas pelo modelo, a
precisdo mede a proporcdo de verdadeiros positivos em relacdo ao total de previsdes positivas
feitas, o recall mede a proporcéo de verdadeiros positivos em relacdo ao total de casos positivos
reais e o Fl-score é a média harmdnica da precisédo e do recall, buscando um balango entre
essas duas métricas (MITCHELL, 1997). Resultados: A precisdo da Regressao Logistica e da
Maquina de Vetores de Suporte € a mesma, que é de 0,386087. Isso é significativamente mais
baixo do que todos os outros modelos. No entanto, a acuracia, o recall e o Fl-score estdo
similares com a SVM, que sao respectivamente 0,625200, 0,621359, e 0,476251. Esses nimeros
indicam que o modelo tem uma boa capacidade de previsdo, mas a precisdo mais baixa sugere
que pode haver um nimero significativo de falsos positivos (HAIR, 2018). A Arvore de Decis&o
tem a menor acuracia de todos os modelos, 0,505100, o que indica que fez a maior quantidade
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de previsdes incorretas. Porém, em termos de precisao, ela tem um desempenho melhor do que
a Regressdao Logistica e a SVM, com um score de 0,508572. O recall e o F1-score estdo mais
proximos dos resultados do K-Vizinhos Mais Proximos. O K-Vizinhos Mais Préximos tem uma
acurécia de 0,549000, que é maior que a da Arvore de Decisd0, mas menor que a dos outros
modelos. A precisao, o recall e o F1-score estdo no meio dos resultados obtidos pelos outros
modelos. A Random Forest apresenta a maior acuracia de todos, com 0,558600, além do maior
recall e F1-score, respectivamente 0,566343 e 0,553653. A precisdo esta proxima a da Arvore
de Decisdo e do K-Vizinhos Mais Proximos, mas é muito maior do que a da Regresséo Logistica
e da SVM. (HAIR, 2018). Conclusao: a comparacao de diferentes algoritmos de aprendizado de
maquina revelou que o algoritmo Random Forest apresentou a melhor performance em termos
de acurécia, preciséao, recall e F1-score. No entanto, todos os algoritmos tiveram desempenhos
similares, destacando a importancia de comparar diferentes algoritmos para encontrar o mais
adequado para um problema especifico. Os resultados obtidos neste estudo fornecem
evidéncias de que os fatores demogréficos, como idade, género e nivel educacional, podem
influenciar o desempenho dos candidatos em concursos publicos. A analise mostrou que esses
fatores tém diferentes graus de impacto, dependendo do algoritmo utilizado, e que a
compreensdo dessas relagcbes pode ser valiosa para 6rgdos governamentais, instituices de
ensino e candidatos. A pesquisa também destaca a necessidade de uma analise mais
aprofundada para entender completamente como esses fatores interagem e afetam o
desempenho. Uma possivel melhoria para futuros trabalhos seria realizar um ajuste de
hiperparametros dos modelos avaliados e explorar outras variaveis que possam contribuir para
uma compreensdo mais completa da influéncia dos fatores demograficos no desempenho dos
candidatos em concursos publicos. Uma possivel melhoria para futuros trabalhos seria realizar
um ajuste de hiperparametros dos modelos avaliados. O ajuste de hiperparametros pode levar a
melhorias significativas no desempenho dos modelos. Além disso, a inclusao de mais fatores ou
a andlise de diferentes conjuntos de dados poderia fornecer insights adicionais sobre o
desempenho em concursos publicos.

Palavras-chave: Classificadores; Concurso Publico; Machine Learning; Desempenho.
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Um Metamodelo para Plataforma de Software de Multiplos Lados de
Apoio a Ecossistemas de Negocios em Arranjos Produtivos Locais

José Antonio Almeida Silva, Universidade de Pernambuco (jaas@ecomp.poli.br).
Wylliams Barbosa Santos, Universidade de Pernambuco (wbs@upe.br).
italo César de Souza Belo, Universidade Federal Rural de Pernambuco (italo.belo@ufrpe.br).

Os Arranjos Produtivos Locais (APLs) sdo um conjunto de iniciativas que visam promover o
desenvolvimento econdmico regional por meio da colaboragdo e cooperacdo de empresas,
instituicbes e Orgdos governamentais em &reas geogréficas adjacentes que visa aumentar a
competitividade da regido e fomentar a inovacéo (SA et al., 2020). Para dar suporte aos APLs, 0
uso de Plataformas de Software de Multiplos Lados (PSML) tem se mostrado uma estratégia
promissora. Elas facilitam a interacdo e a troca de informac¢Bes entre diversos atores de um
ecossistema de negdcios, coordenando atividades e compartilhamento recursos e criando valor
coletivo (CUSUMANO et al., 2019). No entanto, desenvolver tais plataformas para Pequenas e
Médias Empresas (PMEs) enfrenta desafios em termos de interoperabilidade e adaptacdo as
especificidades dos APLs. Exemplos desses desafios incluem: identificar estratégias de evolugao
da plataforma, estruturar requisitos de entrada de parceiros, definir estratégias de subsidios para
atrair participantes e facilitar efeitos de rede, estruturar interacdes entre participantes e
desenvolver politicas de monetizagdo (PARKER et al.,, 2016). A pesquisa apresentada tem
implicag@es tedricas e préaticas. Do ponto de vista tedrico, ajudara a melhorar o conhecimento
sobre PSML com foco em APLs. Além disso, o estudo preenche uma lacuna na literatura, pois
poucos estudos focaram especificamente na criagdo modelos que orientem PMEs nesse
contexto especifico (TIWANA, 2013). Do ponto de vista pratico, este estudo fornecera diretrizes
para o desenvolvimento de uma PSML eficaz para apoiar os ecossistemas de negdcios
presentes na regido. Isso terd um grande impacto nas organizacdes envolvidas nos arranjos
produtivos, aumentando a eficiéncia, colaboracdo e competitividade desses ecossistemas
(ADNER&KAPOOR, 2010). O objetivo desta pesquisa em andamento € desenvolver um
metamodelo de criacdo de PSMLs para apoiar ecossistemas de negdcios existentes em APLs
formados por PMEs. Os objetivos especificos incluem: revisar a literatura existente sobre APLs;
identificar os requisitos e caracteristicas exclusivas destes arranjos que devem ser considerados
ao desenvolver uma PSML; propor um metamodelo que integre conceitos de PSML e as
especificidades do arranjo local; validar por meio de estudos de caso e avaliagbes com
especialistas na area; fornecer um guia pratico para pequenas e médias empresas aplicarem
para o desenvolvimento de PSML para APLs. Para conduzir esta pesquisa, um Mapeamento
sistematico da literatura (MSL) sera realizado para identificar os conceitos e requisitos relevantes
das PSML e dos APLs. Posteriormente, sera realizado um estudo exploratério para levantar
dados sobre as caracteristicas e necessidades dos ecossistemas de negdcios presentes em
APLs especificos. Essas abordagens servirdo de base para a proposicdo do metamodelo que
envolvera a definicdo de seus elementos e relacionamentos. Como forma de validacéo, serédo
conduzidos estudos de caso em APLs reais e serdo solicitadas e avaliadas contribuicdes de
especialistas do setor. O metamodelo sera aplicado em uma PMSL chamada Hubconfeccdes
gue é voltada para um APL do ramo téxtil localizado no interior pernambucano, Projeto este que
é fruto de uma parceria entre 0 PPGEC e a COMEIA uma empresa de desenvolvimento de
sistemas, com o fomento da FACEPE. Investigac6es preliminares indicam requisitos especificos
para as PSML em APLs, como a necessidade de flexibilidade para acomodar a diversidade de
atores, a capacidade de promover a colaboracéo e a troca de informagdes entre os participantes
do ecossistema. Além disso, apontam a necessidade de explorar e propor ferramentas e recursos
gue possam auxiliar as PMEs na construcdo de plataformas multilaterais para APLs. Em resumo,
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esta pesquisa em andamento busca desenvolver um metamodelo que oriente o design e a
implementacéo de plataformas de software de mdultiplos lados voltadas para os ecossistemas de
negécios presentes em Arranjos Produtivos Locais para PMEs. A pesquisa visa preencher uma
lacuna na literatura e fornecer diretrizes préaticas para apoiar o desenvolvimento de plataformas
eficazes para os APLs. Espera-se que os resultados desta pesquisa contribuam para aprimorar
a colaboracdo, a eficiéncia e a competitividade dos APLs, promovendo o desenvolvimento
econdmico regional.

Palavras-chave: Arranjos Produtivos Locais; Ecossistemas de Negdécios; Colaboracgao;
Plataformas de Software de Multiplos Lados.
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Uma abordagem baseada em Aprendizado de Maquina e Jogos
Sérios para a deteccdo das Habilidades Matematicas de Criancas
com TEA na Educacao Fundamental

Sara Raquel Araujo Leal, Universidade de Pernambuco (sral@ecomp.poli.br)

Carlo Marcelo Revoredo da Silva, Universidade de Pernambuco (cmrs@ecomp.poli.br)
Bruno José Torres Fernandes, Universidade de Pernambuco (bjft@ecomp.poli.br)
Ticia Cassiany Ferro Cavalcante, Universidade Federal de Pernambuco
(ticia.cavalcante@ufpe.br)

Na escola, os estudantes dao inicio a sua jornada na sociedade, ampliando seu circulo social ao
interagir com pessoas de diversas culturas, interesses e tracos distintos. Portanto, é fundamental
gue a escola seja um espaco de apoio e inclusédo para todos os alunos, independentemente de
suas necessidades individuais e diferencas. Ao analisarmos a conjuntura das escolas publicas
brasileiras, observamos um progresso gradual e crescente dessas instituicGes de ensino em
relacéo aos estudantes que necessitam de atendimento educacional especializado? (AEE). De
acordo com dados do Censo Escolar de 2021 (INEP, 2021), o numero de matriculas de
estudantes com neurodivergéncias mais que dobrou entre 2017 e 2020, evidenciando a
crescente demanda por esse tipo de atendimento. Diante desse cenario, € evidente a
necessidade de investimento das redes publicas de ensino em uma educagéo inclusiva de
qualidade, que promova ambientes acolhedores nas salas de aula, visando o pleno
desenvolvimento social e intelectual desses estudantes. No contexto do Ensino Fundamental -
anos iniciais, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular® (BNCC), as criancas adquirem
maior autonomia, ampliam suas interacdes com o ambiente ao seu redor e aprimoram suas
habilidades em diversas areas, incluindo o raciocinio aritmético. A matematica desempenha um
papel fundamental no desenvolvimento de habilidades cognitivas e pessoais essenciais, como o
pensamento critico, a criatividade, a auto dire¢éo, a iniciativa, a persisténcia, o pensamento
sistémico, a comunicagdo e a reflexdo. Infelizmente, muitos estudantes brasileiros tém
enfrentado dificuldades na interpretacdo de situacdes em diferentes contextos, como o individual,
0 ocupacional, o social e o cientifico, devido a falta de utilizacdo desses conhecimentos
matematicos. Essa situagdo vem sendo observada ao longo dos anos, de acordo com o
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes* (Pisa). A aprendizagem da matematica
desempenha um papel fundamental na promocédo do desenvolvimento cognitivo, trabalhando o
raciocinio das criancgas, especialmente daquelas com neurodivergéncias, como o Transtorno do
Espectro Autista (TEA) como trata Noronha (2021). O TEA € um transtorno complexo que afeta
cada pessoa de maneira Unica (APA, 2014). Existem casos de criangas com TEA que possuem
habilidades matematicas excepcionais, todavia, outras criancas com TEA muitas vezes
enfrentam dificuldades na compreensédo de conceitos matematicos, uma vez que as aulas sédo
frequentemente conduzidas de forma metddica e abstrata, ou seja, sem uma devida recep¢ao
inclusiva, o que torna a aprendizagem ainda mais complexa para eles. Podemos destacar quatro
possiveis situacdes das habilidades cognitivas de criancas confrontadas com atividades
matematicas, a saber: (i) habilidades excepcionais; (ii) habilidades consideradas normais; (iii)
dificuldade leve a moderada; (iv) dificuldade acentuada. No caso da dificuldade acentuada, a
crianga em questdo pode apresentar outros disturbios distintos do TEA, como a discalculia, mas
sem um devido diagndstico em seu caso. Com base no DSM-5 (APA, 2014), a discalculia € um
transtorno neuroldgico que impede a crianga de realizar tarefas matematicas de execucao
simples, resultando em baixo desempenho nessa area do conhecimento. E importante

2 http://portal.mec.gov.br/docman/documentos-pdf/428-diretrizes-publicacao

3 http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

4 https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisa-2025-call-for-tender-documents-for-bidders.htm
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diagnosticar precocemente a discalculia, especialmente em criangas autistas que ja enfrentam
dificuldades em seus relacionamentos sociais. O diagndstico precoce é essencial para evitar que
os estudantes se sintam desestimulados e desenvolvam problemas psicoldgicos decorrentes da
percepcao de suas limitagdes (Tomazini, 2018). Nesse contexto, uma ferramenta que pode ser
utilizada para auxiliar na identificacdo precoce da discalculia em criancas autistas é o
Aprendizado de Maquina (AM), do inglés Machine Learning. O AM é um ramo da inteligéncia
artificial que se concentra na criacdo de algoritmos capazes de analisar e interpretar dados para
identificar padrées (Russell e Norvig, 2021). Por meio do AM, é possivel detectar padrées
comportamentais em estudantes autistas ao resolverem problemas matematicos, permitindo a
identificacdo dos quatro niveis de habilidades apresentados. No entanto, é importante considerar
gue nem toda dificuldade, mesmo que acentuada, € considerada uma discalculia, além disso,
outros fatores podem influenciar na dificuldade acentuada e que fogem do contexto da
matematica, como a dislexia ou mesmo uma falta de base adequada durante a educagéo infantil.
Nesta linha, o0 AM pode auxiliar em um diagnéstico mais preciso com base nos padrbes da
crianca apresentados durante a resolugéo de problemas matematicos. Diante disso, 0 objetivo
deste estudo é identificar padrées de habilidades em matemética presentes em criangas com
TEA, visando inclusive, no caso, servir como subsidio ao diagnéstico precoce da discalculia. Com
o objetivo de coletar dados, planeja-se empregar jogos sérios digitais baseados em mateméatica
para criancas com Transtorno do Espectro Autista (TEA) no ensino fundamental. Além disso,
pretende-se utilizar técnicas de aprendizado de maquina para identificar padrdes que possam
estar associados a deteccéo de habilidades mateméticas em criangas autistas. Embora seja um
jogo, um jogo seério ndo é voltado exclusivamente para o entretenimento, porque a andlise
durante o jogo pode auxiliar na percepcao de habilidades matematicas (Oliveira e Rocha, 2020).
Conclui-se que, considerando que existem poucos estudos na literatura que abordam a
discalculia em criangas com TEA, a presente proposta € um instrumento pedagogico torna-se
relevante tanto para o campo educacional quanto para o tecnolégico.

Palavras-chave: Machine Learning; autismo; discalculia; matematica.
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Biofisica Clinica da Terapia Fotodinamica no Cancer de Pele

Milena Karla da Silva Vasconcelos, Universidade de Pernambuco (milena.karla@upe.br)
Rita Cassia-Moura, PPGES - Universidade de Pernambuco (cassia.moura@upe.br)

Cancer é uma neoplasia que se caracteriza pelo crescimento desordenado de células, de
natureza maligna com etiologia multifatorial. O céncer de pele se distingue em melanoma,
extremamente agressivo e com origem nas células produtoras de melanina da pele, e em néo
melanoma, que em geral possui bom progndstico. Dentre os métodos de tratamento néo
invasivos para o cancer de pele ndo melanoma, esta a Terapia Fotodinamica (TFD). O objetivo
deste estudo foi analisar os aspectos biofisicos e clinicos da TFD no tratamento do cancer de
pele ndo melanoma em seres humanos. Trata-se de uma reviséo da literatura realizada na base
de dados Pubmed/Medline com o uso dos seguintes descritores: photodynamic therapy,
nonmelanoma skin cancer, laser, interligados pelo operador booleano and. Foram empregados
0s seguintes critérios de inclusdo: artigos cientificos publicados entre 2018 e 2022, tipo ensaio
clinico, ensaio clinico randomizado ou relato de caso, escritos em portugués ou inglés. Foram
excluidos os artigos que ndo se enquadraram no foco da pesquisa. Foi evidenciado que o cancer
de pele ndo melanoma se divide em carcinoma basocelular (CBC) e carcinoma espinocelular
(CEC). CBC é o cancer mais comum em seres humanos e também o que tem melhor progndstico.
A populacédo de risco sao pessoas com histérico de exposicdo a radiacdo ultravioleta ou a
substancias quimicas, como derivados de arsénio. CEC é o segundo cancer de pele mais comum
e geralmente decorre da exposicao continua as radiagcfes solares ao longo da vida. A escolha
do método terapéutico para cancer de pele ndo melanoma depende da localizacdo e o tamanho
do tumor, infiltrag&o para outros tecidos, fatores de risco de recorréncia da doenga, entre outros
(TRAFALSKI et al., 2019). Nos pacientes em que a exérese cirlrgica se torna impossibilitada,
pode ser realizado tratamento que selecione apenas as células neoplasicas e preserve os tecidos
adjacentes ao tumor, como é o caso da TFD (TRAFALSKI et al., 2019). A TFD é um método
biofisico de tratamento ndo invasivo que tem como objetivo a destrui¢do localizada do tecido vivo
anormal. E administrado ao paciente substancia fotossensibilizante topica ou sistémica, a qual é
irradiada por uma fonte de radiacdo eletromagnética com comprimento de onda especifico,
gerando espécies reativas de oxigénio que atuam na oxidacao de biomoléculas (TRAFALSKI et
al., 2019). Os fotossensibilizantes a base de porfirina tém alta afinidade por células com elevado
metabolismo, levando a necrose ou a inducdo de apoptose. Apés o fotossensibilizante ser
aplicado, a leséo é irradiada com laser ou led que tenha comprimento de onda correspondente
ao espectro de absorcdo do fotossensibilizante, visando ocorrer excitacdo molecular do
fotossensibilizante. Sdo vantagens da TFD em comparacgdo com outros métodos terapéuticos: i)
boa seletividade para tecidos tumorais, deixando ilesas as células normais; ii) pode ser utilizada
repetidas vezes sem levar a resisténcia tumoral; e iii) encurtamento do tempo de recuperagao do
paciente. Além disso, a TFD néo deixa cicatrizes, o que a torna mais benéfica esteticamente do
que outros métodos, como a cirurgia ou a crioterapia. Entre as desvantagens, pacientes
relataram dor moderada ou intensa, sensacdo de queimacao ou de formigamento, eritema local
e edema, ao realizarem esta opgdo terapéutica. E necessario que ap6s o procedimento o
paciente temporariamente evite exposicdo a luz solar, a fim de prevenir efeitos adversos
(TRAFALSKI et al., 2019; MORTON et al., 2018; SUN et al, 2023). Em seres humanos a TFD
tem alta seletividade, inclusive para células tumorais, com menor frequéncia de recidivas,
levando a excelentes resultados estéticos. Além disso, tem mostrado ser eficaz em combinacao
com outras opcdes terapéuticas (MILLER & PADILLA, 2020; SUN et al., 2023), como cirurgia e
lasers ablativos de CO2. Conclui-se que a Terapia Fotodindmica é um método biofisico
terapéutico alternativo a cirurgia, com alta taxa de sucesso.

Palavras-chave: Cancer de Pele; Engenharia Biomédica; LASER; LED.
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Capsula Endoscopica: Modelagem no Diagnoéstico de Doencas
Gastrointestinais

Iris Caroline de Oliveira Moura, Universidade de Pernambuco (iris.moura@upe.br)
Rita Cassia-Moura, PPGES - Universidade de Pernambuco (cassia.moura@upe.br)

No ser humano o intestino delgado é afetado por muitas doencas, e no trato gastrointestinal é o
local com maior dificuldade de ser visualizado pelos métodos endoscépicos tradicionais. Nele, o
exame endoscopico é limitado pelo seu comprimento e pela sua distancia entre os orificios
naturais. Esta necessidade de explorar o intestino delgado, que é relativamente inacessivel,
levou ao desenvolvimento da capsula endoscépica. O objetivo deste estudo foi analisar o
emprego da capsula endoscépica no diagnéstico de doencas gastrointestinais em seres
humanos. Trata-se de um estudo qualitativo em formato de revisdo da literatura. Foi realizada
uma busca hibliogréafica no database PUBMED, a fim de selecionar artigos cientificos publicados
de 2018 até 2022. Foram empregados os descritores: endoscopic capsule, technology,
diagnosis. Foram utilizados os seguintes critérios para screening dos artigos cientificos: estudos
prospectivos e ensaios clinicos publicados em inglés, portugués, espanhol. Foram excluidos
artigos que nédo se enquadraram no foco da pesquisa. A partir da analise dos artigos, constatou-
se que a endoscopia por capsula é um método biofisico ndo-invasivo de diagnéstico, confiavel e
seguro, que se baseia na degluticdo de um dispositivo nédo reutilizavel, o qual percorre o trato
gastrointestinal ao aproveitar a propulséo resultante dos movimentos peristalticos normais. Esse
método biofisico surgiu como uma alternativa viavel e eficiente para as endoscopias digestivas,
as quais sdo métodos invasivos, desconfortaveis, tém baixa adesdo do paciente e sdo
rotineiramente empregadas em diagnosticos e terapias, como na gastroscopia (i.e. endoscopia
digestiva alta, EDA, denominada também esofagogastroduodenoscopia) e na colonoscopia (i.e.
endoscopia digestiva baixa). Na EDA, através da cavidade oral, € introduzido um aparelho
chamado endoscopio, que é um tubo fino com fibra éptica, no qual ha uma microcamera em sua
extremidade e permite visualizar as paredes do es6fago, estdbmago e duodeno. Na colonoscopia,
0 endoscapio € introduzido pelo anus para averiguar o trato digestivo baixo. Na endoscopia por
capsula, o paciente deglute uma microcamera com luz de led em modelo de capsula, que
registrara fotografias do trato gastrointestinal. A capsula endoscopica é revestida por um material
biocompativel e resistente aos fluidos digestivos e é eliminada naturalmente nas fezes. O modelo
possui duas extremidades arredondadas, sendo que uma delas corresponde a extremidade
luminosa. A parede do intestino é iluminada através desta extremidade por led branco. A cipsula
endoscoépica controlada magneticamente usa 0 manuseio magnético para guiar a capsula
juntamente com os movimentos peristalticos. Ndo requer sedagédo, é confortavel e segura, tem
alta precisao diagnéstica e € aceita de forma mais facil pela populacéo (LAI et al., 2019). Ha a
visualizagdo de areas obscuras do intestino pela capsula endoscopica, pois o lado reverso do
piloro, na juncéo gastrointestinal, considerada como o ponto cego da visdo frontal da EDA e onde
também podem existir lesbes, pode ser visto pela cadpsula endoscépica quando ela passa pelo
bulbo duodenal com orientagéo caudal (JIANG et al., 2023). A capsula endoscépica detectou
lesbes que ndo foram observadas pela EDA e a maioria dos pacientes preferiu a capsula
endoscopica (LAI et al., 2019). A sensibilidade da cépsula endoscépica foi significativamente
maior em comparacao com a sensibilidade na colonoscopia (UTANO et al., 2019). Embora o
diagnostico e eficacia da capsula endoscopica para o trato gastrointestinal superior e médio seja
aceitavel, ndo poder fazer bidpsia realmente limita a confirmacdo de Helicobacter pylori e lesfes
pré-cancerosas (JIANG et al.,, 2023). Portanto, por ser um método completo, a capsula
endoscépica tem tudo para se tornar uma ferramenta indispensavel no contexto clinico da
Gastroenterologia, necessitando, apenas, de sua popularizagéo.
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Sistemas Hibridos baseados Ensemble dinamicos para aproximacao
de séries temporais
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Dra. Roberta Andrade de Araljo Fagundes (roberta.fagundes@upe.br)
Dr. Jodo Fausto Lorenzato de Oliveira (fausto.lorenzato@upe.br)

Contexto: Séries temporais estdo muito presentes na sociedade moderna, ela é,
conceitualmente, muito simples mas sua natureza é de extrema importancia e principalmente
para a previsédo de tendéncias para mensurar a grandeza do evento em questdo. A analise de
séries temporais € um método poderoso para entender e prever tendéncias e padrées dindmicos
em uma ampla gama de campos, incluindo economia, finangas, meteorologia, ciéncias sociais e
engenharia (CERQUEIRA, 2019). As séries temporais se destacam de outros dados estatisticos
devido a sua natureza temporal. A ordem dos dados € intrinseca e crucial para a andlise, ja que
a suposicao central € que os valores futuros sdo dependentes dos valores anteriores. Muitos
modelos convencionais (como 0 ARMA, ARIMA, regressao logistica) e inteligentes (como a multi
layer Perceptron, maquina de vetor de suporte) (SILVA, 2021) foram desenvolvidos para
aumentar a precisdo na previsdo de tendéncia da série histérica.Problema: Os modelos
inteligentes se distinguem dos modelos tradicionais de véarias maneiras. Em primeiro lugar, eles
sdo capazes de modelar e prever complexidades nao lineares e padrdes temporais de longo
prazo, algo que muitos modelos tradicionais lutam para fazer. Além disso, eles podem aprender
automaticamente recursos relevantes dos dados, em vez de depender de recursos pré-definidos
pelos humanos. Apesar dessas vantagens, 0s modelos inteligentes n&o substituem
completamente os modelos tradicionais. Cada um tem suas vantagens e desvantagens, e a
escolha do modelo depende muito do problema, como por exemplo, a natureza dos dados e o
contexto que foi realizado. Em muitos casos, uma combinacdo de modelos tradicionais e
inteligentes pode oferecer as melhores previsdes. Motiva¢ao: Uma pratica muito comum entre
0s autores e profissionais que aplicam modelos de regressao para aplicagbes especificas, é
tentar encontrar 0 modelo mais adequado para prever a série histérica em questdo. Porém,
muitos fatores influenciam na performance, as caracteristicas intrinsecas da série temporal, a
mudanca de conceito que pode ocorrer no meio da série, e diferencas na série que podem
ocorrer, segundo (MOURA, 2021), podem ser decorrentes das diferencas entre a fase de treino
para com a fase de testes( Tais fatos influenciam por completo a escolha do modelo para a
previsdo, para solucionar este problema os ensembles (ou comité ou modelos combinados) de
regressores sdo uma combinacdo de varios modelos diferentes, onde cada um deles possui a
sua caracteristica, e o resultado final € a composigao destes varios modelos. Essa abordagem é
feita para evitar que o modelo final seja extremamente dependente de um (nico modelo, gerando
assim um modelo composto de diversos regressores (que sédo chamados de especialistas), onde
cada especialista contribui com o resultado final, evitando depender de um (nico modelo,
aumentando a confiabilidade e o poder de generalizacdo do mesmo. Este modelo baseado em
ensemble pode ser composto de diversas formas, a maioria das técnicas de ensemble
empregadas até recentemente sdo estaticas por natureza. Isso significa que a composi¢ao do
ensemble é fixa uma vez definida, sem levar em conta o desempenho variavel dos modelos ao
longo do tempo. No entanto, estudos recentes tém mostrado que a performance dos modelos de
previsdo podem variar dinamicamente, em diferentes contextos de séries temporais (Silva,
2021). Os modelos de ensemble dindmicos sdo projetados para adaptar a composicdo do
ensemble com base no desempenho recente dos modelos, permitindo uma capacidade de
adaptacao superior em relacdo aos modelos estaticos. Objetivo: € investigar a eficacia dos
ensembles dindmicos para a previsdo de séries temporais, comparando seu desempenho com
o de modelos tradicionais e ensembles estaticos, a fim de contribuir para o avanco das técnicas
de previsdo e adaptacdo as complexidades das séries temporais. Metodologia: engloba a
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obtencao de séries temporais de fontes confiaveis, seguida pelo tratamento e normalizacéo
desses dados. A préxima etapa consiste na implementacdo de modelos de aprendizado de
maquina, com a criacdo de conjuntos de modelos (ensembles) estaticos e dinamicos.
Posteriormente, ocorre a selecdo e avaliagdo dos modelos baseando-se em métricas
estatisticas, com destaque para a comparacdo entre os ensembles estaticos e dinamicos, a fase
experimental foi conduzida com uma base de dados artificial e foram realizados 30 experimento
para cada uma das técnicas mencionadas. Resultados: Os experimentos demonstraram que 0s
ensembles dindmicos cumprem bem o que propéem demonstrando assim um bom poder de
generalizagdo com um MAPE (Mean Absolute Percentage Error) de 0.1221 e um MSE(Mean
Squared Error) de 0.0229 em comparacao com o modelo de ensemble estatico com a abordagem
de pesos iguais possui um MAPE de 19.17 e um MSE de 367.73 ja 0 modelo estatico com a
abordagem de pesos inversamente proporcionais ao desempenho na etapa de testes possui um
MAPE de 0.1048 e um MSE de 0.0162, ja em relagdo aos modelos individuais o modelo que
apresentou a maior precisao foi 0 SVR com um MAPE de 0.0949 e o MSE de 0.0131, ja 0 modelo
ARIMA teve um MAPE 0.2124 de e um MSE de 0.0697 e a MLP com um MAPE de 60.1925 e
um MSE de 3623.7804. Conclusfes: A abordagem do ensemble de regressores dinamico
demonstrou cumprir bem o seu propdsito sendo uma solucdo boa e que integra varios
componentes diferentes em sua composicdo e teve o desempenho muito proximo de um dos
modelos individualmente. Ja as variacdes experimentadas no modelo de regressores estatico
demonstrou claramente a importancia de um bom critério de escolha de pesos de modelos.

Palavras-chave: Ensembles; Selecdo dindmica; Séries temporais; Regresséo.
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Estudo da viabilidade da producao de hidrogénio verde a partir de
energia fotovoltaica

Gessica Naraynna Santana de Oliveira, Universidade de Pernambuco (gnso@poli.br)
Manoel Henrique da N6brega Marinho, Universidade de Pernambuco(marinho75@poli.br)
Tatiane Silva Costa, Universidade Estadual de Campinas (tatiane.costa@itemm.org.br)

A busca por fontes alternativas de energia tem se mostrado a cada dia mais necessaria, uma
vez que a sociedade vem tentando encontrar um equilibrio com o meio ambiente. A utilizacao de
fontes renovaveis ao invés de combustiveis fésseis tem sido um tema discutido para reduzir a
emissao de gés carbdnico no meio ambiente. A obten¢&o do hidrogénio verde corresponde a um
processo chamado eletrdlise, que consiste em separar hidrogénio do oxigénio, usando fontes de
energias renovaveis (PATEL et al., 2021). O hidrogénio pode ser classificado em cinza, azul e
verde, dependendo do processo de sua produgdo e da fonte de energia utilizada para essa
obtencao. O cinza é obtido através da reforma do metano a vapor e do cragueamento térmico.
No entanto, nessa producédo sdo emitidas grandes quantidades de CO2. O azul é produzido a
partir de gas natural. Os processos de producdo do hidrogénio verde e azul, geram como
subproduto CO2 (SARKER et al., 2023). O hidrogénio verde tem seu papel de destaque, pois
produzido de forma ambientalmente correta, permite reduzir significativamente as emissfes de
CO2, especialmente na industria dos transportes, onde a eficiéncia energética e uso direto da
eletricidade por energias renovaveis nao sdo suficientes. Sendo assim, é compreensivel que os
paises com uma participacdo consideravel de energias renovaveis em sua matriz energética
possuam uma vantagem de custo na produc¢éo de hidrogénio verde. Além disso, paises com alta
capacidade de geragdo de energia solar e edlica e infraestrutura de gasodutos bem desenvolvida
tém a capacidade de desenvolver uma infraestrutura de hidrogénio verde com custos acessiveis.
Nesse contexto, esta pesquisa propde um estudo de caso sobre a viabilidade da producéo de
hidrogénio a partir de fontes renovaveis, explorando os principais métodos utilizados para obter
hidrogénio verde e os desafios enfrentados para viabilizar essa solucdo. A metodologia aplicada
consiste na exploracao da eletrélise da agua a partir de eletricidade convencional e fontes
renovaveis considerando o custo de capital, custo operacional como a energia utilizada e
manutengédo envolvida nas duas formas: andlise da viabilidade técnica do método de producéo
por eletrdlise da &gua, apresentando sua taxa média de conversdo e a disponibilidade de
recursos renovaveis para sustentar a produgdo continua de hidrogénio e da analise ambiental
avaliando a reduc¢édo das emissdes de carbono, a pegada de agua e os possiveis impactos da
biodiversidade. Por meio dessa pesquisa, busca-se também oferecer insights valiosos sobre as
oportunidades e os desafios relacionados a producédo de hidrogénio verde a partir de fontes
renovaveis. Compreender a viabilidade e os beneficios dessa abordagem pode contribuir para o
avanco da transicdo energética e para a adogcdo de solugbes mais sustentiveis e
ambientalmente amigéveis no setor energético.

Palavras-chave: energia solar, sistemas fotovoltaicos, hidrogénio verde, transigdo energética
no Brasil.
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Aplicacdo do conceito de Divida Técnica de Requisitos em Projetos
Académicos: Uma Abordagem para uma Formacao Alinhada com o
Mercado de Trabalho

José Fernando Guilhermino da Silva, Universidade de Pernambuco (jfgs@ecomp.poli.br)
Maria Lencastre Pinheiro de Menezes Cruz, Universidade de Pernambuco
(mlpm@ecomp.poli.br)

Através da metodologia Problem Based Learning (PBL), as instituicGes de ensino superior tém
incorporado em seus curriculos a resolucao de problemas como uma ferramenta de aprendizado.
Entretanto, o ambiente académico enfrenta algumas limitacdes quando se trata do
desenvolvimento de projetos praticos (SANTOS, 2022). Restricbes de escopo e tempo das
disciplinas, geralmente resultam em projetos de software académicos distantes dos conduzidos
na industria (PORTELA, 2017). Neste cenario, observa-se que algumas préticas ja utilizadas na
industria, acabam por ndo ser vivenciadas pelos estudantes. Uma das praticas amplamente
discutidas na inddstria, mas que ainda carece de discussdes e aplicagdo em projetos académicos
€ a gestdo da divida técnica (DT) de Engenharia de Requisitos (ER). A DT é um termo que
descreve o efeito do desenvolvimento de artefatos imaturos durante projetos de software,
trazendo beneficios imediatos no curto prazo, mas resultando em juros mais altos a serem pagos
ao longo prazo, no ciclo de vida do desenvolvimento de software (RIOS et al., 2018). Lenarduzzi
e Fucci (2019) propuseram uma classificacdo de trés tipos de DT relacionada aos requisitos,
conforme descrito a seguir: Tipo O - refere-se a necessidades incompletas dos usuarios. Refere-
se a DT resultante da falta de atencéo as necessidades de determinadas partes interessadas ou
de um grupo especifico de partes interessadas. Tipo 1- Requisito smell: refere-se a DT
decorrente de construgdes linguisticas que podem indicar uma possivel violagdo do padrdo
1ISO29148 para qualidade de requisitos. Tipo 2 - Implementacao incompativel: refere-se a divida
técnica decorrente da incompatibilidade entre o objetivo das partes interessadas estabelecido
durante a especificacéo dos requisitos e a implementacéo real do sistema. De acordo com Li et
al. (2015), o gerenciamento da DT inclui atividades que impedem sua ocorréncia de forma
intencional e né&o intencional, garantindo que seja controlada. O autor apresenta as seguintes
atividades para a gestado da DT: Identificag@o, Medi¢&o, Priorizacdo, Prevencdo, Monitoramento,
Reembolso, Representacdo/documentacdo, Comunicacdo. O objetivo deste trabalho é
incorporar o conceito de divida técnica (DT) de Engenharia de Requisitos (ER) em projetos
desenvolvidos em sala de aula, utilizando a metodologia PBL, a fim de proporcionar aos
estudantes uma experiéncia mais alinhada com o ambiente profissional. A pesquisa segue uma
abordagem exploratéria, com uma metodologia qualitativa. Como procedimento da pesquisa
envolve etapas como pesquisa bibliografica, realizacdo de survey com professores da area,
desenvolvimento da proposta, experimento piloto e validacdo por meio de um estudo de caso.
Na conducéo do estudo seréo seguidas as etapas descritas por Runeson (2009): 1°Desenho do
estudo de caso: descricdo dos objetivos a serem alcancados, e planejamento do estudo de caso.
2° Preparacéo para coleta de dados: definicdo dos protocolos para a coleta de dados. 3°Coleta
de evidéncias: coleta de dados sobre o caso estudado. 4°Analise dos dados coletados: Analise
e interpretacdo dos dados coletados. 5°Comunicacgéo: Relatérios com as conclusfes do estudo.
Como resultados preliminares foram identificados estudos que servirdo como base da pesquisa.
Foram identificados trabalhos que abordam o PBL no ensino de Computag&o. Além de trabalhos
sobre ER que fornecem uma visdo das praticas educacionais existentes nessa area. Esses
estudos incluem revisdes sistematicas na area que possibilitam a compreensao das abordagens
e ferramentas empregadas, além das estruturas curriculares adotadas para o ensino e
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aprendizagem da ER. Além disso, foram identificados trabalhos sobre DT e DT em ER. Dentre
esses trabalhos, Li et al. (2015), Alves. (2016) e Rios et al. (2018) apresentam uma classificagao
dos tipos de DT, além de fornecerem estratégias, atividades e ferramentas para o seu
gerenciamento. Os trabalhos seguintes estdo especificamente relacionados a DT de requisitos,
Lenarduzzi e Fucci (2019) e Wang e Huang (2020) fornecem uma definicdo do conceito de DT
de requisitos. Por sua vez, Barbosa et al. (2022) investigam as causas, efeitos, prevencéo
reembolso da DT de requisitos, enquanto Melo et al. (2022) identificam as causas e exploram as
estratégias existentes para auxiliar na sua identificacdo e mensuracdo. Por fim, Frattini et al.
(2023) organiza os conceitos relacionados a compreensao e gerenciamento da DT de ER.
Considerando a importéncia de aproximar a experiéncia académica do contexto da industria,
proporcionando aos estudantes uma compreensdo mais abrangente e realista dos desafios
enfrentados no mercado, este trabalho propde a incorporacédo do conceito de DT requisitos nos
projetos desenvolvidos na disciplina de ER, utilizando a metodologia PBL, a fim de proporcionar
aos estudantes uma experiéncia mais alinhada com o ambiente profissional.

Palavras-chave: PBL; Engenharia de requisitos, Divida técnica; Divida técnica de requisitos.
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Modelos de machine learning para a predicdo de baixo peso ao
nascer no estado de Pernambuco

Flavio Leandro de Morais, Universidade de Pernambuco (flavio.leandromorais@upe.br)
Patricia Takako Endo, Universidade de Pernambuco (patricia.endo@upe.br)

Introducao. Embora seja esperado que todas as gestagdes sigam seu curso fisiolégico e sejam
concluidas adequadamente, diversas complicagbes podem surgir, resultando em desfechos
negativos como morte neonatal, morte fetal, prematuridade, defeitos congénitos, dentre outras
situacdes infelizes (Hug et al, 2020). De acordo com estimativas da Organizacdo Mundial da
Salde (OMS), anualmente ocorrem cerca de 2,5 milhdes de mortes neonatais no mundo, sendo
gue mais de 80% desses bebés sdo diagnosticados com Baixo Peso ao Nascer (BPN) (WHO,
2014). Doencas como BPN (diagnéstico dado ao neonato que pesa menos de 2.500 gramas ao
nascer, independentemente da idade gestacional) poderiam ser preditas precocemente, pois
muitos dos casos estéo relacionados a fatores trataveis, como desnutricdo da gestante, restricdo
do crescimento intrauterino, complicacdes placentarias, fatores socioeconémicos, condiges de
moradia, entre outros (da salde M., 2016). Portanto, é necessario que a gestante tenha politicas
publicas abrangentes e integradas que envolvam cuidados pré-natais adequados, acesso a
servicos de saude de qualidade e humanizado por profissionais de saude especializados. A
literatura apresenta modelos de machine learning como ferramentas promissoras para a predicdo
de BPN, pois sédo recursos capazes de ajudar os profissionais da saide na tomada de decisbes,
contribuindo, assim, para a prevencao de casos de recém-nascidos com BPN (COLLIN et al.,
2022) (Khan et al., 2022). Objetivos. O presente trabalho tem como objetivo avaliar o modelo de
decision tree para predizer casos de neonato com BPN, utilizando dados rotineiros de pré-natais,
histérico gestacional e sociodemograficos. Metodologia. O estudo utiliza dados do Sistema de
Informacdes sobre Nascidos Vivos (SINASC), que é um sistema brasileiro cuja finalidade é
coletar, armazenar e disponibilizar informacdes relacionados aos neonatos, como caracteristicas
da mae, parto, pré-natal, entre outros. O conjunto de dados utilizado é referente a casos do
estado de Pernambuco, abrangendo o periodo de 2018 a 2021, contendo 61 atributos e 526.368
registros, sendo 41.380 casos de BPN; 452.752 casos de Peso Normal ao Nascer (PNN) -
neonatos com peso entre 2.500 gramas a 3.999 gramas; 32.199 casos de Macrossomia -
neonatos com peso igual ou superior a 4.000 gramas; e 37 valores do peso vazios. Para esse
trabalho, foram executadas quatro fases metodologicas. Na primeira fase foi realizado o processo
de compreenséo dos dados, juntamente com os procedimentos de pré-processamento, nessa
fase foram efetuadas as etapas de remocéo de registros em que o valor do atributo PESO referia-
se a macrossomia e vazio; remoc¢do de atributos que ndo contribuem para a analise, como
atributos com mais de 70% de valores vazios, duplicados, cédigos ou id de ambientes, pés parto,
entre outros; remocao de outliers; remog¢éo de valores que possuia pelo menos um valor vazio;
e categorizacdo de valores numéricos, como o do atributo PESO, que foi categorizado com o
valor 1 para BPN e 0 para PNN. Na segunda fase foi efetuada a selecdo de atributos, a primeira
abordagem consistiu em realizar um levantamento da literatura, denominado cenario da
literatura, no qual foram identificados e analisados 10 estudos de predicdo de BPN, foram
extraidos os atributos que estavam sendo utilizados para abordar esse tipo de problema e que
estavam disponiveis no conjunto de dados do SINASC, resultando em 10 atributos (idade da
mée, estado civil, codigo de ocupacao, quantidade de filhos vivos, quantidade de filhos mortos,
tipo de gestacéo, sexo do bebé, raca/cor da mée, quantidade de parto cessario e escolaridade).
Posteriormente, conduziu-se uma selecao de atributos por especialistas, denominado cenério
dos especialistas, na qual eles revisaram e analisaram os atributos disponiveis, considerando
seu potencial de contribuicdo para a predicdo de BPN, resultando em nove atributos (idade da
mée, codigo de ocupacéo, quantidade de filhos vivos, quantidade de filhos mortos, tipo de
gestacdo, raca/cor da mée, escolaridade, quantidade de gestacdo, més de gestacdo em que
iRiciou o0 pré-natal). A terceira fase realizou a preparagdo do conjunto pré-processada para
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andlise, sendo executado o balanceamento do conjunto de dados utilizand técnica random
undersampling, que consiste em reduzir a classe majoritaria para a mesma quantidade de dados
da classe minoritaria (MA; HE, 2013). Em seguida, o modelo de decision tree foi treinado
utilizando 70% dos dados e sua capacidade de aprendizado foi avaliada utilizando os 30%
restantes. Na etapa final, foi realizada uma analise quantitativa do desempenho do modelo com
métricas que sdo comumente utilizadas para avaliar a eficacia dos modelos de machine learning
em problemas de predicdo, sendo elas: acuricia, preciséo, sensibilidade, especificidade e F1
score. Resultados. O modelo decision tree foi configurado com o critério de entropia, o valor d
60 para niumero minimo de amostras necessarias para dividir um né interno, semente aleatéria
com valor de 10 e valor aleat6rio para escolher a melhor divisdo. O modelo decision tree no
cenario da literatura obteve uma acuricia de 57,50%, precisdo de 57,72%, sensibilidade de
51,11%, especificidade de 64,08% e f1-score de 57,36%. O modelo decision tree no cenario dos
especialistas resultou em uma acuracia de 58,08%, precisdo de 58,34%, sensibilidade de
50,69%, especificidade de 65,63% e f1-score de 57,88%. O modelo apresentou resultados muito
proximos nos dois cenarios, no entanto, 0 modelo obteve desempenho melhor em quase todas
as métricas no cenario dos especialistas, exceto na métrica sensibilidade. No entanto, o modelo
mostra no cenario da literatura a melhor sensibilidade, indicando um desempenho melhor na
predicdo da classe BPN. Além disso, o modelo obteve 0s maiores valores na métrica
especificidade em ambos os cenarios, apresentando um melhor desempenho na predi¢éo da
classe de PNN. Conclusdo. Embora os resultados obtidos ainda ndo demonstrarem uma
confiabilidade adequada do modelo para aplicacdo no mundo real, mas apontam uma
perspectiva dos modelos de machine learning como uma ferramenta promissora para auxiliar os
profissionais de saude na predicdo de BPN. Como trabalhos futuros, prop8e-se explorar outros
modelos de machine learning para fins comparativos de desempenho; aplicar técnicas de
otimizacdo de algoritmos e hiperpardmetros visando melhorar o desempenho; além disso,
identificar os atributos mais relevantes para a deteccdo do BPN, bem como avaliar o impacto
desses atributos nos resultados obtidos.

Palavras-chave: Baixo peso ao nascer; machine learning; Decision tree.
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Transporte Quantico de Calor em Sistemas Atdmicos

Rodrigo Alexander Silva Ribeiro, Universidade de Pernambuco (rasr2@poli.br)
Marcone Isidorio de Sena Junior, Universidade de Pernambuco (marconesena@poli.br)

Contexto:O transporte de calor em sistemas em escalas atbmicas se da através excitacdes da
rede,as quais sdo denominadas por fénons, que podem transmitir energia e momento e por isso
também s&o consideradas quase-particulas, pois emergem como excitacfes quantizadas e
também exibem propriedades comuns a particulas elementares. Para a descricdo da
transferéncia de calor no regime de baixas temperaturas é necessario levar em conta a dindmica
guantica para esses sistemas em baixas temperaturas por meio das correlacdes das variaveis
do espaco de fase. Através da analogia com elétrons e fétons, foram propostas abordagens
tedricas visando a fabricacdo de dispositivos como diodos térmicos, transistores térmicos e
portas légicas térmicas (LI,2006). Essas ideias deram origem ao campo emergente da fondnica.
Assim como os elétrons carregam corrente elétrica e os foétons transportam informacéo na forma
de luz, os fénons podem ser usados de maneira semelhante para transportar e processar
informacdes térmicas. Problema: Estudos realizados por (Sena-Junior,2017) utilizaram modelos
de estruturas nanomecanicas via método de equacdo de movimento para funcées de Green fora
de equilibrio no espaco de fase para os graus de liberdade atémicos, com a determinacéo de
expressdes gerais para a corrente de calor dependente do tempo devido a um acionamento
periédico externo, com discussédo das propriedades termodinamicas quanticas dos sistemas. A
investigacdo da realizacdo dos processos transientes e permanentes para a descricdo da
corrente de calor dependentente do tempo entre reservatérios a temperaturas distintas é
importante, pois permite compreender o comportamento desses sistemas. Objetivo: A
realizacdo de mecanismos para o transporte fonico dependente do tempo por estruturas
nanomecanicas permite a investigacao da termodinamica emergente nessas estruturas. Sao
descritos o calor dependente do tempo e a poténcia de trabalho de processos transientes,
permanentes (estacionarios ou periédicos) entre reservatérios a temperaturas distintas
perturbativamente. Metodologia: Na fase de desenvolvimento analitico foram utilizados a
representacdo de funcBes de Green de ndo equilibrio no espaco de fase de Keldysh, para
descrever o transporte de calor de uma molécula que tem uma regido central representando uma
nanoestrutura acoplada com a-derivacdes, através de leis de conservacdo descreve-se
propriedades termodindmicas do sistema perturbado e periédico a temperaturas distintas,
também foi desenvolvido analiticamente expressdes afim de diminuir erros numéricos do
computador. Foi utilizado o software Mathematica para obter os resultados dos calculos
numéricos da corrente de calor e da poténcia de trabalho. Resutados: E obtido a corrente de
calor entre reservatdrios por meio de perturbacdo em primeira ordem da série de Dyson para a
funcdo de Green para as correlacdes das variaveis do espaco de fase da rede elastica entre
reservatdrios de calor a temperaturas distintas, bem como da poténcia de trabalho realizado
sobre o sistema acionado através dependéncia temporal nos pardmetros da prépria rede para
diferentes perfis de acoplamento. Conclus&o: Nesse trabalho, é concluido que o transporte
quantico de calor em um sistema atémico pode ser realizado via funcdes de Green de nao
equilibrio para investigar a corrente de calor e por meio de perturbacdo em primeira ordem. Foi
possivel exibir o regime transiente, periddico e permanente dependente dotempo desses
sistemas. O célculo em ordens superiores da perturbagéo é necessario para alcancgar resultados
com maiores convergéncias.

Palavras-chave: transporte; fonons; calor; funcdes de Green.
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Previsdo da perfomance dos estudantes brasileiros utilizando
otimizacado de hiperparametros

Messias Rafael Batista, Universidade de Pernambuco (mrb@ecomp.poli.br)
Dra. Roberta Andrade de Arauljo Fagundes, Universidade de Pernambuco
(roberta.fagundes@upe.br)

Contexto: O Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA) 2018 é um concurso
educacional global aplicado em mudltiplos paises, com o objetivo de examinar elementos que
podem impactar a qualidade da educacéo. Sua avaliacao se concentra em areas como leitura,
matematica e ciéncias, proporcionando uma visdo ampla desses aspectos. Além disso, o PISA
2018 também investiga fatores contextuais, como o ambiente socioecondmico e a estrutura
escolar, para compreender melhor os determinantes que afetam o desempenho dos estudantes.
A andlise dos dados obtidos no concurso revela tendéncias e desafios educacionais, fornecendo
informacgdes valiosas para a melhoria das politicas e praticas educacionais em cada pais
participante. Esses programas tém como objetivo principal obter uma perspectiva abrangente da
educacdo levando em consideracdo fatores socioecondmicos, comportamentais, de
infraestrutura escolar. A coleta e analise dos dados resultantes permitem identificar indicadores
de progresso e areas de avaliagao relevantes para cada contexto especifico. Essas informacfes
oferecem insights relevantes para entender o ambiente educacional, identificar tendéncias e
desafios, e embasar decisdes e intervengbes visando o aprimoramento da qualidade da
educacéo oferecida. Motivacao: Este estudo se insere em um contexto de pesquisa que se
concentra na performance dos estudantes em concursos educacionais, utilizando a utilizagdo de
modelos de machine learning para desenvolver solucdes eficientes que auxiliem na tomada de
decisdes. Nesse sentido, uma andlise realizada por Cortez e Silva (2008) investigou a
performance dos estudantes com base em dados académicos e sociais de duas escolas em
Portugal. Os resultados indicaram que as notas anteriores dos estudantes exercem a maior
influéncia nos resultados académicos, enquanto 0s aspectos sociais ndo apresentaram um
impacto tdo significativo. Outros estudos abordam diferentes técnicas, como Deep Learning
(HUSAIN, 2019) e Naive Bayes (JAYAPRAKASH et al., 2015), ressaltando a selecdo de atributos
como um elemento comum nessas pesquisas. Noentanto, apesar da existéncia de estudos
relevantes sobre a performance dos estudantes e a sele¢&o de atributos, ndo foram encontradas
abordagens que abordem a otimizagdo dos hiperparametros por meio de técnicas de Inteligéncia
de Enxames. Esse fato indica uma lacunano conhecimento atual e abre uma oportunidade para
investigar o potencial dessas técnicas nocontexto especifico. Objetivo: Este estudo busca
compreender se a utilizacdo da Particle Swarm Optimization (PSO), uma técnica baseada na
inteligéncia de enxames, na otimizac@o de hiperparametros resulta em melhorias nos modelos
de machine learning desenvolvidos paraexplicar a performance dos estudantes no PISA 2018.
Metodologia: De forma a atingir o objetivo proposto, foram utilizados os dados do PISA 2018,
disponibilizados pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE).
Para o pré-processamento dos dados, foi realizada uma reducao do conjunto, concentrando-se
especificamente no contexto brasileiro e selecionando atributos relevantes relacionados a
informacgdes socioeconémicas, comportamentais e de infraestrutura escolar dos estudantes. Em
seguida, foi calculada a médiadas pontuacdes obtidas pelos alunos na prova de ciéncias, que
foi adotada como a variavel alvo do estudo. Para modelar a relacdo entre os atributos
selecionados e a variavel alvo, foram implementados dois modelos de Machine Learning:
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Decision Tree e o Histogram Gradient Boost. Esses modelos foram desenvolvidos utilizando a
biblioteca SkLearn. Além disso, também foi realizada uma otimizac@o de hiperparametros para
comparar os resultados obtidos pelos modelos. Resultados: Os resultados deste estudo
compdem um novo recorte que faz parte de uma pesquisa maior na base de dados do PISA
2018 sobre performance dos estudantes. Através da aplicacéo da técnica de selecdo de atributos
SelectKBest com f_regression, estabelecendo como parametro k=10, foram identificados os
dez atributos mais relevantes, demonstrando sua capacidade explicativa. Esses atributos foram
utilizados como entrada nos modelos de Machine Learning, resultando nas métricas
apresentados na Tabela 1 abaixo. A escolha do SelectKBest se deu devido a sua capacidade de
selecionar os k atributos com as pontua¢des mais altas em relacéo a variavel alvo.

[Modelos [configuracio R2 MAE MSE
Decision Tree Padrao -0.06 0.81 1.03
Otimizado 0.37 0.61 0.60
Histrogram Padrao 0.44 0.58 0.53
Gradient Boost  |Otimizado 0.46 0.57 0.52

A analise dos resultados na tabela revela as métricas de avaliacdo de dois modelos: Decision
Tree e Histogram Gradient Boost. Para o modelo Decision Tree, observa-se que a configuracao
padrao apresenta um valor negativo de R2, indicando que o modelo nao se ajusta bem aos dados
e ndo consegue explicar a variabilidade da variavel alvo. No entanto, apés a otimizacdo, o modelo
apresenta um valor positivo de R2, indicando uma melhoria significativa na capacidade de
explicacdo dos dados. Além disso, observa-se uma redugéo no erro absoluto médio (MAE) e no
erro quadratico médio (MSE), o que indica uma melhor precisdo do modelo otimizado em relagéo
ao padréo. Por outro lado, para o0 modelo Histogram Gradient Boost, tanto a configuracdo padréo
guanto a otimizada apresentam valores positivos de R2, indicando que ambos os modelos
conseguem explicar uma parte da variabilidade dos dados. No entanto, a otimizag&o resulta em
pequenas melhorias nas métricas MAE e MSE, indicando uma ligeira reducdo nos erros de
previsdo em comparacdo com a configuracdo padrdo. Em geral, os resultados sugerem que a
otimizacdo dos modelos melhora seu desempenho, tornando-os mais eficazes na explicacdo e
previsdo davariavel alvo.

Palavras-chave: Performance de Estudantes; Regressao; Otimizacédo de Hiperparametros.
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Correcbes Quanticas no Transporte Eletronico em Sistemas
Nanoestruturados

Ivson Zaire Gadelha do Nascimento, Universidade de Pernambuco (izgn@poli.br)
Marcone Isidorio de Sena Junior, Universidade de Pernambuco (marconesena@poli.br)

Este trabalho tem como objetivo o estudo do transporte eletrbnico de uma rede de pontos
guanticos balisticos em heteroestruturas semicondutoras de AsGa (arseneto de galio). Para isso,
foi desenvolvido um método alternativo baseado em teoria de grafos para a determinacao da
correcéo quéantica de localizagdo fraca da condutancia através da extensdo da teoria quantica
de circuitos para a determinagcdo dos cumulantes da estatistica completa de contagem de carga.
Além disso, foram investigadas as implicagces dessas propriedades no transporte eletrénico de
materiais nanoestruturados, buscando uma melhor compreensdo dos fenbmenos em escala
reduzida. Foram empregados métodos analiticos e de computagdo numérica. Os resultados
alcancados estdo de acordo com a literatura, ver (SENA-JUNIOR, 2014; SENA-JUNIOR et al,
2014). Com esses resultados, € possivel realizar o célculo da corre¢do quantica para uma rede
de topologia arbitraria e aplicag6es em redes complexas. Em resumo, este trabalho contribui com
o aperfeicoamento das técnicas do calculo da condutancia de sistemas eletrénicos de baixa
dimensionalidade importante em nanociéncia na modelagem de transporte quantico.

Palavras-chave: Correcdo quantica; Transporte eletrbnico; Pontos quanticos; sistema
nanoestruturado.
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Limited visibility on the majority-vote model via scale-free networks

Giuliano Porcitincula Guedes, Universidade de Pernambuco
(giuliano.porciuncula@upe.br)

André Luis da Mota Vilela, Universidade de Pernambuco (andre.vilela@upe.br)
Luiz Felipe Cavalcanti Pereira, Universidade Federal de Pernambuco

Harry Eugene Stanley, Boston University

O avanco da tecnologia tornou as redes sociais na internet uma parte integral da sociedade
humana. No entanto, algoritmos e IA tém levado a filtragem sistematica de conteldo, criando
bolhas de filtro. Este trabalho investiga o impacto de visibilidade limitada na influéncia social no
modelo de voto da maioria de dois estados em redes livre de escala. Neste modelo, os individuos
adotam a opinido da maioria de seus vizinhos com uma probabilidade 1 — q. Além disso, eles
discordam com uma chance g, conhecida como parametro de ruido. O pardametro de visibilidade
V representa a probabilidade de um individuo considerar a opinido de seu vizinho e modela o
fendmeno de visibilidade limitada. Construimos uma rede social de interagfes usando uma rede
totalmente conectada com z + 1 nos, onde novos nés sdo conectados aleatoriamente a z
vizinhos com probabilidade proporcional ao seu grau (nimero de vizinhos) até chegarmos a N
nés. Utilizamos simulagdes de Monte Carlo para determinar o parametro critico de ruido como
uma funcéo de V e z e obter o diagrama de fase resultante do modelo. Também calculamos os
expoentes criticos /v e y/v do modelo relacionados a magnetizagdo e suscetibilidade usando
andlise de escala de tamanho finito e validamos a relac&o unitaria.

Palavras-chave: Sociofisica; Redes Complexas; Método Monte Carlo.

Transporte Quantico de Calor em Sistemas Atdmicos

Rodrigo Alexander Silva Ribeiro, Universidade de Pernambuco (rasr2@poli.br)
Marcone Isidorio de Sena Junior, Universidade de Pernambuco (marconesena@poli.br)

Contexto:O transporte de calor em sistemas em escalas atbmicas se da através excitacdes da
rede,as quais sdo denominadas por fénons, que podem transmitir energia e momento e por isso
também s&o consideradas quase-particulas, pois emergem como excitacfes quantizadas e
também exibem propriedades comuns a particulas elementares. Para a descricdo da
transferéncia de calor no regime de baixas temperaturas é necessario levar em conta a dindmica
quantica para esses sistemas em baixas temperaturas por meio das correlacdes das variaveis
do espaco de fase. Através da analogia com elétrons e fétons, foram propostas abordagens
tedricas visando a fabricacdo de dispositivos como diodos térmicos, transistores térmicos e
portas légicas térmicas (LI,2006). Essas ideias deram origem ao campo emergente da fondnica.
Assim como os elétrons carregam corrente elétrica e os foétons transportam informacéo na forma
de luz, os fénons podem ser usados de maneira semelhante para transportar e processar
informacdes térmicas. Problema: Estudos realizados por (Sena-Junior,2017) utilizaram modelos
de estruturas nanomecanicas via método de equacdo de movimento para funcées de Green fora
de equilibrio no espaco de fase para os graus de liberdade atdmicos, com a determinacéo de
expressoes gerais para a corrente de calor dependente do tempo devido a um acionamento
periédico externo, com discussédo das propriedades termodinamicas quanticas dos sistemas. A
investigacdo da realizacdo dos processos transientes e permanentes para a descricdo da
corrente de calor dependentente do tempo entre reservatérios a temperaturas distintas é
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importante, pois permite compreender o comportamento desses sistemas. Objetivo: A
realizacdo de mecanismos para o transporte fénico dependente do tempo por estruturas
nanomecanicas permite a investigacdo da termodinamica emergente nessas estruturas. Sao
descritos o calor dependente do tempo e a poténcia de trabalho de processos transientes,
permanentes (estacionarios ou periédicos) entre reservatérios a temperaturas distintas
perturbativamente. Metodologia: Na fase de desenvolvimento analitico foram utilizados a
representacao de funcdes de Green de nao equilibrio no espaco de fase de Keldysh, para
descrever o transporte de calor de uma molécula que tem uma regido central representando uma
nanoestrutura acoplada com a-derivacdes, através de leis de conservacdo descreve-se
propriedades termodinamicas do sistema perturbado e periddico a temperaturas distintas,
também foi desenvolvido analiticamente expressdes afim de diminuir erros numéricos do

computador. Foi utilizado o software Mathematica para obter os resultados dos calculos
numéricos da corrente de calor e da poténcia de trabalho. Resutados: E obtido a corrente de
calor entre reservatdrios por meio de perturbacédo em primeira ordem da série de Dyson para a
funcdo de Green para as correlacdes das variaveis do espaco de fase da rede elastica entre
reservatérios de calor a temperaturas distintas, bem como da poténcia de trabalho realizado
sobre o sistema acionado através dependéncia temporal nos pardmetros da prépria rede para
diferentes perfis de acoplamento. Conclusé&o: Nesse trabalho, é concluido que o transporte
guantico de calor em um sistema atbmico pode ser realizado via funcbes de Green de nédo
equilibrio para investigar a corrente de calor e por meio de perturbacdo em primeira ordem. Foi
possivel exibir o regime transiente, periédico e permanente dependente dotempo desses
sistemas. O calculo em ordens superiores da perturbacéo é necessério para alcancar resultados

com maiores convergéncias.

Palavras-chave: transporte; fonons; calor; funcbes de Green
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