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Resumo O bom funcionamento dos semdforos de trdnsito sdo atualmente um dos fatores mais relevantes
para a boa fluidez do trdnsito em todas as grandes cidades brasileiras.Uma situagdo corriqueira
¢é o acionamento do botdo por um pedestre e 0 mesmo conseguir atravessar antes que o semaforo
feche. Este artigo propde a utilizagdo de sensores de presenca para detectar se ha necessidade

do semaforo fechar.

Abstract Well-functioning of traffic lights are currently one of the most relevant factors for a good traffic
flow at Brazil’s largest cities. An usual situation occurs when pedestrians trigger the light button
and cross before the light stops the cars. This article proposes the use of sensors to let the lights
decides if there is need to stop the cars.
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1 Introducao

Um dos maiores problemas nas grandes cidades bra-
sileiras ¢ a falta de fluidez do transito. Por vezes ha
semaforos exclusivamente para pedestres para que os mes-
mos possam atravessar com seguranca. Porém uma situ-
acdo ¢ bastante corriqueira: os pedestres acionam o botdo,
porém antes do semaforo parar o transito, aqueles conse-
guem cruzar a via. Nesta situagdo, o semaforo tera inter-
rompido o fluxo de veiculos sem necessidade, pois ja ndo
ha mais pedestres para atravessarem. Um sistema que de-
tecte a presenga dos pedestres poderia evitar a parada des-
necessaria do transito nessa e em outras situagoes.

O objetivo deste artigo foi propor um sistema de con-
trole para semaforos com temporizacao para pedestres que
detecte a presenca dos seres humanos e apenas pare o tran-
sito caso seja realmente necessario. Para tal, foi utilizado
um microcontrolador da familia PIC e um sensor de
presenca.

2 PIC18F4550

PICs[1] (Programmable Interface Controller) sdo mi-
crocontroladores desenvolvidos pela Microchip, empresa
precursora no uso de tecnologia RISC (Reduced Instruc-
tion Set Computer)[2] neste tipo de dispositivos. Este PIC
possui arquitetura Harvard[3] RISC, ou seja, possui bar-
ramentos distintos para dados e sinais de controle. A es-
colha de um microcontrolador desta familia se deu pela fa-
cilidade de programagdo, dado que ¢é possivel programar
na linguagem C[3], bem como pelos recursos disponibil-
izados pelos mesmos.

O PIC18F4550[4] pode funcionar com clock de até
48MHz, possui dois pinos que podem reconhecer interrup-
¢Oes externas, timers, portas seriais e uma porta USB(Uni-
versal Serial Bus)[5].
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Figura 1. PIC 18F4550

3 Sensor de Presenca

Foram estudadas possibilidades de sensores a serem
utilizados para o desenvolvimento do sistema. Apenas um
modelo de sensor (SPFOEX da Exatron) foi encontrado
para nossa aplicagdo, que deve ter um sensor de presenca
para ser utilizado em area externa(exposto a luz do sol). O
sensor utilizado possui um LDR (Light Dependent Resis-
tor)[6], que é um resistor cuja resisténcia varia conforme a
intensidade de luz que o atinge.

4 Delineamento experimental e trata-
mentos utilizados

Inicialmente foi feito o estudo sobre como programar
o PIC e, em seguida, implementado o algoritmo a ser em-
barcado naquele, contemplando um semaforo de cruza-
mento de duas ruas (ou avenidas) e um botdo de pedestre.
Apds feito o algoritmo, passou-se para a fase de simulagdo
do mesmo e, para isso, foi feito o esquema elétrico do
semaforo que pode ser observado na figura 1.

Figura 2. Esquema elétrico do circuito entre o pic & o
semaforo.
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Figura 3. Esquema de pinagem do circuito do
semaforo.
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Posteriormente foi desenvolvido o desenho da placa de
circuito impresso a ser confeccionada. O desenho da placa
pode ser observado na figura 3.

Também foi implementado um algoritmo para testes e
validacdo dos dados coletados, que trata da comunicagdo
entre o PIC e um computador. Os dados s@o transmitidos
via USB e, para este circuito de testes, a alimentacdo do
PIC ¢ dada pela propria porta USB, pois, como pode ser
observado na figura 4, no seu padrdo esta porta possui
tanto VCC (Vref+ 5V) quanto terra (Vref). Ainda para tes-
tes, foi implementado um programa que captura imagens
através de uma webcam para validar dados captados pelo
sensor (presenga de possiveis falso-positivos).
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Figura 4. Desenho da placa do semaforo.

220

218-221
USB Standard B
Standard A + D~
- D+ D- + i &
T
4 3 2 1
- D+
The standard USB A plug (left) and B plug
(right)
Pin 1 Ve (#5 V)
Pin 2 Data-
Pin 3 Data+
Pin 4 Ground

Figura 5. Padrio USB.

5 Variaveis Analisadas

Ao detectar a presenga de uma pessoa, este sensor
acende um LED (Light-emitting diode)[7] que facilitou no
desenvolvimento do projeto, pois a tensdo de alimentacéo
do LED, juntamente com o resistor, que encontra-se antes
dele no circuito do sensor e tem como fung&o limitar a cor-
rente que atravessa o LED, é de 4,89V (proximo de 5V),
que é o nivel l6gico alto do PIC. Sendo assim, quando o
sensor detecta alguém, o LED acende e gracas a isto foi
possivel fazer uma ligacdo em paralelo e usar esta tensdo
de 4,89V para servir como gatilho para a interrupgdo ex-
ternano PIC. O circuito de testes foi montado em uma pro-
toboard e o esquema de pinagem do PIC podem ser vistos
nas figuras 5 e 6 respectivamente.
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Figura 6. Foto da protoboard usada para testes do
Sensor.
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Figura 7. Pinagem do circuito de testes do sensor

6 Tipos de analise de dados

Naio houveram dados analisados.

7 Conclusao

Diante do que foi feito ndo foi possivel comprovar a
viabilidade do uso do sensor de presenca para melhora-
mento do sistema de trafego em um grande centro urbano.
Pontos positivos como a possibilidade de acoplamento do

sensor com o PIC foiram atingidos, porém a dificuldade na
comunicagdo USB entre o PIC e um computador na fase
de testes para aquisicdo de dados impedem uma concluséo.
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