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Resumo

Abstract

Os acontecimentos recorrentes de enchentes na darea do municipio de Palmares, principalmente os de
maiores intensidades no ano de 2010, causaram sérios prejuizos a popula¢do. Diante desta realidade
este trabalho visa levantar subsidios para andlise e descrigdo das interagdes entre aspectos geofisicos
e fatores urbanos, considerando que os desastres ambientais ndo se resumem a agdo da natureza.
Ag¢bes humanas de ocupagdo desordenada e degradagdo do meio ambiente estdo também relacionadas
a tais desastres. Desta forma, estudar as areas de risco ndo é apenas estimar a ocorréncia de eventos,
no caso as inundagoes, mas é aliar tal estudo a um conjunto de recomendagées que possam contribuir
socialmente, para minimizar danos futuros.

The events of recurring floods in the city of Palmares, mainly the ones with higher intensities in 2010,
caused serious damages to the population. Given this reality, this work aims to raise subsidies for
description and analysis of the interactions between urban aspects and geophysical factors, conside-
ring that environmental disasters do not summarize the action of nature.

Human actions of disorderly occupation and environmental degradation are also related to such
disasters. So, study the areas of risk is not only to estimate the occurrence of events, in case the
floods, but to combine this study with a set of recommendations that can contribute socially to
minimize future damages.
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1 Introducao

A histdria do estado de Pernambuco tem sido marcada
ao longo dos anos por grandes cheias na zona da Mata e na
Regido Metropolitana do Recife - RMR. Uma das maiores
enchentes foi registrada em 1975, quando o rio Capibaribe
transbordou atingindo as principais cidades da RMR. No
entanto, em junho de 2010, o estado sofre mais uma vez
com uma inundacgdo de grandes proporgdes. O municipio
de Palmares, localizado na mata sul do estado, distando
120,5 km da capital pernambucana, foi um dos mais afeta-
dos com o aumento do nivel do rio Uma que devido a chu-
vas intensas, atingiu um total de 67 cidades. Desse total,
41 ficaram em situacdo de emergéncia ou calamidade pu-
blica, vitimou 20 mortos, 26.966 desabrigados e 55.643
desalojados (NASCIMENTO, 2010) No entanto, essa ndo
foi a Ginica cheia que ocorreu nessa regido, dados historicos
revelam que nos anos de 1973, 1975, 1988, 2000 e 2005
também foram registrados grandes indices de vaz6es mé-
dias diarias, fato que acusa a vulnerabilidade da area,
apontando a necessidade de agdes que tratem o problema
de forma eficaz e definitiva.

Pode-se observar que o processo de expansdo urbana
no municipio ocasionou a ocupagdo ndo planejada do es-
paco em areas ndo propicias a habitacdo, suscetiveis as
inundaces, nas quais tém essa vulnerabilidade intensifi-
cada no periodo chuvoso. Cenarios como estes, promove-
ram a perda da mata ciliar, o langamento de lixo e detritos,
entre outras préticas inadequadas, que aumentam a ocor-
réncia desses riscos. Contudo, apesar de varias ocorréncias
e prejuizos nessa regido s6 ap6s o grande desastre em 2010
foram tomadas medidas eficazes para evitar tais riscos de
enchentes. Atualmente varios trabalhos de pesquisa tam-
bém estdo sendo elaborados para dar subsidio de informa-
¢Oes para elaboragdo de obras com barragens e sistemas de
monitoramento dos rios, assim como mapeamento das
areas que tem risco de enchentes.

Para que a populacdo desta regido ndo continue sendo
castigada com as cheias do rio Una, estdo ocorrendo agdes
que visam resolver de maneira permanente a situacdo da
populagdo que vive nas areas identificadas com maior vul-
nerabilidade, uma atuacéo rigorosa dos 6rgdos publicos
para o remanejamento da populacéo ribeirinha, além da re-
alizacdo das obras de infraestrutura, construindo habita-
¢des fora das areas de risco de inundacdo sdo exemplos
dessas acdes. Programas e campanhas de educacdo ambi-
ental completam o trabalho visando uma conscientizago
da sociedade no que diz respeito a responsabilidade deles
para com seu meio.

No presente trabalho buscou-se identificar a localiza-
¢do e as caracteristicas relevantes do municipio de Pal-

mares e obter dados histéricos referentes as cheias ja ocor-
ridas nesta regido. Foi realizada uma revisdo bibliografica
que auxiliou na estruturacdo dos procedimentos metodo-
l6gicos que irdo ser utilizados no projeto. Assim, a
pesquisa busca mostrar a importancia da interacdo entre 0s
fatores geofisicos e sociais na potencializacdo dos riscos
com énfase no risco das enchentes a fim de contribuir.

2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral

O objetivo do presente estudo é identificar os fatores
que levam a conferir vulnerabilidade ao municipio de Pal-
mares, considerando a recorréncia de eventos de enchente.
Visa chamar aten¢do para a importancia da realizacéo das
acles preventivas que buscam solucionar a ocorréncia de
episodios tragicos, pois “ndo podemos atribuir & natureza
uma responsabilidade que, na verdade, cabe aos homens,
0 que evita que se ressalte a culpa deste Gltimos e faz com
gue o risco ou a crise sejam aceitos como uma fatalidade
diante de qual nada se pode fazer."“(Veyret, 2007)

2.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos desse estudo pretendem-se:

1 Levantar dados histéricos referentes as cheias ja
ocorridas nesta regiéo.

2 ldentificar a vulnerabilidade e as caracteristicas
relevantes do municipio de Palmares

3 Apresentar os sistemas de prevengdo e obras de
engenharia que foram adotados a fim de prevenir
a ocorréncia de novas tragédias.

3 Metodologia

Para realizacdo da presente pesquisa buscou-se
primeiramente levantar o material de estudo identificando
a localizacdo e as caracteristicas relevantes do municipio,
juntamente ao levantamento de dados histéricos referentes
as cheias ja ocorridas nesta regido e a realizacdo de uma
revisdo bibliogréfica. Tais elementos tiveram fundamental
importancia na construgdo do embasamento necessario
para producdo desse artigo. De forma que o método uti-
lizado para atingir o objetivo desta pesquisa foi elaborar
uma proposta para o gerenciamento das areas de risco a
partir dos seguintes procedimentos: a) analise dos cenéarios
de risco; b) potencial destrutivo dos processos hidrolégi-
cos ocorrentes; ¢) vulnerabilidade da ocupacdo urbana e
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distancia das moradias ao eixo da drenagem; d) medidas
de prevencéo Tabela 01
) Fonte: Censo Demografico do IBGE (2010)
4 Material de estudo Nomedo | 0S| T | Toulde | i | popuicio | pematgie
| | i | e | " | T |

4.1 Localizacao

A area de drenagem da bacia do Una é de 6.740,3 km?,
conforme o Atlas de Bacias Hidrograficas de Pernambuco
(2006), dos quais 6.262,78 km? estdo inseridos no Estado
de Pernambuco. O Rio Uma Una é o principal curso
d“agua desta bacia, nasce na serra da Boa Vista, no mu-
nicipio de Capoeiras (Regido Agreste) e percorre 255Km
até seu encontro com o Oceano Atlantico.

Tendo seu curso alto situado na zona fisiografica do
Agreste, enquanto os cursos médio e baixo encontram-se
na zona da Mata. Apresenta-se intermitente até a cidade de
Altinho (PE), quando se torna perene devido ao aumento
dos indices pluviométricos. Sua extensédo total é de aprox-
imadamente 290 km, atravessando as sedes dos municipios
pernambucanos de: Sdo Bento do Una, Cachoeirinha, Al-
tinho, Palmares, Agua Preta e Barreiros.

e  curso superior: Agreste; precipitacdo anual entre
600 e 800 mm.

e curso médio: Zona da Mata; precipitacdo média
anual é de 1500 mm.

e curso inferior: Area Costeira; precipitagdo média
anual de 2000 mm.

Fig 01. Localizacdo da Bacia do Rio Una em
Pernambuco.

Fig. 02. Localizagdo do municipio de Palmares na
Bacia do Rio Una- divisdo geografica.
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4.2 Cheias na area em estudo

Os municipios que, em geral, sdo mais atingidos pelas
cheias na bacia do rio Una s&o: Belém de Maria, Maraial,
Catende, Palmares, Agua Preta e Barreiros. No entanto,
esta pesquisa esta direcionada para o municipio de Pal-
mares e dessa forma analisa alguns dados referentes as
cheias j& ocorrida nessa regido e suas consequéncias.

O Relatdrio Técnico (Anteprojeto) Preliminar de 03
(Trés) Barramentos para Controle de Cheias na Bacia do
Rio Una (2002), indica as maiores cheias ocorridas na ba-
cia até 2002:

e 2000- média diaria estimada em 937,0 m3/s em
Palmares. Pico estimado em Palmares de 1.200,0
ma/s.

e 1988- média diaria de 459,0 m3/s em Palmares
(CRM);

e 1975- média diaria de 940,0 m3/s em Palmares
(CPRM);

e 1973- média diaria de 110,0 m3/s em Palmares
(CPRM).

Em junho de 2010 ocorreu uma cheia na bacia do rio
Una ainda de maiores proporg¢des que a cheia de 2000. De
acordo com o relatdrio de Avaliagdo de danos da CODE-
CIPE (2012), em 2010 intensas precipita¢des pluviométri-
cas ocorreram por influéncia do fendmeno conhecido
como “Ondas de Leste” tendo sido registrado até o dia 17
de junho um acumulado de 507,4mm para uma média his-
torica no més de junho de 306mm. A situagdo se agravou
quando no dia 18 de junho de 2010 choveu 143,2mm em
menos de 12h.

Entre os dias 17, 18 e 19 de junho de 2010,a enchente
atingiu 67 cidades pernambucanas, principalmente da
Zona da Mata e Agreste do Estado, causando prejuizos a
diversas cidades e a populagdo, inclusive com vitimas fa-
tais. Segundo o Diario de Pernambuco (2010), 21 pessoas
morreram, enquanto 26.966 ficaram desabrigadas e 55.643
pessoas ficaram desalojadas; 14.136 casas foram destrui-
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das; 142 pontes ficaram danificadas, sendo que muitas de-
las foram totalmente levadas pela 4gua; 5.000 km de estra-
das foram danificados; 12 municipios decretaram estado
de calamidade publica 27 ficaram em situagao de emergén-
cia. Em 24 horas choveu na regido afetada 170 milimetros,
0 equivalente a metade da média histérica para todo o0 més
de junho. Nos municipios mais afetados, quase nada esca-
pou: as aguas atingiram até mesmo as ruas centrais da ci-
dade, destruindo prédios, hospitais e 6rgaos publicos. As
Figuras 03, 04 e 05 apresentadas a seguir ilustram a cheia
ocorrida em 2010.

-

T |

- .

F ig? 03. O 1o Una mvade a area central da cidade de
Palmares em junho/2010.
Fonte: Secretaria Estadual de Imprensa.

Fig. 04. Acesso a cidade de Agua Preta, interrompido
pela cheia de junho/2010.
Fonte: Secretaria Estadual de Imprensa.

A 4

onte levada pela cheia de junho/2010 no rio
Una, em Barreiros

Fonte: Secretaria Estadual de Imprensa

Fig. 05. P

5 Variaveis analisadas

a) Avaliar a distribuicao de precipitaciao
no municipio

Segundo o estudo realizado pelo Itep climas, 2011 para
a analise do regime de chuvas da bacia hidrografica do rio
Una, fez-se necessario o célculo da climatologia com 20
anos de observacdes da precipitacdo utilizando dados de
postos pluviométricos cedidos pela Agéncia Pernambu-
cana de Aguas e Clima - APAC, monitorados pela Associ-
acdo Instituto de Tecnologia de Pernambuco - Itep-0OS, at-
ravés da Unidade de Monitoramento da Rede Hidromete-
orolégica - UMRHidromet. A distribuicdo espacial destes
postos pluviométricos € apresentada na Figura 06 a seguir.
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Fig. 06. Localizagdo dos postos pluviométricos na
bacia hidrografica do rio Una.
Fonte: APAC/ITEP-OS/UMRHidromet
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A bacia do Rio Una localizada nas mesorregifes do
Litoral/Zona da Mata e Agreste apresenta historicamente
grande irregularidade na precipitacdo anual, conforme
pode ser percebido na Figura 07.

nte foi quebrada pela forga da dgua, em
Cruz/Agéncia Brasil
-

=
-
-

Fig. 07. Climatologia anual da precipitagdo na bacia
hidrografica do rio Una.
Fonte: APAC/ITEP-OS/UMRHidromet.

Os valores maximos de precipitagdo sdo observados
nos meses abril — maio — junho - julho, com valores oscil-
ando entre 150 mm (mar¢o) a 160 mm (julho), conforme
ilustra o grafico da Figura 08.
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Fig.08 Climatologia da precipitacio média mensal na
bacia do Rio Una.
Fonte: APAC/ATEP-OS/UMEHidromet

Precipitacdo em Palmares:

Os maximos de precipitacdo sao observados nos meses
de maio (222 mm), junho (243 mm) e julho (214 mm),
destacando-se junho com os maiores valores, conforme
Figura 09. Por outro lado, 0s minimos sdo registrados nos
meses de outubro (35 mm), novembro (35 mm) e dezem-
bro (44 mm).
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Climatologia da precipitacdo

250

o
100 I I
ll Benn

Jfam  Few  Mar oAb BMai Jun Jul Ago 5ot Out Now Do

Peecipitacas | mm|

IhIRES

Fig.09. Climatologia mensal da precipitacio em
Palmares-PE.

Fonte: APAC/ATEP-OS/UMEHidromet

A partir de dados Pluviometrios do municipio de Pal-
mares no periodo de 1934 a 2010 pode-se fazer uma
analise quantitativa dos dias em que ocorreram as precipi-
tacGes. Podendo constatar na tabela que a media para os
meses de maio, junho, julho e agosto é de ocorréncia de
chuvas em mais da metade dos dias do més. Isso mostra a
possibilidade de ocorrer inundag6es nas areas proximas ao
municipio, pois as enchentes ndo acontecem apenas
quando se tem um alto indice pluviométrico, a sequéncia
de dias com chuva, faz com que ocorra a satura¢éo do solo
como foi demonstrado para a regido de Recife, na tese de
Souza, 2011 que analisa os impactos socioeconémicos e
ambientais dos desastres associados as chuvas na cidade
no Recife.

Tabela 02. Total de dias com chuvas.

JAN |FEV |MAR (ABE (MAI (JUN |JUL |AGO |SET | OUT | NOV | DEZ | Total
e
130,588

a G082 ) 7.13 | 10752 | 13671 | 17.076 | 10383 | 10542 | 16300 | 1007 [ 6220 | 544 [ 6104 ) 1305

Eventos Extremos de Precipitacio

As informagBes destacadas na Figura 10 mostram a
frequéncia de precipitacdo extrema subdividida em trés
classes, até 120 mm, de 120 a 150 mm e acima de 150 mm,
em quatro localidades da bacia do rio Una, sendo duas a
jusante (Palmares e Barreiros) e trés a montante (Catende,
Sdo Bento do Una e Cachoeirinha). O periodo de dados
utilizado foram os seguintes: Palmares de 1935 a 2011,
Barreiros de 1972 a 2011, Catende de 1965 a 2011, Séo
Bento do Una de 1965 a 2011 e Cachoeirinha de 1963 a
2011. InformagGes obtida no relatério de clima do Itep,
2011.
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Frequéncia de eventos extremos
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Fig.10. Frequéncia de evenios extremos de
precipitacio.
Fonte: APAC/ITEP-OS/UMREHidromet

No entanto sdo 0s eventos extremos que causam ma-
iores transtornos a populagdo, pois ocorre repentinamente
e 0 tempo para o sinal de alerta e retirada da populacédo é
menor. Desta forma, é de fundamental importancia ana-
lisar os eventos extremos de precipitacao diaria nas regifes
préximas ao Rio Una.

Dessa forma, conclui-se que h4 uma consideravel ocor-
réncia de eventos extremos e que 0os municipios de Pal-
mares e Barreiros que mais apresentam tais precipitagcdes
sd0 0 de barreiros e Palmares. Confirmando-se a neces-
sidade de uma medida de controle de cheias nessa regido
ja que essas precipitacdes sdo tipicas da regido e ndo vao
deixar de ocorrer.

b) Potencial destrutivo dos processos hi-
drologicos ocorrentes

A destruicdo trazida pelas chuvas produz mortes, de-
sabrigados, inutiliza estradas, pontes, escolas, hospitais,
com efeitos devastadores também sobre as economias mu-
nicipais. A cada inverno - ou enxurrada - um rastro de
sofrimento mostra a conta dos danos humanos e materiais
que afeta a populacéo.

Tabela 03. Avalicdo de danos causados por enxurradas
ou inundacdes bruscas no municipio de Palmares.
Fonte: CODECIPE

Totalde —r TOTAL | Damos: Ambientais | TOTAL | PrejuiroSocisis | TOTAL
pessons MIRS | RecursosNaturais | MRS | ServiosEsemciais | MRS

Desatrigacs, Residéncias Popuires, Piblcas e ensimo, Agm Eszoto Almstacimento de igua,
2005 Desiocaas. g ‘Estradas (Km) Povimentacie devias | 12355 samti). Soio 0 Tranpone Esgoto, | 37065
‘rbanss { Mil 2 ). Comercias. (Desazamento) Sande. Educagis

Desstrigatas Resiiness Pogalares, Pilicasde ensi
Desiocadas, e de saide, Obras de Ane. Esmadas.
Le () 5

Atastecmenns g2 igm.
N Energi2 Elirica,
1esseos | o Enioe 2000 Trensparte. 25053
estzaments) Comusicagie, Esgore,
Saice, Educagio.

Enfrmase ), Pariclares de saide ¢ de exsioe,
Asetadzs Farass, Industrns o Comenciais

C) Vulnerabilidade da ocupag&o urbana e distan-
cia das moradias ao eixo da drenagem;

Através das fotografias aéreas abaixo, obtidas na CO-
DECIPE, pode-se analisar a proximidade da areas urbanas
no municipio de Palmares, ao leito do Rio Una. Sem re-
speitar a distancia minima indicada pelo cddigo do meio
ambiente que orienta a construcdo de edificacbes com
afastamento de 100m do leito. Nota-se que a cidade se
desenvolveu ocupando areas que contradizem essa orien-
tacdo e assim tornam-se vulneraveis a toda tipo de adver-
sidades e fendmenos naturais que venham ocorrer tais
como o caso de enchentes.

Através do levantamento de dados historico a partir do
banco de dados da defesa civil - CODECIPE, apresentado
na tabela 03, pode-se observar a o potencial destrutivo que
as inundacdes de 2005 e 2010 ocasionaram no municipio
de Palmares. Demonstrando como essas tragédias podem
causar a sociedade grandes prejuizos humanos, matérias,
ambientais e sociais. Afetando diretamente a populagéo.

PALMARES, 22/06/10

Fig.11. Ocupacio urbana as margens do rio.
Fonte: CODECIPE

PALMARES,22/06/10 |

Figll. Ocupacio url anz(x s margens do r10.
Fonte: CODECIPE
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Tabela 04. Areas do municipio de palmares que foram

atingidas pelas enchentes.. Fonte: CODECIPE

Ano de ocorréncia

Areas Afetadas

Zona Urbana

Zona Rural

2005

Bairros: Sio José, Sio Sebastio,
Santa Rosa, Nova Palmares, Newton
Carnetro, Santo Onofre, Centro, Sdo
Francisco, Santo  Antdnio, Santo
Amaro.

Distritos: Santo Antonio dos Palmares e
Semo Azul
Os Engenhos: Catuama A, Catuama B, Bom
Destmo. Couceiro, Bamra do Prrangi Bela
Vista de Baixo. Tombador, Jaqueira |
Riachdo. Santa Fé. Pogo. Campinas.
Pau Sangue. 1d Monte
Pio, Camivozinho, Fertilidade, Sio joio da
Prata, Fanal da Luz, Barra do dia, Cumari.

2010

Bairres: Santa Rosa, Santo Onofre,
Centro, Sio José, Sio Sebastido,
Conjunto Habitacional Jodo Garcia.
Sio Manoel e Padre Angelo.

Engenhos: Unido, Barra do Dia, Sio Joio da
Prata, Flor do Uma, Alegria do Uma. Serra
Azul, Coucerro, Candrio, Bom Destino,
Riachoelo, Piranji, Diamante, Bela Vista,
Camivozinho, Riachdo ¢ Camivou.

Através do cruzamento dos dados apresentados, per-
cebemos que os locais de maior vulnerabilidade s&o:

Na zona urbana, os bairros de: Santa Rosa, Santo On-
ofre, Centro, S&o José e S&o Sebastido e na zona rural, 0s
engenhos de: Barra do Dia, Sdo Jodo da Prata, Couceiro,
Bom Destino e Camivozinho; foram assim identificados
como areas que necessitam maior atengdo periodica, com
aplicagdo de politicas para minimizar os riscos envolvidos,
enquanto as acBes definitivas, como a execucdo de bar-
ragens, ndo séo finalizadas.

De acordo com o relatério de Avaliagdo de danos da
CODECIPE, elaborado em junho de 2010, pode-se obter
informacdes das areas afetadas pela inundacéo, separadas
por éreas da Zona urbana e Rural. Os dados auxiliam na
identificacdo de areas que sdo mais propicias a sofrer com
as enchentes e dessa forma teremos um mapeamento das
areas de risco que merecem maior aten¢do para prevenir
novos desastres.

d) Medidas de prevencéo

Para que as inundagdes ndo se tornem tragédias recor-
rentes a populacdo, durante todo o ano sdo adotadas me-
didas concretas para evitar a sua repeticdo. A¢des como o
remanejamento da populacdo ribeirinha, a construcdo de
barragens e o monitoramento das precipitagdes precisam e
estdo sendo realizadas com carater de urgéncia.

e Remanejamento da populagéo ribeirinha

Apos terem suas casas e lojas cobertas por aguas, per-
das de todos os utensilios e estoque de material durante a
enchente a populacdo ribeirinha ficou sem moradias e
alojadas abrigos improvisados, recebendo auxilios de
roupa e alimentacdo vindos de diversas localidades que se
sensibilizaram com a situacdo da populacdo. No entanto
um relato de um funcionério da defesa civil que esteve na
cidade nos ultimos dias (agosto de 2012) disse que ainda
h& pessoas que insistem em permanecer em tais

274

areas.“’Palmares recebeu, na manhd desta quarta-feira
(11), a primeira de uma série de audiéncias publicas real-
izadas para conscientizar as familias e comerciantes que
vivem em areas de risco e foram atingidos com as
enchentes que alagaram a Zona da Mata Sul de Pernam-
buco em 2010 acerca da importancia de deixar essas
regides para locais mais seguros.”* Noticia publicada em
11/04/2012 pela (CEHAB). Essas medidas visam a con-
scientizagdo da populagdo na maioria das vezes humildes
com baixo poder aquisitivo e pouca escolaridade. Da im-
portancia de remocéo dessas construcoes indevidas na area
do leito do rio. Como pode ser visto nas figuras abaixo as
acOes de remocdo da populacdo ribeirinha e desobstrucéo
das margens do rio Uma ja esta em processo de execugao

L'E 3 . ~
Fig. 13. Desobstrugio das
Fonte: CODECIPE

Fonte: CODECIPE
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“A proposta ¢ que toda a populagd@o que habita as areas
ribeirinhas as margens do Rio Una seja transferida para
uma das 2.160 casas construidas pelo Governo do Estado
no municipio. Desse total, 158 unidades habitacionais
foram entregues para as pessoas que perderam as casas e
viviam em abrigos, outras 388 casas estdo prontas, 615 em
construcdo e 1.450 estdo em fase de terraplenagem.”
Noticia publicada em 11/04/2012 |( cehab). Através
dessa publicacdo pode-se ter como base que foram e estdo
sendo realizadas indenizacOes e a transferéncia da popu-
lacdo ribeirinha para areas mais seguras, a fim de devolver
ao rio a sua area natural antes ocupada por moradias e co-
mércio. E assim evitar que essas pessoas voltem a sofrer
com tal situacdo, ja que é inevitavel intervir nos fatores
naturais, € imprescindivel adotar medida para o convivio
equilibrado com o0 meio ambiente.

e Construcéo de barragens:

A construcdo de 4 barragens esta entre as acdes essen-
ciais para o combate das inundagdes, pois segundo os es-
tudos desenvolvidos para a area, irdo resolver de modo de-
finitivo o problema ciclico das enchentes da Mata Sul: 1)
A primeira sera em Batateiras de Panelas (Rio Panelas); 2)
a segunda em Igarapeba - S2o Benedito do Sul; 3) a ter-
ceira em Belém de Maria (Rio Panelas); 4) e a quarta em
Serro Azul - Palmares (Rio Una). Essas Barragens estio
orcadas em 200 milhdes de reais e poderdo acumular até
180 milhdes de m3 de agua. (GiroPE, 2010) De acordo
com o site do SRHE(Secretaria de Recursos Hidricos e
Energeticos) ” Igarapeba é a quarta de um total de cinco
barragens que ser@o construidas dentro de um conjunto de
acdes do governo do estado para conter as enchentes na
Mata Sul. Ja estdo em fase de obras as barragens de Serro
Azul, Panelas 11 e Gatos.” Ou seja, as obras destas barra-
gens ja estdo sendo executadas visando a rapida conclusdo
das mesma afim de evitar novas tragédias.

Além de acabar com o sofrimento ocasionado pelas
constantes enchentes na Mata Sul, a 4gua represada nas
barragens também vai impulsionar a economia local com
0 incremento da agricultura irrigada, além do abasteci-
mento das &reas préximas. A tabela 05 abaixo apresenta a
capacidade de volume que pode ser acumulado pelas novas
barragens e seus beneficios imediatos.

Tabela 05; Capacidade e beneficios das novas

barragens
Fonte: Estudo e Relatorio de Impacto Ambiental (ETA-
Rima)
Capacidade
Barragem de Beneficios
armazename
nto (m’)

Contengio das enchentes
Serro azul | 303 milhdes | e regularizacio de 8501/
para fins de abastecimento
Contencio das enchentes

Igarapeba 6?'6, e o destno de 1,97 mis
milhées -
para usos miltiplos
Panelas IT | 17 milhdes | Contencio das enchentes

Gatos 6.3 milhdes | Contencio das enchentes

Serdo construidas um total de cinco(05) barragens, das
quais uma esta na bacia do rio Sirinhaém - Barra de Gua-
biraba e quatro (contidas na area objeto de estudo) estdo
na bacia do Rio Una - Serro Azul, Igarapeba, Panelas Il e
Gatos. Juntas, irdo proporcionar um controle na vazéo dos
rios evitando assim que as aguas invadam o territorio das
cidades vizinhas.

6 Conclusoes

E comum a ocorréncia de fortes precipitacdes na regido
em analise, principalmente nos meses de junho, julho e
agosto onde pdde ser observado um indice pluviométrico
acima de 200mm de precipitacdo mensal. E uma frequén-
cia significativa de ocorréncia de fendmenos extremos nos
municipios de Barreiros e Palmares. No entanto pode-se
perceber a ocupacéo do leito do rio pelo homem, com edi-
ficacOes de uso residencial, comercial e até 6rgdos publi-
cos dentro das areas inundaveis, sem respeitar um afasta-
mento minimo para o leito do rio.

Desta forma é constatado que este fenémeno natural
tem um histérico de ocorréncia grande nesta area e fica
evidente a necessidade de serem feitas alternativas de mo-
nitoramento e contengdo de enchentes como as agdes que
estdo sendo realizadas como a construcdo das novas barra-
gens. Contudo, é de grande importancia que pesquisas se-
jam realizadas a fim de identificar tais areas e que medidas
de prevencdo sejam tomadas astes da ocorréncias de gran-
des desastres como o de junho de 2010. Para isto ndo ocor-
rer necessaria a colaboragao do homem em preservar e res-
peitar o meio natural.

Os resultados da pesquisa aponta que grande parte do
problema estd no uso e ocupacgdo do solo as margens do
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rio. Uma vez que a cheia é um fenémeno natural, a popu-
lacdo ribeirinha estara sempre propensa a sofrer com en-
chentes provocadas pelas atuais mudancas climaticas. Esta
ocupacao em areas indevidas pode ser claramente identifi-
cada no municipio de Palmares, as figuras a seguir ilustram
a situacdo que os moradores se encontraram apés a cheia
de 2010, nas &reas de acesso e do centro da cidade.

Fig. 15. Prédios as margens do Rio Una destruidos pela
cheia de 2010. na area de acesso a cidade.
Fonte: Silva ( 2010)

Fig. 16. Residéncias asgens do Rio Una. na area
central de Palmares, destruidas pela cheia de 2010.

Fonte: Silva ( 2010)
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Fig. 17. Ruinas de residéncias e BR 101 (ao fundo), as
margens do Rio Una.
Fonte: Silva ( 2010)

7 Consideracoes finais

Os estudos que vem sendo realizado sobre o desastre
que atingiu Palmares e demais municipios da Mata Sul ev-
idencia a falta de planejamento urbano das cidades situa-
das as margens de rios, levando a populacédo a ocupar areas
de alta vulnerabilidade.

O caso de Palmares mostra a necessidade de que areas
que apresentam histdricos de ocorréncia de desastres nat-
urais viabilizem sistemas de prevengdo e obras de engen-
haria mais eficazes como a construgéo das barragens cujo
objetivo é prevenir a ocorréncia de tais tragédias.

Este trabalho procurou demonstrar a importancia da
analise e gerenciamento de risco em areas que apresentem
vulnerabilidade de ocorréncia dos mesmos, adotando o
caso Palmares como objeto de estudo buscou-se apresentar
a necessidade de se desenvolver solugBes para evitar tais
transtornos, salientando que a ,,culpa*™ de ocorrer tais even-
tos ndo é apenas ocorréncia de fendmenos extremos, pois
a invasdo do homem ao territério natural de maneira im-
prudente e desordenada é um grande agravante.

Referéncias

[1] ALVES, C.; FALCAO, V. Rio Una: socorro
timido e lento. Jornal do Commercio. Recife, 01
de maio de 2011.

[2] BRASIL, Ministério das Cidades, Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas — IPT. Mapeamento de
Riscos em Encostas e Margem de Rios. CAR-
VALHO, C. S.; MACEDO, E. S; OGURA, A. T.
(orgs.), Brasilia, 2007.

[3] CPTEC/INPE. Evento de chuva intensa entre



Revista de Engenharia e Pesquisa Aplicada (2016) 2-1

: 268-277

[4]

151

[6]

(7]

8]

9

[10]

[11]

[12]

[13]

Pernambuco e Alagoas ocorrido em junho de
2010. Disponivel em:
http://www7.cptec.inpe.br/~rupload/ar-
quivo/nordestejunho2010.pdf

NASCIMENTO, T. Comegar de novo. Diario de
Pernambuco. Recife, 19 de dezembro de 2010.

PERNAMBUCO. Secretaria de Recursos Hidri-
cos, CONTECNICA Ltda. Consultoria e
Planejamento. Diagnéstico da Bacia Hi-
drografica do Rio Una e Grupo de Bacias de
Pequenos Rios Litoraneos GL4 e GLS. Recife,
2000.

PERNAMBUCO. Secretaria de Ciéncia, Tecno-
logia e Meio Ambiente. Bacias hidrograficas de
Pernambuco. Recife: Comunigraf, 2006. 104 p.
ISBN 978-85-60323-03-6.

PERNAMBUCO. Secretaria de Recursos Hidri-
cos, TECHNE Engenheiros Consultores. Relato-
rio Técnico (Anteprojeto) Preliminar de 03

(Trés) Barramentos para Controle de Cheias
na Bacia do Rio Una. Recife, 2002.

[14]

[15]

SOUZA, Werbnica Meira de. Impactos soci-
oecondmicos € ambientais dos desastres as-
sociados as chuvas na cidade do Recife-PE /
Weronica Meira de Souza. Campina
Grande, 2011.

http://www2.cehab.pe.gov.br/web/cehab/exi-
bir_noticia?groupld=68999&arti-
cleld=1989179&templateld=71518 Acesso em
11/04/2012 Noticia publicada em 11/04/2012 |
18:16

http://wwwz2.cehab.pe.gov.br/web/cehab/exi-
bir_noticia?groupld=68999&arti-
cleld=1989179&templateld=71518 Acesso em
11/04/2012 Qua, 06 de Junho de 2012 17:04

http://www.srhe.pe.gov.br/index.php?op-
tion=com_content&view=article&id=407:mais-
uma-barragem-para-controle-de-cheias-entra-
em-licitacao&catid=40:newsflash&Itemid=72
Acesso em 06/06/2012

http://www.itep.br/index.php?option=com_con-
tent&view=article&id=300:audiencia-publica-
para-apresentacao-de-eia-rima-das-barragens-ga-
tos-e-panelas-ii&catid=31:noticias&Iltemid=202

IBGE. Censo Demografico do IBGE (2010). Dis-
ponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/esta-

tistica/populacao/censo2010/tabelas_pdf/to-
tal_populacao_pernambuco.pdf. Acesso em: 15
fev 2012.

GiroPE.  Disponivel em:  http://www.gi-
rope.com.br/noticias.php?id=8250 . Acesso em:
22 fev 2012.

CPRM. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/rehi/atlas/pernam-
buco/relatorios/PALM109.pdf. Acesso em: 14
nov 2011.

http://www.itep.br/index.php?option=com_con-
tent&view=article&id=300:audiencia-publica-
para-apresentacao-de-eia-rima-das-barragens-ga-
tos-e-panelas-ii&catid=31:noticias&Itemid=202

277


http://www.itep.br/index.php?option=com_content&view=article&id=300:audiencia-publica-para-apresentacao-de-eia-rima-das-barragens-gatos-e-panelas-ii&catid=31:noticias&Itemid=202
http://www.itep.br/index.php?option=com_content&view=article&id=300:audiencia-publica-para-apresentacao-de-eia-rima-das-barragens-gatos-e-panelas-ii&catid=31:noticias&Itemid=202
http://www.itep.br/index.php?option=com_content&view=article&id=300:audiencia-publica-para-apresentacao-de-eia-rima-das-barragens-gatos-e-panelas-ii&catid=31:noticias&Itemid=202
http://www.itep.br/index.php?option=com_content&view=article&id=300:audiencia-publica-para-apresentacao-de-eia-rima-das-barragens-gatos-e-panelas-ii&catid=31:noticias&Itemid=202



