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Analisar os acidentes de trabalho ocorridos num canteiro de obra de grande porte, de modo a verificar
possiveis vinculos com a etapa projetual e como poderia ter sido evitado, com énfase nos Projetos de
Arquitetura e Estrutura. O estudo consistiu inicialmente na coleta de dados de acidentes, através Fi-
chas de Analise de Acidentes do Trabalho — FAAT, ocorridos num canteiro de obras de grande porte,
localizado na cidade do Recife. Em seguida, foi realizada uma analise dos 367 acidentes ocorridos no
periodo outubro de 2010 e marco de 2012, com a utilizagdo do Método de Andlise de Vinculo entre o
Acidente e o Projeto - MAVAP (Vasconcelos, 2012. Este consiste na estruturacdo de planilhas con-
tendo as informagdes gerais e analiticas de cada acidente de trabalho. Através desta andlise, identifi-
cou-se os acidentes de trabalho que poderiam ser evitados pela insercé@o das consideracGes de segu-
ranca do trabalho no Projeto, além da identificacdo dos fatores causais predominantes para a ocor-
réncia dos acidentes analisados, das medidas preventivas que poderiam ter sido adotadas e dos tipos
de projeto vinculados, com énfase nos projetos de Arquitetura e Estrutura. Enfim, a pesquisa eviden-
ciou, a existéncia de acidentes que poderiam ter sido evitados através da inser¢do de medidas preven-
tivas adotadas na fase projetual. Além disso, constatou-se que a conscientizagao/formacgao dos profis-
sionais responsaveis pelo projeto do empreendimento e a disponibilizacdo de materiais de auxilio,
como softwares que recomendem diretrizes a serem seguidas em cada etapa e tipo de projeto, tém
papel fundamental na Prevencao de acidentes através da elaboragéo de Projetos - Pap.
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1 Introducao

O setor da construgdo civil se destaca no campo da se-
guranca do trabalho, ja que apresenta uma grande diversi-
dade de riscos. Segundo Vasconcelos (2009), em seu pro-
cesso produtivo, a industria desse setor, envolve varios
profissionais habilitados, tendo cada um deles responsabi-
lidade parcial sobre o empreendimento. Gehbauer (2004),
numa visdo ampla do processo construtivo destaca os se-
guintes agentes: investidores, engenheiros, arquitetos, or-
ganizagOes executoras, fornecedores de materiais e clien-
tes.

Como o projeto arquitetdnico ¢ o ponto de partida para
os demais projetos técnicos e para aqueles elaborados para
a produgdo, o arquiteto e os demais projetistas, devem ter
em vista, como serdo realizados os servigos e como sera a
intera¢do entre o homem (que executa o servigo) ¢ a edifi-
cacdo (VASCONCELOS, 2009).

A Directiva Européia n® 92/57/CEE aponta que as es-
colhas arquitetonicas inadequadas ou o planejamento in-
correto dos trabalhos durante a elaboragdo do projeto do
canteiro de obras, contribuiram para mais da metade dos
acidentes de trabalho em canteiros da Unido Européia.

Da mesma forma, um estudo com a analise de 450 aci-
dentes de trabalho causadores de mortes ou ferimentos ao
trabalhador de diversos seguimentos da indstria da cons-
trugdo civil, fornecidos pela Occupational Safety and
Health Administration - OSHA e pelo programa Fatality
Assessment and Control Evaluation — FACE do National
Institute of Occupational Safety & Health - NIOSH, ambas
instituigdes dos Estados Unidos, realizada por Behm
(2006), mostrou que 30,2% (136) desses acidentes possu-
iam vinculo com o projeto, em que caso medidas preven-
tivas tivessem sido adotadas na fase de projeto poderiam
ter evitado os acidentes. Essa analise demonstra o quanto
¢ importante que a seguranca do colaborador da obra esteja
em foco desde os primeiros passos do projeto.

A Prevengdo de acidentes através da elaboragdo do
Projeto (PaP) ou Prevention through Design (PtD), como
¢ conhecido no ambiente internacional, ¢ definido pela
NIOSH (2012) como o direcionamento de seguranga e sa-
ude do trabalho necessaria no processo de projeto para pre-
venir ou minimizar os perigos relacionados ao trabalho e
riscos associados a construgdo, fabricagdo, uso, manuten-
¢do e arrumacao de instalagdes, materiais e equipamentos.
Devido a necessidade da introdug@o desse conceito foram
criados em diversos lugares do mundo regulamentos e di-
retivas que exigem um comprometimento dos projetistas
para com a seguranca do trabalhador, causando a posterior
diminui¢ao dos acidentes e trazendo os diversos beneficios
a ela atrelados.

2 Objetivo

Analisar os acidentes de trabalho ocorridos num can-
teiro de obra de grande porte, de modo a verificar possiveis
vinculos com a etapa projetual e como poderia ter sido evi-
tado, com énfase nos Projetos de Arquitetura e Estrutura.

3 Estado da arte

O alto indice de acidentes no setor da construgdo foi
evidenciado pela Agéncia Européia para a seguranga ¢ a
Saide no Trabalho (2003) que afirma que em nivel mun-
dial os trabalhadores da construgdo tem trés vezes mais
probabilidade de sofrer ferimentos que os trabalhadores de
outras areas. A partir dos fatores peculiares da industria da
construcdo civil, como o tamanho das empresas, a curta
duracdo das obras, as constantes transformagdes da obra e
a rotatividade da mao de obra, percebe-se que estes aca-
bam por influenciar principalmente na formagao/conscien-
tizacdo dos trabalhadores. Para que haja uma reducdo do
numero de acidentes ¢ necessaria a presenga da Seguranga
e Saude do Trabalho — SST como forma de
evitar eventos indesejados, sejam eles acidentes ou inci-
dentes, originados a partir de riscos presentes no ambiente
de trabalho.

Além da inser¢do da SST dentro do canteiro de obra,
sua presenca também ¢é necessaria na fase conceitual da
obra, tendo em vista que um projeto bem concebido podera
evitar improvisagdes futuras, constatadas muitas vezes,
apos a ocorréncia de acidentes. Logo, quando as preocu-
pacdes com os riscos surgem desde a fase de projeto, existe
uma prevengdo de riscos mais efetiva. Para isso, deve-se
intervir no processo de elaboragdo de projetos, de modo
que medidas de seguranga sejam inseridas para garantir a
saude do trabalhador.

3.1 Elaboracao de projetos

A fase conceitual ou de concepcio esta presente no ini-
cio do ciclo de vida do empreendimento, sendo seguido
pelas fases de execugdo, uso, manutengio e desconstrugao.
De acordo com Vasconcelos (2009) € nesta fase em que
sdo executados os projetos e o planejamento da obra, rea-
lizando estimativa da sua viabilidade e potencial de su-
cesso.

Segundo o Manual de Escopo de Servigos de Coorde-
nagdo de Projetos (AGESC, 2007b), a fase de concepgdo
visa apoiar o empreendedor no levantamento e determina-
¢do do conjunto de dados e de informagdes que pretende
conceituar e caracterizar o produto e as suas restrigdes.
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Além de um projeto que retrate o produto, é aconselha-
vel que seja feito um projeto para produgéo deste, onde se-
rdo definidos os procedimentos e sequéncias de trabalho,
recursos e componentes nNecessarios para a sua construcéo,
ajudando a diminuir os riscos, pois diminui a
probabilidade da realizacdo de improvisos para resolver
problemas com especificacdes e detalhamentos incomple-
tos, falhos ou incompativeis (FABRICIO, 2004).

Oliveira (2004) demonstra a importancia do projeto de
uma edificagdo através da sua determinante influéncia so-
bre o desempenho desta, pois ele permite a defini¢do ade-
quada da produg@o ainda na fase de concepgéo do produto.

Desse modo pode ser observado, que na fase de con-
cepgdo sdo tomadas decisdes que podem otimizar o pro-
duto tanto do ponto de vista financeiro, do desempenho de
uma edificacdo em seu uso e dos processos produtivos.
Portanto é necessaria a integracao entre a atividade de pro-
jeto e da construcdo e uma eficaz coordenagdo dos proje-
tos.

O projeto final de um empreendimento é formado a
partir da unido de varios projetos, em que a coordenagdo
de projeto deve orientar quanto a compatibilizagdo destes.
Vasconcelos (2012) reuniu os tipos de projetos com base
nas caracteristicas, objetivos e nas fases da obra, conforme
mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Agrupamento por tipo de projeto.
TIPOS GRUPOS CARACTERIZAGAO

Arquitetura; Estrutura; Projetos Base Projetos informativos, que fomecerdo

suporte aos demais tipos de projetos.

Instalacdes Hidrossanitarias:
Instalacdes Eléfricas.

Projetos Complementares | | Projetos que dardo suporte & habitabilidade
e a adaptacao de novos sistemas,

InstalacBes Telefdnicas; Projetos Complementares | Similares & subsequentes aos Projetos
Instalacdes de Gas; Sistemade | I Complementares |, fomecem suporte ao
Combate & Incéndio; Projeto de funcionamento das instalagdes provisérias e
Sequranca (PCMAT); Projeto do permanentes.

canteiro de obras.

Automagdo predial; Ar
condicionado / Aquecimento
Sistema de Antena; Sistema de

Projetos Especiais Projetos de tecnologia mais recente e que
contribuem na habitabilidade e no conforto
das instalag@es permanentes

Internet.

Projeto de Contencao; Projeto
de Escoramento; Projeto de
Cofragem

Projetos para producao | Projetos que tomam como base os projetos
anteriores e destinam-se a orientarem a

produgo, funcionando como um

Projeto de Alvenaria; Projeto de | Projetos para a producéo Il | procedimento de execucéo.
Esquadrias; Projeto de
revestimento de Fachadas.

Projeto de Maguinas e
Equipamentos

Projetos Correlatos Projetos de maquinas e equipamentos
utilizados pela producéo do
empreendimento, com potencial de atuar na
produtividade e na seguranca no trabalho

da obra.

Fonte: Vasconcelos (2010)

Para entender o vinculo existente entre os projetos
apresentados no Quadro 1 e a segurancga no trabalho, ¢ es-
sencial a compreensdo de quais os seus objetivos, elemen-
tos e o processo de elaboragdo, pois desse modo apos a
identificacdo do acidente que poderia ser evitado através
de medidas no projeto, as providencias sao tomadas em
cima do projeto especifico em qual o risco esta inserido.
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Vale ressaltar que o presente trabalho foca os Projetos
Base (Arquitetura/ Estrutura).

Na pratica, o projeto de arquitetura serve de modelo
para os demais projetos, fazendo com que influencie, na
antecipacdo e identificagdo dos possiveis problemas nas
etapas de execucdo e manutengdo. A qualidade de suas in-
formagdes torna-se indispenséavel para o sucesso do em-
preendimento, pois as decisdes tomadas na fase de concep-
¢do podem causar prejuizos a muitas varidveis em toda
vida util do empreendimento (VASCONCELOS, 2009).

No projeto Estrutural, o projetista deve ter uma afini-
dade inicial com a arquitetura. Isto se deve ao fato que, a
forma define a estrutura, e em consequéncia, a escolha dos
materiais e dos processos produtivos. E o projeto arquite-
tonico, juntamente com o projeto das instalagoes,
que define quais as posigdes e as dimensdes dos elementos
estruturais, de forma que estejam em harmonia com o am-
biente que o cerca.

Rebello (2000) define estrutura, no caso das edifica-
¢des, como um conjunto de elementos que interagem entre
si para alcangar um objetivo de criar um espago no qual
pessoas exercerdo diversas atividades. Estes elementos es-
truturais sdo as vigas, lajes e pilares ou o agrupamento des-
tes elementos, que tornam-se o caminho percorrido pelas
forcas que atuam sobre a edificagdo para chegar ao solo.
(REBELLO, 2000; GIONGO, 2007).

Devido a grande influencia e aos suporte dado pelos
Projeto Base sobre demais projetos da obra, grande parte
das consideragdes de seguranga do trabalho sdo aplicaveis
aos projetos de Arquitetura e de Estrutura.

3.2 Prevencio de acidentes através da elabo-
racio do projeto na Construcao Civil-
Pap

A prevencdo através do projeto foi sugerida primeira-
mente no Manual de prevencio de Acidentes do National
Safety Council - NSC, em 1955 (GAMBATESE et al.,
1997). Em 1985, o Internacional Labour Office - ILO per-
cebeu a necessidade de o projetista envolver e considerar
a segurancga do canteiro de obras em seu trabalho (BEHM,
2005).

Atualmente, o projetista tem sido identificado, na in-
distria da construgdo, como um detentor de grande im-
pacto na seguranca do trabalho, ja que a elaboracéo de pro-
jetos, como foi demonstrada anteriormente, é uma ativi-
dade de crescente complexidade, que exige uma visao glo-
bal dos diferentes negdcios envolvidos e de outras areas da
atividade (VASCONCELOS et 5 al., 2011a). Neste setor,
o0 tempo destinado ao projeto é reduzido, acarretando em
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improvisacBes na obra, que somadas a auséncia da intro-
ducdo das consideragBes de SST no projeto, apresentam
potencial na geracdo de acidentes (VASCONCELOS et
al., 2011b). Logo, comecar a agir considerando a segu-
ranca do trabalhador desde as fases conceituais da obra
fard com que previna acidentes em diferentes partes da
construcao.

De acordo com Behm (2006), Pap pode ser definido
como considerar a seguranga no canteiro de obras na pre-
paragdo dos planos e especifica¢des para projetos de cons-
trugdo. Desse modo um dos principais objetivos da intro-
ducdo esse conceito sera prevenir ou reduzir doengas, aci-
dentes ou mortes no trabalho através da inclusdo de consi-
deracdes sobre prevengdo em todos os projetos que tenham
impacto sobre o trabalhador (NIOSH, 2012).

Manuele (2008) aponta entre os principais beneficios
obtidos pela aplicacdo do PaP, o aumento da produtivi-
dade, a diminuicao dos custos de operagao e a significante
redugdo dos riscos.

Isso demonstra, o quanto também pode ser lucrativo
para a empresa construtora aplicar a seguranca desde as
fases conceituais da obra.

O grafico apresentado por Szymberski (1997) (figura
1) evidencia que quando a seguranga ¢ levada em conside-
racdo a partir, apenas, da fase de constru¢do uma parcela
significativa da capacidade de influéncia na seguranga do
trabalhador ¢é perdida. Pode-se constatar ainda a grande in-
fluéncia que a fase de projeto (conceitual) possui sobre a
seguranga no canteiro de obra.

=
T

Programa de necessidades

Anteprojeto

Projeto executivo

Capacidade de Influéncia na
sequranga do trabalhader

Inicialiragio

m
=
&

Periodo icisy | E1apas daslaborago de projetos

Periodo fina|

Fonte: Adaptada Szymbersk: (1997)

Figura 1 - Curva de influéncia do tempo/seguranga.

Dentre os locais engajados na Pap em seu campo nor-
mativo, pode-se citar: os Estados Unidos, a Unido Euro-
peia, o Reino Unido, a Australia e a Africa do Sul. Essa
difusdo demonstra que esse seguimento da seguranga do
trabalho j4 estd sendo visado pela maioria dos continentes,
havendo ainda area do PaP que foca exclusivamente o se-
tor da Construgdo, conhecido a nivel internacional como
CHPtD — Construction Prevention through Design.

Toole e Gambatese (2008) identificaram quatro traje-
torias especificas que o CHPtD pode seguir. Sendo a pri-
meira o aumento da pré-fabricagdo dos elementos utiliza-
dos na construcdo, em seguida tem-se o aumento do uso de
materiais e sistemas menos perigosos € uma maior aplica-
cdo de engenharia durante a construcdo. E por fim, a maior
investigacdo e consideragdo espago.

Portanto, podem-se constatar os continuos esfor¢os
acerca de promover a seguranga no 6 processo conceitual,
no qual sdo introduzidas novas consideragdes regular-
mente, podendo-se citar como exemplo o inicio de pesqui-
sas que focam a consideragdo da prevengdo de acidentes
na elaboragdo de projetos de construgdes verdes.

3.3 Analise das causas de acidentes

Um acidente pode estar vinculado a diferentes causas
que estdo inter-relacionadas e em constante transformacao,
ou seja, o acidente ¢ multicausal. Em virtude dessa multi-
plicidade e diversidade de fatores envolvidos, € essencial
o conhecimento de todos os possiveis fatores de riscos no
ambiente de trabalho.

Para evitar a ocorréncia de eventos indesejados ou,
ainda, diminuir seus impactos danosos, hd a necessidade
de investigar exaustivamente todas as possibilidades des-
tes, para conhecer suas causas ¢ efeitos e, em seguida, es-
tabelecer os instrumentos eficazes de sua prevengao e con-
trole (BARBOSA FILHO, 2001).

De acordo com Almeida, a analise de acidentes esta ga-
nhando mais espago como ferramenta auxiliar na preven-
¢éo de acidentes, dada a importancia do conhecimento dos
fatores causais desses eventos para a sua efetiva preven-
¢do, estando presente no gerenciamento de riscos. Atual-
mente existem varios métodos criados com essa finalidade.
A escolha deste pode ser limitada por diversos fatores,
como o tipo de indistria a qual a investigagdo esta desti-
nada ou o setor que necessita desses dados (engenharia de
seguranca do trabalho, qualidade, meio ambiente, etc)
(MAIA, 2008).

A OHSAS-18001 (2007) aponta que a organizacao
deve estabelecer, implementar e manter procedimento(s)
para registrar, investigar e analisar incidentes com as fina-
lidades de identificar a necessidade de a¢des corretivas € a
oportunidade de a¢des preventivas.

No Brasil o 6rgdo governamental responsavel pela ana-
lise de acidentes ¢ o Ministério do Trabalho e do Emprego
(MTE) que constatou que a maioria das empresas, através
de analises interna, ndo identifica os reais fatores ligados
ao acidente, atribuindo como culpa deste a falha humana.
Nao eliminando o perigo que pode vir a causar novos aci-
dentes.

285



Revista de Engenharia e Pesquisa Aplicada (2016) 2-1

282-289

Diversas areas podem ser beneficiadas pela correta
avaliacdo das causas do acidente, pois estard diminuindo
0s custos econdmicos e sociais, além de eliminar o risco, o
que estara prevenindo a ocorréncia de um novo evento ad-
Verso.

De acordo com o MTE (2010) ¢é necessaria uma meto-
dologia estruturada para coleta, organizagdo e analise das
informagdes para que uma investigagdo seja eficaz. Com
base nas etapas apontadas pelo MTE (2010) elaborou-se a
figura 2.

Anilise de Eventos Adversos

coleta de analise das identificagdo plano de
dados informagdies T das medidas —*  acdo
de controle

ldentificacdo do risco
Avaliagao do risco

Controle do risco
Figura 2 — Etapas da analise de eventos adversos

Esta analise, através dos seus diversos métodos, € de
imensa importancia na identificagdo do 7 vinculo entre o
evento e o projeto, apontando qual a origem do risco ¢ o
fator causal que agiu predominantemente na ocorréncia do
acidente, de modo que o projetista possa tomar providén-
cias para contribuir na eliminagdo/reducdo dos riscos de
acidente.

4 Metodologia

Primeiramente foi realizada uma revisdo bibliografica
em livros, artigos publicados em revistas periddicas, arti-
gos publicados em congressos, dissertagdes de mestrado,
normas nacionais e internacionais.

Para tanto, a pesquisa foi subdividida nos seguintes te-
mas:

e  Seguranga no Trabalho: revisdo dos conceitos ba-
sicos sobre acidentes e incidentes de trabalho, pe-
rigo e riscos € SST na Construgdo Civil,

e Elaboragdo de Projetos: etapas do processo de
elaboracdo de projetos, enfatizando os projetos
de arquitetura e estrutura;

e Prevencdo através do Projeto: estudou-se o tema
a partir de publica¢des internacionais, que expli-
cam como esse tipo de prevengdo pode ser apli-
cada, qual a sua importancia e como esta sendo
constatada a sua utilizagdo em diferentes paises;
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e Analise de acidentes: foi feita uma pesquisa para
conhecer as vantagens e os métodos utilizados
como ferramenta de prevengao e controle dos aci-
dentes de trabalho.

Também foram realizadas pesquisas sobre os diversos
topicos em sites de 6rgdos governamentais internacionais
como a National Institute of Occupational Safety & Health
- NIOSH, a Occupational Safety and Health Administra-
tion - OSHA e a Organizagao Internacionaldo trabalho -
OIT, e uma pesquisa documental, com foco em normas de
elaboragdo de projetos, para o conhecimento das etapas
dos projetos de arquitetura e estrutura.

Em atividade paralela foi realizado um estudo de caso,
com coleta e andlise de casos de acidentes de trabalho
ocorridos, no periodo compreendido entre outubro de 2010
e mar¢o de 2012, em um canteiro de obras localizado na
Regido Metropolitana do Recife.

Esta obra possui previsdo de entrega novembro de
2012 e terd uma area total construida de 286.000 m?. Além
disso, o empreendimento possui uma média de 4.333 fun-
cionarios realizando atividades diariamente através de em-
pregos diretos e indiretos.

O estudo consistiu inicialmente na coleta de dados de
acidentes, ocorridos no canteiro descrito anteriormente,
através Fichas de Analise de Acidentes do Trabalho —
FAAT. Foram utilizados modelos com diferente estrutura-
¢do, mas que possuiam uma compatibilidade de informa-
¢Oes necessarias para realizagdo da analise.

A analise do acidente foi realizada a partir do Método
de Analise de Vinculo entre o Acidente e o Projeto - MA-
VAP (Vasconcelos, 2012), que consiste inicialmente na
estruturagdo uma planilha contendo as informagdes gerais
de cada acidente de trabalho contidos nas FA Ats coletadas.

Esta planilha de informagdes gerais abrange os seguin-
tes dados: a referenciag@o do acidente, o pais e a localidade
de onde ele aconteceu, a fungdo do colaborador aciden-
tado, o setor da obra onde o acidente ocorreu, a gravidade
do acidente, classificando o evento em acidente com lesdo
leve (no qual o colaborador ndo foi afastado do canteiro
apos a ocorréncia deste), acidente com lesdo grave (no qual
o mesmo foi afastado do canteiro por um determinado pe-
riodo de tempo, destinado a recuperacdo da lesdo) ou fatal,
e por fim a descricdo das causas 8 do acidente — narrativa
que esclarega as agdes, objetos ou ambiente responsavel
predominantemente pela sucessdo do acidente. Estas sdo
informagdes necessarias para o reconhecimento da possi-
vel relagdo entre a causa do acidente de trabalho com as-
pectos projetuais.
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Apds o preenchimento das informagdes gerais foi ini-
ciada a analise de cada acidente baseada na compreensio
da descrig¢@o da ocorréncia, formando a planilha dedicada
as informagoes analiticas.

Dentro desta sdao preenchidos, de acordo com a avalia-
¢do do evento, os campos relativos ao fator causal predo-
minante, as providéncias que poderiam ter sido tomadas
para que o acidente ndo volte a ocorrer, gerando a preven-
¢do de acidentes, se o projeto poderia ter colaborado para
evitar o acidente, ¢ no caso desta ultima informago ser
positiva, discrimina-se em que tipo de projeto poderia ter
sido feito alguma modificagdo para evitar o acidente.

Podem ser constatados diversos fatores predominante-
mente causadores de acidentes. Neste trabalho serdo des-
tacados os fatores organizacionais, que acontecem devido
a deficiéncias na organizacdo, tanto por parte de problemas
no Layout, quanto por procedimentos inadequados ou que
nao estdo sendo executados continuamente; os fatores hu-
manos, quando o acidente foi causado devido a uma falha
humana, cuja origem pode residir em falta de conheci-
mento ou experiéncia, stress, ndo cumprimento de normas,
distragdes, dentre outros; ¢ por fim, os fatores materiais,
onde o acidente deve-se a defeitos em materiais, maquinas
e ferramentas.

Ao fim foram obtidos os dados referentes a quantifica-
¢do dos acidentes quanto a sua gravidade, a quantidade de
acidentes que poderiam ter sido evitados pelo projeto, a
quantificagdo dos fatores causais predominantes dos aci-
dentes evitaveis através do projeto e quais os principais ti-
pos de projeto vinculados a estes acidentes.

5 Resultados

Foram analisados 367 acidentes de trabalho através do
Método de Andlise de Vinculo entre o Acidente e o Projeto
- MAVAP ocorridos na obra estudada.

Do total de acidentes analisados 345 referem-se a aci-
dentes com lesdo leve, representando 94,0% e 22 com le-
soes graves, representando 6,0%, ndo havendo, portanto,
nenhum acidente fatal, conforme mostra o grafico 1.

Quantificagao dos acidentes quanto a sua

Acidente com gravidade

lesdo grave
6,0%

Acidente fatal
0.0%

m Adidente com lesio leve
m Adidente com lesdo grave

Acidente fatal

Acidente com
lesie leve
94,0%

Grafico 1 - Quantificacio dos acidentes analisados quanto a sua gravidade

Os baixos numeros de acidentes analisados, se compa-
rados aos parametros de periodo de tempo estudado, nu-
mero de funciondrios no canteiro de obras e a extensdo do
terreno no qual a obra se encontra, demonstram que ha uma
aplicacdo de uma politica de prevengdo de acidentes pela
gestdo empreendedora da obra, em que a grande parte dos
acidentes constatados resultou em lesdes reparaveis e ndo
incapacitantes no trabalhador.

Num segundo momento, referente as informagdes ana-
liticas, foram eliminados 16,0% (59 acidentes) dos aciden-
tes totais, devido a ndo compreensdo do acidente ou a in-
formacgdes insuficientes para uma analise efetiva.

Portanto, dos 308 acidentes analisados, apds a anterior
eliminag@o, nos quais foram preenchidas as informagdes
analiticas, foi constatado que em apenas 15 acidentes deste
canteiro referem-se as consideracdes tomadas no projeto
poderiam ter evitado o acidente, representando 4,1%,
como demonstrado através do grafico 2.

Esse dado demonstra que os acidentes com lesdes leves
possuem pouco vinculo com o projeto, em contraposi¢do
ao apresentado no estado da arte, em que alguns dados es-
tatisticos mostram um maior vinculo entre os acidentes
com lesdo grave e o Projeto.

O projeto poderia ter colaborado para evitar o
acidente?

sim
4,1%

B nio

Wsim

nio
95,9%

Grafico 2 - Se o projeto poderia ter colaborado para evitar o acidente analisado

Quanto ao fator causador predominante do acidente
identificado através do projeto, que representa 4,1% dos
acidentes analisados, foi constatado que aquele que contri-
buiu em maior nimero para ocorréncia de acidentes foi o
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Fator Organizacional, com 13 acidentes na obra estu-
dada, representando 86,7%, seguido pelo Fator Material
com 02 acidentes, representando 13,3%, e nenhum aci-
dente com Fator Humano como fator predominante para
a ocorréncia do acidente, como pode ser verificado no gra-
fico 3.

Logo, pode ser constatado que a gestdo empresarial é o
elemento que possui maior influéncia na prevengdo de aci-
dentes através de projetos, por isso ¢ necessario um com-
prometimento cada vez maior do projetista em procurar
projetar pensando na execucdo da atividade, na disposicao
dos elementos e nos componentes inseridos dentro do can-
teiro de obras.

Quantificacdo dos acidentes quanto ao
fator causal predominante

Fator Material

Fator Humano
13,3%

0.0%

® Fator Organizacional
= Fator Material
Fator Humano

Fator
Organizacional
86,7%

Grafico 3 — Quantificacio dos acidentes estudados quante ao fator causal predominante

Avaliando-se qual o tipo de projeto em que poderia ter
sido realizada mudangas que evitariam os acidentes anali-
sados, foi verificado que em mais da metade dos casos, 66,
7% (10 acidentes), estdo ligados ao Projeto de Canteiro de
Obras, acompanhado pelos 26,7% (04 acidentes) vincula-
dos ao Projeto de Seguranga (ambos inclusos dentro dos
Projetos Complementares II) e 6,7% (02 acidentes) dos
Projetos de Maquina, portanto dentre os demais projetos
agrupados no Quadro 3.1 ndo foi encontrada nenhuma li-
gacdo com os acidentes, isso estd demonstrado no grafico
4.

Quantificagio dos acidentes quanto ao tipe de projeto
que poderia ter colaborado para eviti-los
Projeto de
Projeto de maquinas
6,75

|

outros
0,0%

Projeto de maguinas

moutros

Projeto de
Canteira de Obras
66,7%

Grifico 4 — Quantificagio dos acidentes estudados quanto ao tipo de projeto que poderia ter colaborado para
evita-los.

Com esses resultados, foi constado que a disposicao, a
delimitac@o e a sinalizagdo de areas do canteiro de obras
sdo de imensa importancia na prevencdo de acidentes vin-
culados ao projeto. Pois, o mau dimensionamento de areas
de atividades, de vivéncia, armazenamento de materiais,
de maquinas e de equipamentos, além da ndo adequagdo
dos meios de acesso a outros niveis, como a rampa, aos
trabalhos executados sobre ele ou a instalagdes incorreta
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pode contribuir para o acontecimento de diferentes tipos
eventos ndo desejados, que podem levar a acontecer até
mesmo acidentes graves.

6 Conclusoes

O estudo apresentado neste trabalho é inovador devido
a escassez de pesquisas na area de Prevencéo de acidentes
através da elaboracdo de Projetos, inclusive no Brasil,
tendo que recorrer a estudos desenvolvidos em publica-
¢des internacionais para sua fundamentacéo.

Através da analise dos acidentes do canteiro de obras
estudado, pode-se identificar, qualificar 11 e quantificar as
causas desses eventos, ¢ consequentemente os riscos de
acidentes associados. Com isso, medidas preventivas fo-
ram identificadas a fim de eliminar/reduzir a possibilidade
de repeticdo de novos eventos.

A aplicagdo do Método de Analise de Vinculo entre o
Acidente e o Projeto - MAV AP foi eficaz por permitir que,
a identificagdo dos vinculos entre as causas dos acidentes
e o Projeto do empreendimento estudado e do tipo de Pro-
jeto (Arquitetura/Estrutura) que poderia atuar na preven-
¢do do acidente analisado, fossem alcangados.

O estudo obteve em seus resultados evidéncias de vin-
culos existentes entre o Projeto ¢ os acidentes, mostrando
ao meio produtivo, a existéncia de acidentes evitaveis atra-
vés de medidas tomadas no projeto.

Por fim, pdde-se constatar que a conscientizacao/for-
magdo dos profissionais responsaveis pelo projeto do em-
preendimento e a disponibilizacdo de materiais de auxilio,
como softwares que recomendem diretrizes a serem segui-
das em cada etapa e tipo de projeto, t€ém papel fundamental
na Pap, visto que, muitos acidentes ligados ao projeto tive-
ram como causa predominante o Fator Organizacional, de-
vido a deficiéncia no conhecimento da Pap e da escassez
de materiais didaticos de auxilio ao projetista.

Referéncias

[1]  AGENCIA EUROPEIA PARA A SEGURANCA
E A SAUDE NO TRABALHO — OSHA/EU.
ESTATISTICAS. Disponivel em: <http://osha.eu-
ropa.eu/pt/statistics/>. Acesso em: 20 jun. 2009.

2] ASSOCIACAO DOS GESTORES E COORDE-
NADORES DE PROJETO. Manual de Escopo
de Servicos para Coordenacio de Projetos —
Industria Imobiliaria. Sdo Paulo: AGESC, 2007.
Disponivel em:  <http://www.manuaisdees-
copo.com.br/>. Acesso em: 18 jul. 2012.



Revista de Engenharia e Pesquisa Aplicada (2016) 2-1

: 282-289

131

[4]

151

[6]

(7]

8]

91

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[13]

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do traba-
lho & gestdo ambiental. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

BEHM, M. Linking construction facilities to the
design for construction safety concept. Safety
Science, n. 43, p. 589-611, 2005.

. An Analysis of Construction Accidents

from a Design Perspective. The Center to Pro-

tect Workers’ Rights, January 2006.

FABRICIO, M. O processo de projeto na cons-
trucao de edificios — Notas de Aula 2. Sdo Car-
los: Escola de Engenharia de Sdo Carlos — Uni-
versidade de Sdo Paulo, 2004.

GAMBATESE, J. A.; HINZE, J. W.; HAAS, C.
T. Tool to Design for Construction Worker Sa-
fety. Journal of Architectural Engineering, v.
3,n. 1, p.33-41, March 1997.

GEHBAUER, F. Racionalizacdo na construcio
civil: como melhorar processos de producao e de
gestdo. Recife: SENAIL SEBRAE, GTZ, 2004.

MAIA, D. C. Analise de acidentes fatais na in-
duastria da construcio civil do estado de Per-
nambuco. 2008. 122 p. Dissertagdo (Mestrado
em engenharia civil) — Universidade Catdlica de
Pernambuco, Recife, 2008.

MANUELE, F. A. Prevention through Design
(PtD): History and Future. Journal of Safety Re-
search, n. 39, p.127-130, 2008.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO.
Guia de anailise acidentes de trabalho. Sao
Paulo: Imprensa Oficial do Estado de Sdo Paulo,
2010.

NIOSH. Prevention through Design. Centers of
Disease Control and Prevention. Disponivel em:
<http://www.cdc.gov/niosh/topics/ptd/>. Acesso
em: 01 mar. 2012.

OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY
MANAGEMENT SYSTEMS - REQUIRE-
MENTS - 12 OHSAS 18001:2007. Disponivel
em: < www.isotec-quality.com.br/nor-
mas/ohsas_18001.pdf>. Acesso em: 24 fev. 2012.

OLIVEIRA, O. Gestao do processo de projeto na
construgdo de edificios. Integrag¢do, n. 38, p. 201-
217, jul./ago./set. 2004.

SZYMBERSKI, R. T. Construction Project Sa-
fety Planning. TAPPI Journal, v. 80, n. 11, p. 60-
74, 1997.

[16]

[17]

(18]

[19]

TOOLE, T.; GAMBATESE, J. The Trajectories
of Prevention through Design in Construction.
Journal of Safety Research, n. 39, p. 225-230,
2008. ISSN 0022-4375.

VASCONCELOS, B. Segurancga do trabalho no
projeto de arquitetura: diretrizes para o controle
dos riscos de acidente na fase p6s-obra. 2009. 121
p. Dissertagdo (Mestrado em Construgao civil) —
Escola Politécnica da Universidade de Pernam-
buco, Recife, 2009.

VASCONCELOS, B SOEIRO, A,
BARKOKEBAS, B. Prevention through Design:
Guidelines for designers. Second European
Conference on Health and Safety Coordina-
tion in the Construction Industry, 2011a.

. O Processo de Elaboracdo do Projeto de
Estrututaras no Projecto de Estruturas e a Segu-
ranga no Trabalho - The Structural design process
and the Safety at Work. 2° Férum Internacional
de Gestiao da Construcao — GESCON 2011:
Sistemas de Informacio na Construcio. Porto:
Universidade do Porto, 2011b. CD-ROM.

289


http://www.isotec-quality.com.br/normas/ohsas_18001.pdf
http://www.isotec-quality.com.br/normas/ohsas_18001.pdf



