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Resumo

A excessiva exposicdo aos ruidos € um problema das metropoles brasileiras. Seus efeitos podem
afligir a saude do individuo. A transmissdo sonora aos ambientes internos de edificios deve,
portanto, ser prevista em projeto para que ocorra adequadamente. O presente artigo objetiva
investigar a conformidade do desempenho acuUstico obtido por vedagdes verticais em edificios
habitacionais localizados no Recife e analisar a influéncia das esquadrias utilizadas e da geometria
dos ambientes analisados. Para tal, avaliou-se o desempenho acustico de vedacles verticais
internas e externas de 7 edificios residenciais da cidade, por ensaio de procedimento preconizado
pela norma NBR 15575 (ABNT, 2013) e compilou-se os dados no software dBBati, os quais foram
analisados em relagao aos fatores indicados. 13% das vedagdes internas analisadas apresentou
isolamento em conformidade com a normalizagdo. Nenhuma das vedacdes externas avaliadas
apresentou resultado satisfatério. Observou-se uma relagdo dos menores tempos de reverberagao
com codmodos de volumes de valor intermediario.

Palavras-Chave: Isolamento acustico; Vedacdo vertical; Desempenho;

Abstract

Excessive exposure to noise is a problem of Brazilian metropolises. Its effects can afflict the
individual health. Therefore, sound transmission to indoor environments of buildings should be
predicted in design to occur properly. This article aims to investigate the acoustic performance
achieved by vertical fences in residential buildings located in Recife and to analyze the influence of
the frames used and the geometry of the analyzed environments. The acoustic performance of
internal and external vertical seals of 7 residential buildings in the city was evaluated by a
procedure test recommended by NBR 15575 (ABNT, 2013) and the data were compiled in dBBati
software, which were analyzed in relation to the indicated factors. 13% of the internal seals
analyzed presented isolation in accordance with normalization. None of the evaluated external
fences presented satisfactory results. It was observed a relation of the smaller reverberation times
with rooms of intermediate value volumes.

Key-words: Acoustic insulation; Vertical partition; Performance.
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Influéncia das esquadrias e da geometria do ambiente no desempenho acustico de vedagoes

verticais em edificios

1 Introducao

A abertura de crédito aos consumidores e
produtores que, segundo Mattei [1], ocorreu no
Brasil entre 2006 e 2012, promoveu crescimentos
no PIB nacional até 2014, como discorrem Cury e
Caoli [2]. Esse processo ocasionou o crescimento
dos centros urbanos brasileiros e aumentou a
exposicdo de seus habitantes - o que, segundo o
Censo 2010, corresponde a 25,4% da populagao do
pais - a ruidos e poluicdo sonora em niveis
excessivos. O ruido é uma mistura de sons
indesejaveis, uma oscilagdo aleatodria, segundo a
NBR 12179 [3].

Com a nova situacdo econOGmica do pais,
elucidada por Fraga [4], a industria da construgdo
civil encontra-se numa posicdo de menos privilégios.
No momento atual, seu desafio em proporcionar boa
qualidade em seus servicos se torna mais pujante,
para que assim se obtenha maior aceitagdo de um
mercado cujo perfil de usuario esta mais exigente na
avaliacdo de atributos de uma edificagdao para a
compra de um imovel.

A garantia dessa vantagem competitiva de forma
sustentavel se da fundamentalmente por meio do
desenvolvimento de atributos tecnoldgicos por parte
das empresas, de acordo com Zhou e Wu [5]. Isso

sugere a necessidade das construtoras em
aprimorar seus servigos, a fim de atingir o
desempenho requerido para cada uma das

propriedades das obras a serem construidas, e
também em produzir edificacdes que atendam as
novas demandas das cidades brasileiras, inclusive
no tocante ao isolamento acustico.

Vale elucidar que evitar a transmissdo do ruido
em limites acima do ideal vai para além da
promogao de agradabilidade num ambiente. Com
este tipo de preocupagdo no projeto e execugdo de
um edificio, contribui-se para a prevengdo de
problemas ndo sé de ordem psiquica, como também
disfungdes gastrointestinais, vasculares,
respiratorias, hormonais e nervosas [6, 7, 8] que
podem ocorrer num individuo exposto a poluicdo
sonora.

A norma NBR 15575 [9] é uma das grandes e
mais recentes ferramentas para o incremento
tecnolégico das habitagdes. Por meio do
estabelecimento de requisitos e critérios de
desempenho, ela garante o atendimento as
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necessidades do consumidor e maior valorizagdo
comercial as edificagées [10, 11]. A parte 4 da NBR
15575 trata dos requisitos para os sistemas de
vedagOes verticais internas e externas e possui
secdo dedicada ao desempenho acustico.

Segundo Penedo e Oiticica [12], os requisitos
acusticos sdo caracteristicas especificas que
possibilitam a andlise do desempenho dos
ambientes. Eles podem ser medidos por meio de
ensaios indicados pela norma de desempenho [9].

Diante desse contexto, o presente trabalho
objetiva analisar a conformidade do desempenho
acustico obtido por vedagbes verticais em edificios
habitacionais com os critérios determinados pela
norma brasileira NBR 15575 [9], além de relacionar
estes resultados com detalhamentos construtivos da
vedacdo relativos a relagdo entre area das
esquadrias e da parede na qual estdo instaladas,
bem como ao volume dos ambientes analisados.

2 A importancia dos elementos da
vedacao vertical no desempenho
acustico

As vedagOes verticais sdo o subsistema do
edificio que limita, define e compartimenta a
edificacdo, de acordo com Lordsleem Junior e
Marques [13, 14] e contribui para que se
desenvolvam adequadamente as atividades para as
quais foram projetadas. Elas sdo as responsaveis
pela delimitagdo dos ambientes internos e pela
protecdo contra agentes indesejaveis, inclusive o
ruido, como elucidado por Medeiros [15].

Seus elementos constituintes sdo o vedo, que
caracteriza a vedagdo vertical, a esquadria, que
permite o controle de acesso aos ambientes, e o
revestimento, que possibilita o acabamento da
vedagao [13]. A variedade de solugdes constituintes
dos elementos pode resultar em diferengas
consideraveis no desempenho acustico, em especial
nos fechamentos criados pelos vedos, segundo
Shvarstzhahaupt, Tutikian e Nunes [16].

Esse efeito pode ser atenuado ou revertido por
meio do aperfeigoamento de materiais construtivos
a serem utilizados nos vedos, como sugere Santos
Neto et al. [17], com a utilizagdo de fibra residual
do setor sucroalcooleiro como enchimento
alternativo para drywall. Essa adicdo criou um
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sistema do tipo massa-mola-massa, que, segundo
Carvalho, confere ao ambiente consideravel
capacidade de isolamento acustico [6].

As esquadrias sdo elementos de grande
variedade de formas e dimensdes. Bastante diverso
também é o posicionamento das mesmas em
relacdo a parede. A madeira, o aluminio e o PVC séo
materiais comumente utilizados na sua fabricagao.
Segundo Beltrame [18], janelas de correr
integradas com vidro de 6mm de espessura
obtiveram o desempenho acustico mais satisfatério.
Também foram avaliadas esquadrias da tipologia
indicada com vidro de 4 mm de espessura, além de
venezianas e janelas de correr simples com ambas
as espessuras.

O tipo de vidro a ser empregado, bem como a
adicdo de acessdrios a esquadria, também
influenciam no desempenho acuUstico da mesma,
como explanado por Schvarstzhaupt, Tutikian e
Nunes [16], ao constatarem que 0 uso de persianas
favorece no isolamento sonoro do componente,
especialmente em esquadrias de vidro simples, as
quais ndo ofereceram tdo boa eficiéncia no
desempenho acustico quanto as de vidro laminado,
como indicado na avaliagao realizada pelos autores.

Segundo Jones [19], ndo sO a esquadria em si
influencia na transmissdo sonora, como também o
seu sistema de vedacao. O autor sugere a aplicacdo
de materiais que promovam fechamento das fendas
das portas, as quais devem ser fabricadas com
materiais que funcionem como um sistema massa-
mola-massa.

Outra solucdo indicada é o uso de dobradicas de
levantamento, que promovem o abaixamento da
porta no momento em que ela é fechada. Carvalho

3 O desempenho acustico segundo a

norma NBR 15575

A norma de desempenho traz 3 pardmetros

acusticos relativos as vedagGes verticais, dos quais 2
foram utilizados no presente trabalho: a diferenga
padronizada de nivel ponderada (DnT,w) e a
diferenga padronizada de nivel ponderada a 2 m de
distancia da fachada (D2m,nT,w), presentes na ISO
140-4 e ISO 140-5 [22, 23], respectivamente.

O DnT,w mede o isolamento acustico promovido
por vedacao interna em edificagdo e o D2m,nT,w
indica o isolamento acustico promovido por fachadas
de edificios e sobrados. Esses parametros podem ser
medidos em 2 dos 3 métodos de avaliagdo indicados
na norma: o de engenharia, utilizado no trabalho,
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[6] também mostra preocupagdo com a vedacdo da
porta em relacdo ao piso ao propor a adogcdo de
chanfros vedados na regido da soleira.

Também ¢é citado por Jones [19] que a
contribuicdo de uma janela ao desempenho acustico
de um ambiente depende do cuidado com a qual foi
instalada e da area relativa entre o elemento e a
parede na qual a mesma foi instalada, além da
perda de transmissdao sonora por parte da janela
isoladamente.

Carvalho [6] salienta a importancia de se aplicar
material absorvente nas conexdes dos vidros com as
esquadrias e de se escolher a forma de fechamento
das mesmas. Também ¢é citada por este autor a
hipotese de criacdo de vacuo entre cada duas
Idminas de vidro.

A escolha da geometria do ambiente adequada
ao seu uso é indicada por Mateus [20] como uma
alternativa a busca pela otimizacdo do tempo de
reverberagdo no mesmo, o que depende da
aplicacdo de volumes proprios para a sua
destinacdo, como cita Carvalho [6]. Além dessa
propriedade, um ambiente de bom desempenho
acustico possui ruido de fundo minimizado, além de
som bem distribuido e inteligivel em seu interior
[20].

Outra adverténcia trazida pelo autor é a
potencialidade de ocorréncia de ecos em ambientes
de paredes opostas muito distantes. Fauro, Rocha e
Pereira [21] acrescentam que em superficies muito
proximas e paralelas, ha suscetibilidade a ocorréncia
do fenbmeno. Essa configuracdo em planta é
bastante presente em cO6modos de apartamentos em
edificios habitacionais.

que caracteriza de forma direta o comportamento
acustico do sistema de vedagbes como um todo, e o
método simplificado, que permite obter valores
estimados de isolamento sonoro de fechamentos
internos e externos, em situagbes onde ndo se
dispde de aparelhos ou condigbes de ruido
necessarias para realizacdo do procedimento
convencional. Segundo a ABNT [9], o método de
engenharia, dentre os de campo, é o mais preciso g,
portanto, foi o utilizado no presente trabalho.

Além desses experimentos, a norma traz o
método de precisdo, realizado em laboratério, que
ensaia a isolacdo sonora de componentes e
elementos construtivos separadamente.

http://dx.doi.org/10.25286 /repa.v4il1.923
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A norma NBR 15575 [9] estabelece os critérios Quadro 2: Valores minimos de DnT,w entre ambientes.
minimos a serem avaliados por meio de algum dos Fonte: ABNT, 2013
métodos acima citados. O D2m,nT,w possui limites Elemento l-"(r;g;v
inferiores associados ao entorno da obra, que foi -
t izad | d id Parede entre unidades habitacionais auténomas
Categorizado em classes de ruido, como segue no (parede de geminagdo), nas situacées onde ndo haja >40
Quadro 1. Ele deve ser medido nos dormitorios da ambiente dormitdrio
unidade habitacional, com as portas e janelas Parede entre unidades habitacionais autdnomas
(parede de geminagdo), caso pelo menos um dos 245
fechadas. ambientes seja dormitorio
Quadro 1: Valores minimos de D2m,nT,w. Fonte: ABNT, Parede cega de dormitérios entre uma unidade
2013 habitacional e dreas comuns de transito eventual, =40
como corredores e escadaria nos pavimentos
Classe de Localizagdo da habitacdao D2m,nT,w - -
ruido (dB) Parede cega de §alas e cozinhas enEre uma unidade
habitacional e areas comuns de transito eventual >30
I Habitagdo localizada distante de como corredores e escadaria dos pavimentos
font'es de ruido intenso de 220 Parede cega entre uma unidade habitacional e areas
quaisquer naturezas. comuns de permanéncia de pessoas, atividades de
— ) . lazer e atividades esportivas, como home theater, >45
I Ha_bl'tagao I(_)callz~ada em areas | S salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, -
sujeitas a sfcuagoes de ruido ndo 225 banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e
enquadraveis nas classes I e III lavanderias coletivas
111 Habitagdo sujeita a ruido intenso Conjunto de paredes e portas de unidades distintas
de outras naturezas, desde que >30 separadas pelo hall (DnT,w obtida entre as >40
conforme a legislagdo. unidades).
A norma carece de indicacdes para vedacao
externa de salas, cozinhas, lavanderias e banheiros. Os isolamentos indicados pelos pardmetros
Nela indica-se a necessidade de realizagdo de citados acima ocorrem por meio da interacdo entre o
estudos especificos no caso do empreendimento ser ruido e as vedacdes da edificacdo, a qual, segundo
localizado em regides proximas de equipamentos Martins [8], da-se por meio dos fenémenos de

urbanos de emissdo sonora de grande magnitude, absorcdo, reflexdo0 ou transmiss3o.
como aeroportos, estadios, locais de eventos
esportivos, rodovias e ferrovias.

Sdo também estabelecidos critérios minimos para
o DnT,w, os quais diferem de acordo com o ambiente
de anadlise. A seguir, o Quadro 2 indica valores
minimos do DnT,w a serem obtidos na edificacdo.

4 Método

4.1 Caracterizacao do objeto de estudo

O presente estudo analisou 7 edificios habitacionais multifamiliares. Todas as vedacbes estavam finalizadas
e, portanto, todos os seus elementos constituintes estavam instalados, o que é necessario para a correta
realizacao do procedimento de ensaio.

Os empreendimentos localizam-se na cidade do Recife. Seus pavimentos tipo sdo definidos por
plantas baixas de tipologias diversas. Igualmente variados sdo os zoneamentos nos quais os edificios se
localizam, de acordo com o preconizado na NBR 15575 [9] e com o avaliado pelos autores, como pode ser
observado no Quadro 3.

As unidades habitacionais estudadas ainda ndo estavam em fase de operagdo e, portanto, os espagos
foram avaliados vazios. No total, foram analisadas 23 vedagdes internas e 13 vedagdes externas.

As esquadrias instaladas nas obras em analise sdo todas em aluminio, com escova de polipropileno nas
areas de flancos, e possuem vidro comum de 4 mm de espessura. Todas operam em abertura de correr. Uma
das vedacGes analisadas na obra B possui uma parte fixa e a observada na obra C tem formato de L. As areas
variam entre 1,3 e 2,1 m=2,
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Quadro 3: Caracterizagao dos empreendimentos estudados. Fonte: Os autores

Obra Bairro Torres Pavimentos Unidades Quartos por Area
tipo por unidade privativa
pavimento (m2)
A Madalena 1 29 2 4 153
B Boa Vista 1 29 4 3 69 e 76
C Rosarinho 1 20 2 3 108
D Pogo da Panela 2 7 4 3 108
E Arruda 1 17 6 3 58,38
F Boa Vista 1 20 12 le2 38e52
G Torre 1 28 4 2e3 51,32 e 62,82

4.2 Os equipamentos de medicao e
outras ferramentas

As etiquetas das figuras devem ser legiveis,
aproximadamente de 8 a 10 pontos, quando
reduzidas a largura da coluna do artigo. Os
equipamentos de medigdo usados em campo na
pesquisa constam de um decibelimetro, uma fonte
emissora de ruido dodecaédrica omnidirecional e um
calibrador. Para a compilacao dos dados obtidos nos
experimentos, utilizou-se os softwares dBBati e
Excel. As fungdes de cada um dos equipamentos
anteriormente citados estdo elencadas no Quadro 4.

Quadro 4: Equipamentos e ferramentas utilizados nos
experimentos. Fonte: Os autores

Decibelimetro Medidor de nivel de pressdo sonora.
Coleta os ruidos de emisséo, recepgéo
e os tempos de reverberagdo no
experimento.

Calibrador acistico | verifica a calibracio do medidor,
conforme as especificagées do
fabricante.

Fonte emissora de | composta por 1 haste elevatéria, 1
ruido amplificador de poténcia, 1 fonte
sonora dodecaédrica e 1 controle
remoto. Responsavel pela criagdo de
condigdo acustica no ambiente
favoravel a realizagdo do experimento.

Software dBBati Software responsavel pela compilacdo
dos dados de campo e geragao dos
resultados.

Software Excel Software utilizado para documentagdo

e analise dos dados compilados.

4.3 Coleta e compilacao de dados

Os experimentos foram realizados segundo o método
de engenharia recomendado pela norma NBR 15575
[9], a qual indica, para o sistema de vedacgles
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verticais externas (fachadas), o procedimento
descrito na norma ISO 140-5 [23], bem como para o
sistema de vedacgdes verticais internas, o descrito na
ISO 140-4 [22].

Ressalta-se a substituicdo dessas 2 normas pela ISO
16283-1 [24], sendo assim levada em consideracdo a mais
recente. Nela, é indicado que a fonte sonora deve ser
colocada no centro da sala, que o medidor e qualquer
superficie ndo devem estar distanciados a menos que 0,5 m,
sendo que os pontos de leitura do medidor devem estar
preferencialmente sem alinhamento e distantes de, no
minimo, 0,7 m entre si, que a distancia entre o piso e o
medidor deve ser maior ou igual 1,2 m e que, entre o
medidor e a fonte sonora, deve ser maior ou igual a 1,0 m.

Figura 1: Realizagdo do ensaio. Fonte: Os autores

A intensidade das ondas sonoras emitidas pela
fonte foi mantida elevada o suficiente para que,
juntamente com o ruido de fundo, atingisse 110 dB.
Isso garante uma diferenca de, pelo menos 10 dB
entre o ruido de fundo e o de recepgdo, como
recomenda a norma ISO 16283-1 [24], conferindo
eficiéncia a compilagdo de dados por parte do

http://dx.doi.org/10.25286/repa.v4i1.923
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software dBBati, o qual exige uma diferenca minima
de 6 dB entre os mesmos ruidos.

5. Resultados

5.1. Avaliagao da conformidade

acustica

Foram analisadas 23 vedacdes internas, indicadas
na Tabela 1 pelo indice I, o que confere 69
resultados de DnT,w em dB, dos quais 3 estdo
indicados por asterisco por ndao terem sido
compilados pelo software dBBati, visto que a
diferenca entre o ruido de fundo e o de recepgédo foi
menor que 6 dB. Os valores minimos obtidos em
cada vedacdo esta indicado em negrito.

Classe D2m,nT,w (dB)

Obra r:i?‘lo Vedagdo Leitura 1 Leitura 2 Leitura 3
A II El 23 23 23

E2 21 21 20
B II1

E3 23 23 23
C II E4 20 19 20

E5 21 21 21
D II E6 20 21 21

E7 24 24 24

E8 19 19 19
E II1

ES 19 19 19

E10 23 22 23
F II1

E11 22 22 22

E12 18 18 18
G II

E13 19 20 21

Tabela 1: Resultados de DnT,w em vedagdes internas.
Fonte: Os autores

Dn1,w (dB)
Obra | Vedagdo Lei:ura Leitura 2 Leitura 3
I1 38 * 38
A 12 39 40 40
13 40 40 40
B 14 39 39 40
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15 38 37 38
16 37 38 38
17 36 36 36
C 18 38 38 38
19 39 40 41
D 110 40 * 42
111 a1 42 42
112 38 38 37
113 34 * 34
- 114 39 38 38
115 37 38 38
116 36 36 36
117 37 37 38
" 118 37 38 37
119 34 34 34
120 39 38 39
121 37 37 37
G
122 37 37 38
123 35 35 35

Tabela 2: Resultados de D2m,nT,w em vedacgdes
externas. Fonte: Os autores.

Da mesma forma, segue na Tabela 2 os 39
resultados decorrentes das 13 vedagdes externas
avaliadas. Nela também estdo expressas as classes
de ruido para cada uma das obras, a fim de servir
como base para analise do desempenho de cada uma
das vedagoes.

Levando-se em consideragdo os dados acima
citados, pbéde-se constatar que, entre as vedagles
internas, apenas 13,04% apresentaram
conformidade com as recomendagdes da norma de
desempenho, como indica a figura 1. Nenhuma das
vedacOes externas obteve resultados satisfatorios
quanto a adequacdo do D2m,nT,w em relagdo a
classe de ruido na qual o ambiente das mesmas foi
categorizado.
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Figura 1: Conformidade de vedagdes internas com a
NBR 15575 (ABNT, 2013). Fonte: Os autores.

13,04

0,
g

B Sim Nao

O menor déficit de desempenho acustico foi
observado na vedacdao E7 e o maior, nas
vedacdes E8 e E9, as quais nao manifestaram
resultado adequado a vedagdo externa presente
em ambiente de qualquer classe de ruido. O
isolamento realizado pelas mesmas representa
pouco menos de 2/3 do necessario a ser
atingido, como pode ser inferido da tabela (3).

Tabela 3: Valores deficitarios de D2m,nT,w dentre as
vedagbes externas em analise. Fonte: Os autores.

5.2. Avaliagao da
acustica

A seguir, apresenta-se a relagdao entre os
volumes dos ambientes de recepcao com o
desempenho acustico obtido pelas vedagses
internas analisadas.

Algumas das vedagdes estdo contidas em
ambientes de mesmo volume; nesse caso, a
analise foi realizada com o valor médio do
isolamento obtido entre os valores minimos das
leituras do DnT,w de vedagOes presentes nesses
ambientes.

A figura 2 indica que volumes maiores
garantem melhor desempenho acustico. No
entanto, o contrario ndo foi observado: os
menores desempenhos estao relacionados a
volumes de valor intermediario.

Figura 2: Desempenho acustico das vedagoes internas
em relagdo ao volume dos ambientes de recepgdao.
Fonte: Os autores.
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conformidade

42
40
38
36
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DnT,w - média dos minimos

A mesma tendéncia foi obtida com a relagao
entre os volumes dos ambientes avaliados e os
respectivos tempos de reverberagdao (ou TR60)
maximos encontrados, como indicado na figura
3, 0 que aponta para a existéncia de volumes
otimos para a minimizacdo dos tempos de
reverberagdo no ambiente.

Figura 3: Tempos de reverberagao em relagdo aos
volumes dos ambientes de recepgdo. Fonte: Os autores.

Esquadria | Dam,nr,w | Classe | Decréscimo
(dB) de (dB)
ruido
Melhor E7 24 11 -1
Desempenho
Pior E8, EO 19 ITT -11
Desempenho
4
3
2
1
0

@ TR60 Maximo (s)

Os valores de D2m,nT,w foram relacionados
a razdo entre a area da esquadria e a area da
parede na qual a mesma foi inserida, ambas
presentes em cada uma das vedagles
respectivamente analisadas.

A figura 4 indica a oscilagdo encontrada nos
resultados, visto que os menores desempenhos
se encontram ndo sO associados aos valores
extremos, como também aos intermediarios da
relagdo. No entanto, é estreita a faixa de
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variagdo de valores: o isolamento encontrado se
manteve entre aproximadamente 20 e 25 dB,
indicando baixa correlacdo entre as grandezas
avaliadas.

Figura 4: Relacdo entre area da esquadria/area da
parede e desempenho acustico. Fonte: Os autores.
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6. Consideracgoes Finais

O presente artigo consta de uma breve
avaliagdo do comportamento de vedagoes
verticais de edificios habitacionais no tocante a
sua capacidade de bloquear a propagacdo de
sons indesejaveis em seu interior.

Os baixos resultados referentes aos
requisitos de desempenho citados na pesquisa e
encontrados por meio das avaliacOes realizadas
indicam que a norma de desempenho ainda nao
estd sendo usada em nivel esperado.

A relagdo entre tempo de reverberagdo e
volume do ambiente encontrada apresentou
dados de potencial importancia para a otimizacao
dos projetos de unidades habitacionais, no que
se refere a concepcgao das areas sociais, a fim de
garantir espaco e conforto aos seus futuros
usuarios.

Alguns dos resultados encontrados mostram
baixas relagdes entre as grandezas utilizadas
para averiguagao. Isso porque a heterogeneidade
das amostras torna dificil a separacdo de apenas
uma variavel para anadlise. Resultados mais
detalhados, além de uma amostragem maior,
podem ser obtidos no caso de se prosseguir com
a linha de pesquisa.

Vale salientar, no entanto, que os baixos
desempenhos acusticos constatados nao
dependem apenas das grandezas avaliadas na
pesquisa. Faz-se necessario também intensificar
o aprimoramento tecnoldgico de materiais e
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servicos utilizados para a construcdo de
edificacdes habitacionais, a fim de garantir a
entrega de empreendimentos que disponham de
alta qualidade e salubridade.
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