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RESUMO

O artigo traz um relato de experiéncia acerca do processo de monitoria académica
pela disciplina "DCExt Programagao Imperativa®“, ofertada no semestre letivo 2025.1,
componente da grade curricular do curso de Engenharia da Computagdo, na Escola
Politécnica de Pernambuco. A disciplina visa capacitar os estudantes com habilidades
fundamentais em légica de programagdo e algoritmos, essenciais para o
desenvolvimento de solugdes computacionais na Linguagem de Programacao C. A
metodologia adotada na monitoria buscou maximizar a aprendizagem dos estudantes
através de uma gama de tecnologias virtuais. Dentre as ferramentas utilizadas, os
monitores desenvolveram um site localizado em monitoriapi.github.io, com diversos
materiais de estudo, incluindo tutoriais, exemplos de cdédigo e exercicios praticos,
permitindo que os estudantes revisem os conteldos e pratiquem no seu proprio ritmo.
E esperado que o recurso online seja Util para as futuras turmas da disciplina. Ao fim
do periodo letivo, uma maior atengdo foi dada aos discentes em relagdo ao projeto
final, onde os monitores ofereceram suporte presencial para quaisquer dificuldades ou
necessidades. Para a analise dos resultados obtidos, foi divulgado um formulario on-
line entre os monitorados, composto de 5 perguntas fechadas e 1 aberta. A
avaliacdo dos alunos foi majoritariamente satisfatoria. Finalmente, a monitoria
demonstrou ter papel fundamental para o reforco do aprendizado dos estudantes e
dos proprios monitores, e para o sucesso do projeto de extensdao, demonstrando alta
satisfacdo e percepgao de utilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoria académica; Programacdo Imperativa; Tecnologias
virtuais; Avaliacao de Satisfagdo.

ABSTRACT

This article presents an account of the experience of the academic tutoring process for
the course "DCExt Imperative Programming," offered in the 2025.1 academic semester,
part of the curriculum of the Computer Engineering course at the Escola Politécnica de
Pernambuco. The course aims to equip students with fundamental skills in
programming logic and algorithms, essential for developing computational solutions in
the C programming language. The methodology adopted in the monitoring sessions
sought to maximize student learning through a range of virtual technologies. Among
the tools used, the monitors developed a website located at monitoriapi.github.io, with
various study materials, including tutorials, code examples, and practical exercises,
allowing students to review the content and practice at their own pace. It is expected
that the online resource will be useful for future classes of the course. At the end of the
semester, greater attention was given to the students regarding the final project,
where the monitors offered in-person support for any difficulties or needs. To analyze
the results obtained, an online form was distributed among the monitored students,
consisting of 5 closed questions and 1 open question. Most student evaluations were
satisfactory. Finally, the tutoring process proved to be fundamental in reinforcing the
knowledge of both students and the tutors themselves, and in the success of the
extension project, demonstrating high satisfaction and perceived usefulness.

KEYWORDS: Academic tutoring; Imperative programming; Virtual technologies;
Satisfaction assessment.
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1 INTRODUCAO

A  monitoria académica exerce um papel
importante na esfera das Instituicdes de Ensino
Superior (IES). Sob Oliveira Souza e Gomes [1],
as atividades de monitoria objetivam a "diminuicao
da lacuna existente entre o nivel de conhecimento
que ¢é exigido por parte de um curso de graduacdo
e a real capacidade que um aluno tem de gerar
conhecimento por si proprio®. Desse modo, a
monitoria age como uma extensdo do professor,
que muitas vezes possui disponibilidade limitada
para atender todos 0s seus alunos
satisfatoriamente. Os monitores entdo conseguem
reforgar contelddos, mitigar duvidas e consolidar o
conhecimento desenvolvido em aula, facilitando a
aprendizagem dos alunos e impactando em suas
chances de aprovacgdo. Isso, por sua vez, diminui
as taxas de evasdao em IES, um desafio que
persiste especialmente em cursos de computagao e
programacao [2].

Além do mais, segundo Gongalves et al [3],
essa "ferramenta de auxilio no processo de ensino-
aprendizagem™ promove ndo t3o somente um
suporte para os alunos, mas igualmente, uma
oportunidade para o crescimento profissional,
académico e pessoal dos monitores. Assim, é
potencializado o desenvolvimento de habilidades
interpessoais, como a proatividade e a
comunicacao clara de ideias, além da consolidagdo
do conhecimento nos préprios monitores, que
devem buscar estruturar seus saberes para a
transmissdo de conteldo e solugdo de duavidas [1,
3, 4, 5]. Portanto, o processo de monitoria firma
"uma relagdo de ganha-ganha entre monitor e
aluno, onde ambas as partes evoluem seu
conhecimento™ [1].

Para além de uma anadlise descritiva dos
beneficios de tais atividades, uma gama de
pesquisas com carater quantitativo e qualitativo
aferiram sua eficacia, a partir da satisfacdo de
tanto monitores quanto alunos e do impacto
positivo que a monitoria apresenta nos cursos de
graduacdo [4, 5, 6, 7, 8].

Em especial, Celestino e Dos Anjos [4] avaliou
respostas negativas de alunos que participaram de
turmas sem monitoria, pelo curso de licenciatura
em Quimica, onde foram relatadas maiores
dificuldades de captacdo do conteudo e de
organizagao dos estudos. Silva [5], por sua vez,
encontrou uma associacdo de dependéncia
estatistica “entre desempenho e evasao com as
presengas nhas atividades de monitoria”, em alunos
da rede de ensino técnico que cursaram
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"introdugdo a programacdo". Finalmente, Souza e
Fernandes [6] extrairam uma alta média de
satisfacdo de alunos e monitores, quanto as
monitorias em probabilidade e estatistica.
Trabalhos acerca dos impactos da monitoria
também foram realizadas no ambito de cursos de
computacao [5, 7], onde resultados semelhantes
foram obtidos.

Assim sendo, uma tendéncia estatistica emerge,
que aponta a relagdo entre a presenca de
processos de monitoria e o bom desempenho
académico dos estudantes, adjunto da falta desses
processos e as taxas de evasao escolar.

O trabalho da monitoria académica é entdo
justificado e encorajado, especialmente em cursos
da darea de computagdo, tanto em aspecto
descritivo qualitativo - a mencionar de seus
beneficios e da satisfacdo dos envolvidos analisada
[1, 3] - quanto quantitativo - a mencionar das
associacOes estatisticas entre a presenca nas
atividades de monitorias e o bom desempenho
académico [4, 5, 6, 7, 8].

Uma vez analisada sua eficacia, o préoximo
passo é determinar meios para otimizar os efeitos
da monitoria, que talvez englobem mais do que
encontros presenciais. A realizagdo de monitorias
virtuais e o uso de tecnologias da informacdo
nesse ambito foi algo bastante explorado no
periodo da pandemia do COVID-19 [9, 10]. Sua
eficacia residiu na destituicdo de “barreiras
geograficas ou temporais, que poderiam interferir
no acesso a informacao" [3].

Ademais, segundo um estudo aplicado em um
curso de Ciéncias Contabeis [8], o WhatsApp,
aplicativo de mensagens por internet, foi a forma
mais relatada como meio para esclarecimento de
duvidas, dentre os monitores entrevistados. Sob o
mesmo estudo, a falta de tempo e de interesse
por parte dos alunos foram as razdes mais
expostas como obstaculos para o exercicio pleno
da monitoria. Por conseguinte, métodos de
monitoria que se aproveitem das tecnologias hoje
disponiveis sdo de bastante interesse, podendo
tornar o acesso a informagdo mais acessivel,
assim como promovendo mais interesse dos
alunos.

2 METODOLOGIA

O presente artigo é um relato de experiéncia,
acerca das atividades de monitoria realizadas para
a disciplina "DCExt Programagao Imperativa®,
componente curricular obrigatério da grade do
curso de Engenharia da Computagdo pela Escola
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Politécnica de Pernambuco, ofertada no primeiro
semestre de 2025. Os trabalhos foram realizados
por Pedro Nicholas Saraiva de Oliveira e Gabriel
Souza Borges, sob tutela do Professor Dr. Hemir da
Cunha Santiago. O componente busca desenvolver
as seguintes competéncias [11]:

1. Ser capaz de compreender programas
complexos, abrangendo caracteristicas avancadas
da sintaxe e semantica em linguagem C

2. Projetar programas em linguagem C, com
manipulagdo de memdria primaria e secundaria, e
criagdo de tipos abstratos de dados.

Isso visa capacitar os estudantes com
habilidades fundamentais em l6gica de
programacdao e algoritmos, essenciais para o
desenvolvimento de solugdes computacionais na
linguagem de programacao C.

Além do mais, ele se configura como uma
disciplina de extensdo, devendo integrar um
projeto ao final do periodo que tenha impacto para
além da faculdade. O projeto oferecido na época
dessa experiéncia foi a de um programa de
computador feito em linguagem C, com interface
grafica (GUI), para uso interno na agéncia
Lumaster Turismo [12]. A aplicacao deveria contar
com um sistema de cadastro de funcionarios e um
banco de dados para registrar, acessar e editar
informagodes de:

- Servigos contratados

- Pregos de cada viagem

- Alunos que pagaram as parcelas
dentre similares. A biblioteca mais difundida para a
concepcdo de interfaces graficas em C, e a
recomendada pelo professor, é a GTK, que recebeu
apoio extensivo durante as monitorias.

A metodologia aplicada nas monitorias foi
desenvolvida em acordo com o objetivo de buscar
meios que envolvam tecnologias virtuais, a fim de
se maximizar a aprendizagem dos alunos.

Os encontros entre os monitores e alunos foram
organizados semanalmente, por meio da
plataforma de reunido virtual Google Meet. Eles
consistiam de sessdes on-line em horarios
previamente estabelecidos, de acordo com a
disponibilidade dos alunos. Eram realizadas
esclarecimentos de dividas e de outros
componentes da disciplina, resolugdes guiadas de
exercicios e demonstracdes de algoritmos,
conforme o livro Entendendo Algoritmos [13].
Ademais, foi criado um grupo de WhatsApp,
permitindo uma comunicacdo direta entre os
monitores e os discentes para avisos e solucao de
duvidas.
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Uma organizacao no servico GitHub também foi
produzida, intitulada MonitoriaPI [14] (Figura 1).
Essa organizagdo armazena alguns repositérios de
codigos vistos em reunido, além da ferramenta de
maior destaque, confeccionada durante o
semestre: o site monitoriaPl.github.io [15]
(Figura 2). Nele, fica localizado diversos materiais
referentes a disciplina, dentre eles:

- O cronograma das aulas do periodo vigente

- Materiais de auxilio sobre programacao em C
(instalacgdo do compilador GCC (Figura 3),
instalacdo de ambientes de desenvolvimento
integrado (IDEs), instalagdo de editores de texto,
tutoriais on-line)

- Materiais de auxilio sobre GTK, biblioteca de C,
usada para construgdo de interfaces graficas
(instalacdo do GTK, documentacdo do GTK, video
de instalagdo do GTK confeccionado pelos
monitores (Figura 4), programa teste
confeccionado pelos monitores (Figura 5))

- Lista de provas e de exercicios passados

- Link para o grupo WhatsApp e para as
reunides virtuais da monitoria

Figura 1 - MonitoriaPI como organizacdo no GitHub

MonitoriaP1

Fonte: <https://github.com/MonitoriaPI>. Acessado em
27 de nov. de 2025

Figura 2 - Homepage de monitoria.github.io

MonitoriaPl

%’ Monitoria de Programagéo Imperativa: C &

e @

devgabrisisbarges Gabriel Borges  Aqiliis Pedro Nichalas

Bem-vindo(a) & nossa jomada pelo universo da progra
dos ponieiros e dominar os segr

m C? Aqui vocé enconirard tudo que precisa para se fomar um{a) mestre

Repositério da Monitoria: gifiuts o

£ Conteudo

Fonte: <https://monitoriapi.github.io>. Acessado em 27
de nov. de 2025

Figura 3 - Guia de instalagdo do GCC no Windows,
disponivel em monitoria.github.io
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MonitoriaPl

Instalagao do compilador GCC no Windows

MinGW

ntas (Toolchain) para dessnvalvimento & compilagia de projetos C nativaments no Windows. Algumas

le pacotes. Aqui, escolhemos

utlfizar 0 MSYS2, ge

[ s da compiladar CIC+ G4/msys2 no Windows | EQE-044 - Esse video mostra o passo a passo para a instalagéo do

MSYS2 & do MinGW. Alguns detalhes para se aleniar.

+ No minuto 14.50 cole pacs 1o ugar

* No minuto 20:30 coleque ©:was; 4\nin nas varidvels de ambiente

WSL
Fonte: <https://monitoriapi.github.io>. Acessado em 27
de nov. de 2025

Figura 4 - Video de instalagdo do GTK no Windows

a e LI

1. MonitoriaPl com GTK: Instalagdo do GTK 4 + ferramentas
N N’fi‘_“_'as Saiana e G > comparthar K Clipe
Fonte:
<https://www.youtube.com/watch?v=8LOE7stNIbU>.
Acessado em 27 de nov. de 2025

Em conjunto com o site e presente em
MonitoriaPI, foi feito um programa de
gerenciamento de tarefas em C e GTK, para fins
didaticos denominado Tarefases. As
funcionalidades do GTK, a organizagdo e
modularizacdo do cédigo fonte e a distribuicdo do
programa foram estudadas por cima daquele nas
reunides, produzidos pelos monitores. O codigo
fonte também esteve disponivel, para que os
alunos pudessem se guiar durante a estruturacao
de seus projetos.

Figura 5 - Tarefases: programa de gestdo de tarefas
usado com fins didaticos
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TAREFASES = o X

TAREFASES

a Fazer umn instalador

Organizar os conteddos dos videos

Adicionar tarefa Remover tarefa

Salvar tarefas

Fonte: Os autores, 2025.

Ao fim do periodo letivo, uma maior atencdo foi
dada aos discentes em relagdo ao projeto final,
onde os monitores ofereceram suporte presencial
para quaisquer dificuldades e necessidades.

Ao fim do periodo letivo, desejou-se aferir a
satisfacdo dos monitorados acerca das tecnologias
e materiais usados, assim como do trabalho
realizado pelos monitores. Foi entdo concebido um
questionario, estruturado na plataforma Google
Forms, e divulgada no grupo de WhatsApp da
monitoria. No total, 6 alunos o responderam. O
formuldrio continha 5 perguntas fechadas
obrigatorias utilizando a escala Likert [16], onde
as respostas estdo dentro de uma escalade 1 a 5,
1 sendo extremamente negativo e 5 sendo
extremamente positivo; e 1 pergunta aberta
opcional. Nao foi requisitado identificagdo alguma
dos alunos.

O transcrito do questionario esta disponivel na
tabela 1.

Tabela 1- Avaliacdo sobre a Monitoria de Programacao
Imperativa (PI)
Fonte: Os autores, 2025.
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N° Tipo Pergunta

1 Fechada Qual seu aproveitamento
com os encontros on-line?

2 Fechada Qual sua opinido sobre a
proficiéncia dos monitores?

3 Fechada Como julga a

disponibilidade dos
monitores?
4 Fechada Como julga a qualidade dos
sites
5 Fechada Como julga a qualidade de

outros materiais (links,
referéncias, repositorios,
videos)?
6 Aberta (opcional) Qual(is) o(s) impacto(s)
que a monitoria trouxe para
a disciplina de Programacdao
Imperativa?

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inspirado por Souza e Fernandes [6], uma
obtengdo da média, desvio padrdo e mediana das
respostas de cada pergunta fechada foi realizada
(Tabela 2).

Tabela 2- Andlises das médias, desvio padrdo (DP) e
mediana do conjunto de respostas das perguntas
fechadas (n=6)

Fonte: Os autores, 2025.

Ne° Média DP Mediana
1 4,67 0,52 5,00
2 5,00 0,00 5,00
3 5,00 0,00 5,00
4 4,83 0,41 5,00
5 4,83 0,41 5,00

A média=5,00 e desvio padrao=0,00 nas
questdes 2 e 3 indicam unanimidade positiva
acerca da proficiéncia dos monitores e de sua
disponibilidade para quaisquer necessidades, em
torno da amostra. A analise das respostas também
indica uma leve variacao na satisfagdo dos alunos
em relagdo a qualidade do site e de materiais
compartilhados. Essa variacdo se acentua mais no
que se refere ao aproveitamento dos encontros on-
line. Ainda que 0s resultados sejam
majoritariamente satisfatorios, percebe-se uma
janela para melhorias nos conteldos oferecidos e
no tempo gasto nas reunioes.

A pergunta aberta obteve 3 respostas (Tabela 3).

Tabela 3- Respostas da pergunta aberta (N°=6)
Fonte: Os autores, 2025.
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Individuo Resposta

1 "Positivos, os monitores auxiliaram em
uma melhor compreensao do paradigma
de programacdo imperativa e da
disciplina como um tudo, alem do
excelente apoio prestado na execugdo do
Projeto final da cadeira"

2 “"A monitoria me ajudou a revisar e
entender alguns conceitos da linguagem
C e além disso explicou como usar e
instalar algumas ferramentas
importantes.”

3 "Gabriel e Nicholas tiveram uma didatica
incrivel!! Era realmente perceptivel que
eles sabiam do assunto, o que deixou as
aulas bem mais leves. Além disso, com
os conteudos ensinados, se tornou muito

mais facil a efetivagdo do projeto,
otimizando o desempenho dos alunos."

As respostas abertas indicam um bom
aproveitamento e um impacto positivo das
atividades de monitoria. Se destacam o auxilio na
execucao do projeto final e a ajuda na
compreensao de conceitos e ferramentas chave da
disciplina.

O site desenvolvido é de féacil acesso, contando
com um sumario no inicio para direcionamento
imediato ao conteldo desejado. Ele é hospedado a
partir de um repositéorio do GitHub, nao
promovendo custo algum sobre o servigo. As
paginas sdo configuradas em linguagem Markdown
(MD), o que por mais que impossibilite a adicao de
elementos reativos, facilita a edicdo do site. E
prospectado que turmas futuras consigam utilizar
desse recurso, com atualizacOes de cronogramas e
provas feitas.

Os monitores relatam ainda dos efeitos que a
monitoria trouxe para seu desenvolvimento
pessoal e para a consolidacdo de conhecimentos.
A dizer, as reunides semanais requisitaram uma
estruturacdo antecipada dos conteldos a serem
apresentados, além de uma maior desenvoltura
para que as ideias pudessem ser bem
transmitidas. A solucdo de duvidas também exigiu
um preparo e pesquisas mais aprofundadas,
contribuindo para um melhor entendimento dos
topicos abordados na disciplina. Por fim, o
programa construido para fins didaticos também
se mostrou como um importante eixo de
aprendizado para os monitores, pois colocou em
pratica e reforcou o entendimento dos proprios
processos 0s quais se almejava ensinar e
demonstrar aos discentes.

Terminada a disciplina, tanto os monitores como
o professor avaliaram como satisfatorio as
performances dos alunos, tanto nas provas e

DOI: 10.25286/repa.v11i3.3943
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exercicios quanto no projeto final, ainda que
nenhum projeto tenha seguido para producdo. 28
num total de 30 alunos foram aprovados, segundo
o professor.

4 CONCLUSOES

Este trabalho trouxe um relato de experiéncia
acerca das atividades de monitoria sobre a
disciplina "DCExt Programagdo Imperativa" durante
0 primeiro semestre de 2025.

Uma vez discutida a funcdo e a importancia da
monitoria académica em IES, assim como sua
eficacia, ela p6de ser mais uma vez comprovada e
analisada sob esse estudo. Assim, demonstrou ter
papel fundamental para o reforco do aprendizado
tanto dos estudantes quanto dos monitores, assim
como para o sucesso do projeto de extensdao, com
alta satisfacdo e percepcao de utilidade por parte
dos monitorados.

Ademais, a efetividade do uso de tecnologias
virtuais nos processos de monitoria pdde ser
testada. Isso resultou na confeccdo de conteudos
mais acessiveis, que podem ser usufruidos sem
limites por turmas futuras. E recomendado que
futuros monitores da disciplina sigam oferecendo
suporte ao site.

O professor da disciplina, orientador desta
proposta, reconhece a importancia da participacdo
dos monitores neste semestre letivo. Os mesmos
se mostraram proativos e comprometidos, sendo
um apoio importante na realizacdo das atividades
extraclasse e interacdo com os discentes.
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